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�n�01�� J #$�3 B67�� ,�������Z 

� f/+'/+�� Q0����+� mC�0 ?� �� )� Q�� �A'n� Q7/0 ��+/3 ��\ m�I
B���� ¦�6���� ��1���� OU ������ �A+�} V2�� l��� , ��R��6��  �6��7�� B��E�}�

�'	 Q� �A�2 �+��*�� µ�{� ]�j3 J �A�������� N �����*�� ��/6��� ��+/3�Z 
c\�� �� m[6;  t;� ��	� )	 ; i��� l+�} Q� 1_�6� 
 , .�� �� )�ZZ Z %U l;�2

;� , ]"�P�� ��d;{�� ��gL� B� t;� .��� %� )E B0�� $��'��
� ���I3 ��AÂ �1_�
�+3���� ��'2����� ���� #�P��� Q� B��1T l�R	 %�7�2  N BE��3� )d��� Q� B�+3 Ð� 
�

B*�6	 HR�60 �� �� �jb��� )C2� %{Z 
&	R ��� ��@�A�*�� ���-�� g� a��*�  : ��� ��*��� �	< ��� t��� +,=: 

 �, R6�  ����$ J e���� o��} K �/`�� �;�2 ,«�����  E���� �*6��	 ���
 ]1/�*� �EI3 G3 t;�� ���� ,"�/���� e����� ���I3 �3  �� t_T
 ���� ,�n�1��
 �������� �3 ®j+'� i�6u �j� �63 &�"�3
�� 1����	 1'd�� #��\� V	���� ,®j+'� V�

"�¿�  E��� �I} ���*� G3 M�{� o��x�� G3 .�3 )� J )[T� K �/`�� �;�2 ,#
 Q3 ¯�'� )�0 
 %��� , ����� J ��������  �+T1�99.3 .�3 )� J N $���� 1b�� Q� %U�

 ]$�� l�R�� ,c7����� i��R�� #�63  /6� �vU Y�T ,���n�01�� ]$��  � �A+C2�  ���
�I\ Q�  ���� ��	1'�� ��+��i���=�� �	��L� J  ���� �&1	 � N ]¢� M�{� ����� ��U

 ���6��� �0����� ?!�1}� �+'��� ������� ��;�P��
� .�_;� k��6�� B'	���� Q0�������
 ��d��� ������	  �� #R�� V/�W��� ��/+'��� ��/�+'��� �w���� ������	 ]12���� ��+'���
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�;�� Q� ��d� �0�5  ��1� �'	122  ,���n�01�� J �d�7~� ��n12 1\X ��AÂ G3 ����3
 ��� �A�+3 ?+}�  ��� ]�0�(� B�01_6	 ,³�01��� �01� ¼;���� ��d�� ��� &1	"��/017��" 

 ��Karimation���n�01�� M�a J �[[���� ��/+'�� VE���� t/3  ���� ,Z 
 1/'�� Q� Ï���� ,³�01��� �01� M��019 	��� J ,����3 ���P, �sq; �+" e�q��

��*;����" J ]�0�5 �01_; %�7�� ¯"6��  '��(� Bn12 J B+'2 �� %� ��[�0 Q70 : B;U ,
:�'�� J ���n�01�� :�3Z 

 V2����� ��5���7�� ���� ���� ��0� ��;$ M��0" �6'2��$ J �6��4� ]�E �7P��
�6��2y� J ¯����	 �"Z 

 o�� ��� �[E �7�+3 zE���¬�W6�� ¢ B6� �+'��� f[�� ij7T �T� OU 
B���� :"¬�W6�� ¢ �� �� ¯ 1�R� %� V���*� )� ? 

- B� M�E� i��S  6�[�� ��7`� B�+3 $12 :"V2����� �� ¬�W6�� ¢"  
- ��d�� B��*2 :"  V2����� HR� ®�� Q0� Q��?  
-  6�[�� ��7`� B�+3 $12 :" �+'�d�� l��4� Q�"  
- � B��� ��1����	���d� :�+'�d� ��4� �;�63 %�70 ���� ?  
-  M��� i���	 i�� c� i�3� B'�� $�3� ?!�E$ ]�'�  6�[�� ��7`� %����� �6��

��d�� :"?�+'�d�� ��41�� ��[� �21'� �01� l;� ����� t;� )�"  
- ��A+	 B	�5�2 :"�'}"  

��d�� 1_; � ,B�2 1_60� i��� i�3� Q� �x�0 %� ��7`� B6� o+�2  �1E Q3 i��� OU
 i�3� )\�$ �A'n�� ��d�� p�� G3 B0�0 ��+7	 ��7`�  �n ]�W2� H���� ZZZ ]�3 �1��

 .���0 ��	 e�6�\
�	 1'd0 ��	 �� � ,i��� Q� B��� �1½ i 	 ��	 �u ,��d�� ^1P�0 :� %��u
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6�[�� ��7`� OU 1_; �u i��� Q� B��� �1\�� B*�; z�+� J mW; ��T ]�d	   −  B����
oC�	 :"B�+'2 #R�� �R� �� ? 

- I!�� B���*�	�� B!��S �_��- M�& �� ��� $12 :" HR� Q� B�/+'� #R�� ��
?�	1W���"  
- ��d�� M�E :"�w�� �+'�� :"  
- I!�E ��7`� B��� 1_62 : 
" Q� l*�; z+� %� �$�� O�{� ³��b�� MI\  �2 cb7�� t/+'� ���  6	 �0 


�$ Q7�� i��� l�� )/'� ��2�� Q7� : l'2� ZZZ l*�; z�+� J �4�� j!�$ t6� l�� �'	�
 G3{ �'	 t+,� �E Q7� : l'2��$ %� Y�T i 	 Q7�� �������� ^1P��� J ���2
 B;{ tPW; t;�  �2 R!�63� l*�; z�+��� �+'�d�� �41�� ^�63 m,� �c\�� �s�5�$

� �A�3����� J ]�E #� ^�6� Q7� : B���*�	� BE���� : #R�� ��7`� ��n� �u l�E�� %
l2��0U �T� V���*0 Q+2 ¬�W6+� �+'�d�� �41�� l0�� %�70 ���63 �!$��� Z 

òî�‰†½a@ò÷îjÛa@¿@´iìçì½a@pýØ’ß@ @
 cW��� o��6�� ´�6�� �w�A�� .&I�� �����	 �A*�; ���� : r�`� tE��� p���� %U

�5��� , f	����� ��E�} ��/�+'���� ��*�6�� �s�5�T ���=� , m�P[�� ��*�� J �AA
 ��/+'���N f	����� �0�3� %�$ M��  ��� �I7d�� Q� �0�'�� ^�6� %� �W; l�R�� �,�L�

�A�� Q�� , p����� J: 
-  �����\
�� , f/+'�� ��10��� )b� ��2�� c4 ��7- ���62 .������Z 
- ���� k��6�� ��iI� .�3 f	����� �0�31� ��/�+'��� o����{�� ���� 
-  �s�5�T� f	����� �A2 J �;��[EN OU #$�0 �� f	����� �+��'� J �E1�����

 �A6�	 ]�0�d�� ����17��Z 
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- �����*�� e1��� �I�\�� , ������ o���+� �T�� �01'� $�5� .�3  J
 ���0��Z 
- ��\� J ������ �01`� o����� i��3U .�3 B���� V� ?2���0� B410 #R�� ¦�d6�� ��Z 
- �S ]$��=�� ��&�1	U .�3� �s�3��	U� �I��� ���;U M��U 
-  o*	 l��� , �s�0��� �I��� B�2 p�j0 ¦�d; )7	 �,�L� Q���{� 12��� .�3

 ]15��*�� ³���Z 
-  ��s  ���� ]��&���� ��+'��� ����$U )E Q� ���*� ]�'�� k��g�� �+E Q3 �d7+�

 c'���� i���=� �� ��6��� ��	x�� G3 ����[�E�� f	����� �I���Z 
-  �I��� ��d��
  ������ G3 ��+���� ��d;{� J $��1�� f/+'�� ]��E .�3

 �+E �� l�R	 �A����� .�3 �� �vj0U .�3 o*	 , ���6�� k��g�� ��7�	�� f	�����
 ����{�	 �A+A5 �� �sg\Z 

´iìçì½a@òjÜĐÛa@áÜÈß@pbÐ•ë@�íbÈß@@ @
 ���[�� 12��� ¬x�~0 l�R� , �A��	1�� �A�0�3� J ������� ��6�� f	����� �+'� g�'0

 �A�2 �������: 
-  f	����� ��5���7�*	 B���U� , f	����� �I��� ��+'� ����	 B;j0UZ 
- ���� f	����� �I�+� ���6�� �0����� e1} ��¥ %�V� �d/��  ���� fE�� 

 �� �AT1} �63 ��3�n��� M��6� J ?/'�0 %�� , �s�5�TZ 
- f	�����	 �,�L� �IW��� ��3����� ��/+'�� ��P	{� G3 �I}
� Z 
-  f	����� �+��� Q3 �d7+� .���*�  ��� �����\
�	 .��=�Z 
- �j�5
�� ��*�6�� �A[!�[\� f	����� ���[	 .��=�Z 
-  �[�� J B;�1E� f	 Q� ������ o����� ��d��� G3 ]�����Z 
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- B'� �A�dE�6�� ������ Q3 ]�$�[�� ]17��� i����� ��72{� ¦����� G3 ]�����Z 
-  ������ o����� )�3� 172 ]��b��� G3 ]�����Z 
-  �I��� G3 �A��+0  ��� ��/+'�� ]$��� Q� Q7/���Z 
-  Q� �M�3 ���*� B0�� %�70 %�#��7�	
� c7���� G3 ]�����Z 
-  fE������ f	�����	 �,�L� �0����� e1} J ��0��� ����$ ��+�0 %�Z 

 ���<! f �@�H< �@l� �@*w��� [@A���� g������� Q< [��
��� ^�� �.!�� ��
5�� g�� �l*���� [��
���: 

1 − 3 G3 �1'�+� tE� �0�� )5� Q� M"6�� )\�$ tE��� ��_6� ]�0�5 .�+
 ��d;{� ���j� tE�� ZZZ Ã��ZZ 

2 −  J .�� ��+�� "0"'���2 , �}1��� ����*`� B0�� ������ %{ ���'�� Á��
 ��_�+��� ��*�6�� �,�\� , �A�0�3�� �A��	1�Z 

3 −  ��[�� OU ���� ������2 , M$���� .�xT
� G3 ��6�� �0�\{� �EI'�� i�6	
�A2 G3 ]�$�E� �P����  )�,����� ?!�E$Z 

4 − .j��
�� �0�31�� �AP6�� f	���/+� p����� J �0$����� "��1�� $�6�U 
5 −  �s�&�W;U� f	����� �0�3� ���� G3 �A�/+'�� f	����� �+��� �I}U

 �����3� ���	13� ���+-Z 
6 −  �A0���� �A�/+'�� $���� Jq� )E Q� f	����� �+���	 1/�*�� i����
�

G3 �I7d�� )T ��+��� , i�[���
�� YP��� ,  3��	=� c7���� ����A�  
7 −  �A/3$� f	����� �+��� Mj3� %�C�T�	 �,�L� #$��6��� µ��'�� ���EU

 ��0�6'�� ��0$�� 
8 −  MI\ Q� ������ ��u o*�: 
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 �Z   B�+3 �1'���� , B'� )��'�+�  3��� ��  ��0 )7d	 tE� z�[�Z 
 �Z  B;{ ; ��P�,
� Q*T  ��'d�� B�$�0� B/A�0 Q� ���� �5�P	Z 
 �Z   ������ �A5���  ��� ]$��P�� ���L� c2��Z 
9 −  �A����� �A���� µx'� �I7d� #� G3 i�C�+� �+��� i
�� V�� 
10−  o����� ��/6� ��I\ Q� Q7/0  ���� f	�����	 �,�L� �IT1�� R��6�

 ��gL� Q� ]$����
��Z 
11− ,�L� �I�`� ���EU ��j3� G3 17d�� �0���� , f	����� �017�� �Z 
12− B6�	 �0�6*�� ���	�*�� ���EU� , �A�0�3�� f	���/+� �$��; i�d;UZ 
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sÛbrÛa@Ý–ÐÛa@ @
çì½aì'bî™bí‰@æìi@ @

3 ,¤�01�� M�W�� J i���;
� .�A�� �'0 ��x2 G3 f�n�01�� )C2� ����\� ��+/
 ]��T Q� ]17� Q� J �+T1�� HR� ��� � ,¤�01�� $��3=� )T�1� G3 i�6	 ]$�'�� ��6�&

¤�01�� $1���Z 
 
I���� t+���� ��U ��n�01�� o���/+� ¼�!1�� %�"L� ��0�;�b��� p����� g�'��

5�� ������ � �+0�} ����F ?2� j_6� ��/+3M�Z 
  �A�+3 �q�  ��� ��n�01�� ��1��_��� � ��+���� �
���� � ��*2�6�� g�'� j�
 o����� �21'� � ��d��� H��� J O�{� ]��L� ������� �n�01�� ���	�� � ��$��
�
 e1��� �+�F Q/n �v��+� Q*T{� )�b/��� OU )[�� ,�S i�6�3
� � ��10��� � ,��n�01��

0��6���Z 
òî™bíŠÛa@òjçì½a@Ilìçì½a@ï™bíŠÛaH@ @

�01�2 ��6��� ��;�	 ���,� �I��� l+�/0 #R�� �� ������ ¤�01�� $1��� 
�01/'�� )T�1�� ��; J B;�1E� G3 ���1`� B��+	�E� B����E ���*� J e���0 ,]��5Z 
M�W�� J f���*�� B5���  ��� �I7d�� Q� f	����� i���;� ��+/3 �'��  ,¤�01��

 p�����	 ��n�01�� ��;��� ��	x�� ����� �� ��n�01�� ��$��
�� �0�;{� J f	���� i���
��'��(�� Z®�� J i���;
� �+7d� �*�!1�� ���{� �0�� Q7/0�: 

- %��T{� Q� cb� J VC� �E� ,��[�d�� ]gL� p��� G3 i���;
� ��+/3 ���  G3
 ]1	�'�� �_TI�� J ��1/��
� .�3 OU R��I��� Q� cb7	 #$�0 �� �R� � ,�2�[�� ��

���6� c4 ��n�0� OU ��A5� �v{ o0�����Z 
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-  $j�3
� Q7/0 
 ]1\��� Q� J ���  ��� ���+/'�� %
 ,17�� c4 i���;
�

� ���+/'� ,������� i���;
� ����'� �v{ ����'�� ��0��*�� ?��� J �A�+3  ��� i���;

��'��(� �+T1�� J %�7�Z 
@Òb’n×a@paìĐ�òjçì½a@@ÒŠÈnÛaë@òî™bíŠÛabèîÜÇ@ @

 "���� Q7/0 
 ,������� � ��	�x� ����\ g3 ��n�01�� o����� ��d��� ��+/3 ���
 ��{� G3 �1�  ��� B�5����� i���;
� ��+/3 �E$� )*+*�� �1_; ,����4U �� ����TU Q3

��/+'��N Q7/0� �0 �� J ����L� HR� z��+�: 
1-  9�6*:��	
��� 

 p�j0 
 ,�� z�� J ]�3���� ��;�7�=�� ��E���� ��d���� �_TI�  6'��
��6'�� �n�01��Z 

2-  Q< 9$�*���
,��}� �	
��� 
 Q� ��0  ��� ���+/'�� )� �S �[�;���I\  G3 �1'��������  ]�3���� ��"��¿� Q3

�� Q/C��� ,Q01\��� ³��� i�${�	 �6� #��A�� ��5����*2� ��/*5 �����E MI\ Q�
 ��*�;��0��A��Z 
3- $���� �l*��<!� �	
��� 

 10���� �/!I�� �w��� c2�� ]��L� HRS  6';������  ,l�� )/d0� ,i�${� f*��
 ��+'���� ,o��6�� ³��� o0�����#��A��j�5
�� ��*�6��� ��P[�� �0�31��� , ���U� ,��3

o��6�  !�R4 k��;1	Z 
4-  z��*.��	
��� 

�n�01�� J ?01��� Q/n ����d/+� f�n�01�� )C2� ����\�  6'0 ����� i���;�  ��6'��
��� f�n�01�� Q� �3�/a f	 Q�f+�Z 
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@Òb’n×aë@õbÔnãa@ÖŠ�kçaì½a@ñŒîàn½a@òî™bíŠÛa@ @
 ��+/3 J 
j'��� 1b�{� %�g�'� %���01} �5�� ��� ,.���� ��n�01�� o����� i���;�

   '���� i���;
� ��01} �Natural Selection  � $��
�� M���� Q� �3�/a �A�6� �E �
o����� ��d���  A2 ��;�b�� ��01��� ��� ,�	�� � ��	�� ®��2�*�� Talent 

Identificationf[��� ��Eq�� �	��� M�$ �_'� �A�6� �E� ,Z 

� ��01} '���� i���; 

 e����� )C2{� %� , � ��01��� HR� i��� Q� ]17���1A_0�  Q�B��� 1�{� %� #� ,
 ��d��
 ]�'� k��1	 �� ,?*�  ��� %��	 ¤�01+� ¬��� �E  ��� ·1�+� ^�x�

o�����Z 
 J f���d�� Q� c� $�'� ��n�01�� ���	�*�� k!��; G3 ��01��� HR� J �/�'~0 j�

�+�F ��n�01�� �����'���Z 
 Q� cb7�� ���n VE��0 �� �A!��� Q� ¬�W; #� VE��0 
 ,��01��� HR� �TI~�� %U
 ^�6� Q7� ,���6�� �n�01�� OU B5�� :  ��� �� ������� �,1��� �� :  ��� ��n�01�� o�����

��01��� HR� ¬�W; � ��1/��� G3 ��3��  ��� �1\{� )���'�� Q� �0�'�� �A6� 1�R;: 
- $��3=� J �0"�1�� Z 
- ����+� �����*�� ]���'�� Q� i"5 �n�01�� Z 
- Q0&���� f�n�01+� .�� ²1�� Z 
- �T���� �1\{� )!����� )�� ���d6�� .������Z 

o����� ��d��� ��01} 
 ]12���� .�+'�� �������� �v� 
U ,�cb� O�{� ��01��� Q3 ��01��� HR� �+�� :

��I� �+�F J .����� #R�� �0x��	�x;
� �������� �+3 �,�\ ,M�W�� �R� J �A6� ]$��
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 �A6�'	 ��n�0� OU 17�� B�5���� ����� OU M���� HR� ��/3 j� ,��/*(� ��������
 �u ,f�n�01+� ��*�6��� �0��A��� ��6�R��� ��5����*��� ���[��� z!�[L� �21'� �W��;

l�� �'	 �A3�C\U ��b7� ��0��� k��1	 OUZ 
���'��� �0�"�� 

-  i 	��AÂ �����  Q�  '���� i���;
� ��01} G3 �/�'�� #��+���� k��;g�� J
 ��n�01�� ��*2�6�� MI\�Natural selection�Z 

-  ��d��� k��;1	 �'0 ,)	���� Jo�����  Q3 �d7�� J �¢������  �A�0�3��
 ��17� OU M�,��� ��T ������� )T�1��Z 

-  Q0�3���� f�n�01�� G3 "��x�� G3 f	���� ]�3�*� �
�	 o0��� Q�  ��$��3�  ]c�
 Q� �5�0 �E f�n�01�� Q��A6�	 �n�01�� l+�� m+[0 
 Q�Z 

- � Q� ]$����
� J M���� ]�3�*�s�;�7�� ]��[	 ]$��P�� )C2�Z 
- ���+�F �����E� �����\� i�15U Q� ]$����
  Q� ]c� $��3{iÁ�6��Q0Z 
- ³��� i�${�	 �6��� J �����*�� �����\
� |'� ��;���� ]�����  ���*��
È��6+�Z 

-  B�5�� �63  EI\{� o;�W+� ���3� 
iÁ�6��  
 #� ,�n�01�� Q� f'� ��; OU
H�010 �� ����� J $1��� �01T �5��Z 

 i�${�� �u�����¤�01�� 
�'�� M�E �;�x�� #�0�*�� :�P. O. Astrand : �"  I�	 m[� %� �$�� ��U

l0���� ����\�	 l�+'2 ,������" Z 
 �!�Â� � �*(� o��1� J ��u����� )���'+� ]c7�� ���{� G3 .I7�� �R� M�0�

³��� B!�$� � B!�C3�Z 



   
113 

 

  

 G3 ��cu��� �u���+� c7�� ����� m�n�� M��P6� ��}=� �R� J� ���[�� ���
G3 ��cu�� �5�$ mn�6� j� ,$�12{� �S "�/�0  ���  �*5 ]"A5� �!�Â�� i�C3� ��+4�

%�*;=�Z 
ï™bíŠÛa@éîuìnÛaë@õbÔnãüa@ @

ij+'�� �T� M�E " �}�- M�
� J ]1��5 Q3 ]��3 �� )��� %U�	{ o¥ �R� ,��WT
�AÂ �63 ]1��(� HR� ��1\U )5� Q� tE��� )� R\�� 1�`� B�+3 �� �����2 ¯����	 � ,���


� ]1�[�� t� �� f6���� �6;U �6� �T�0 M�
� J i¶�� Q7�� ,�A�P6	"Z I�;�� �R� Q� �E
 %��+��  �2 B���6�; #R�� YP�� Vn�/	 ��+'��� ������� |'	 �0�� �;$�� m0y���

J ������ �0���� )b¿ o����� Q3 YP�� ��+/3 B;� �W; ��Eq�� 
�,��d��  B�5����
� ,]"0j�� )T�1�� HR�� ,i���;
� ,¤�01��
� )\�$ #� «���� .�_6�� )\�$ %�70 ��d��

�2 ,�A*�; t*�� ��+/'��2 ��	1��� %��+	 J ��� ,������{�	 %����0 $�12
 .�_; J ����;
 %�	���� .��0 �u ,#$��6��I/	�$��'��� %�+b/0 Q0R�� �_T ���j� ]��5 ��� �*2�6�� �

¯�'�� ���*�� �   ��� �n�01�� ��6� , R�/+��� B�5��I�� �010  ��� , B��$��'���� B���� V� .i
 ���*�� G3 M�[`� )5� Q� , ��n�01�� #$��6�� ���*� G3 o0����� B�2 ),��0 %�

 Q� cb� J VC½ , ¯�'��
�`� OU� , �A5 Q� i����
� �4� OU �
�'�� �� ��+/'� ��/+
B*�; R�/+��� ������ OU� �1\� �A5 Q� i���;
�  �C0�Z 

 ¯�`� y'�� J�I;W�� )� J ��'/�W�� ?	�*� �T
��� J i��� �
�W �
�� ��/+'�� �0�	x��ZZZ B5��0 )	���� J�  E1�� � .����� ?��� i��� ��'� ,Ã��
� �R� J %�*;

��0�P��� Q� �0�'�� y'�� ���.����� ]c� )E1'� �E  N  ]��C`� o�10 µ�A6�� )5� Q��
 �'*�
���+P�� �s��1u� �3�6��� �s�E�} �jb��� OU ]���5 ��  ���1b�� HR� p�� G3�

 ,�0q�� ]�1b�� l+� ��E�����
��s���1u� �3�6��� �A�E�} )b¿ f	����� �w2 % ��+P��N R�� 



 

  
114 

 

  

� �'*�
+� ]���5 %��+��� ���A�0�3�� f	����� Q3 �d7N  �d7�� ]1��Â �W; �R��
 e��; J V��  ��� 1���_�� Q� o����� Q3
���6�� ij+3 )7� §��� .j��  f�	1���

� f/+'���
� �0�31�� ��5� �� ��U �0q�� �E���� Q� �w��� HR� %�  '���� Q/2 i�	
�{�.j�� � V/�W�� 10��� �P; �'2�$ ]�E m[� B	 µ�A6����*� �IZ 

�� i���;
� ��� 
 m+�[� %��i���;
��   P+�[� �C0 �� Q3 g'0�B�5�����  ��i���;
��  .�A�� J

Mj'��� %� #� ,)���  m+�[��i���;�� B�5���� ��6/n  6'0  ¤�01�� M�W�� J i���;
� %��
 �/_�6� ]��[	 c*0 �_6� ¦�d; J ����;�� ��d��� ��+/3^£
�� ��Q0R  o���� ����

�n�01�� ���j� N]�d; �'�} �A+��� �6�'� ��5����*2� ��/*5 ����E �� �j� OU �2�nU 
, G3 ����� M�� ¤�01��I, .�3 �� ��TI$1��� ��TN  )[� i���;
� ��+/3 %� %�U

]172 ®�� ���63 ��*� o0�����	 1/�*0 ��� ������ %U G3 ¯�3 Mj�T� ���I �,�+� M
��+/3 �6�� ¯�'�� ���*/+�  ?��P�� ���� i���;
�
�Mj�TZ 

 ��+/3 %U
� �A��U �W+� �0$�[�E� ��+/3 O�
� �5���� Q� g�'� i���;
� �� ����\
OU ��s� M���� Q� cb7�� �T1k!��; )C2� &� �� �A(� c2��tE��Z 

�i���;
� �A�+3 �/�'0  ��� )���'� 

� ��+/3 J i��� �63� g�'� ¦��; ]�3 ]�3�1� ����� G3 o¥ i���;{� )��d�� p��

 �0�P��iÁ�6�� �0 �� )���'�� HR� )b/��� ������: 
1- � �0��{ f������ M��}I����\Z 
2-  ����� �0��
�� ]x2� ���\{���\Z 
3- i���;
� e1} �0��Z 



   
115 

 

  

� �'� �+T1�� HR��{ �� ����� %��'� ]1/u %�7� Y�T ����� o����� B5�
��{��1�+� ¼�6��  !�[\  G3 �7`� )b¿ ]�T�� �W��6	iÁ�6��  B[[� M�a J )�

 /+'�� YP�� ���$� ]�3�*/	 ��0 Y�T g�����Z 
��5������� ��5����*��� ���,���� �0�� 

 G3 #1� ���  ��� o��+� ��5����*��� �����L�� �0�P�	 ����iÁ�6��  Y�T
��� .��0����� �0�"�	 o�  ���P	iÁ�6��  HR� Q�� ��5����*���� ��P[�� ������

�
�����\: 
 �Z  �
A��I ^
� ËE�fW*��Z 
 �Z  �0�!1�� �'*��Z 
 �Z  ���E��� J o+��� �A�C0  ��� .��� ��/�Z 
 $Z  i�1/`� .��� ��01� �*;Z 
 HZ  � ����{��*`� ]"A5Z 

� HR� Q��
� ���T ���0 �����\ ��'��/+�  �'� �� G3 �_2�P�� J M����� ��
Q� ¯�3 ���*� �� )/'�� G3 ]������ ]i��7��{��1_�� �+�F J ��5 ���*/	 i�$ 

 �C0� )/d��
�  5������ 1/'���  6�"�� 1/'�� �����\�U � Q� �3�/a ^�6� %�{ M��}
�+T1�� ��6	�  �01/'��
� �\� ^�6� %�I��*6(� )���'��� %&���� �W`� J �  )7��

�+�� �v� Y�T �A���6�� �*(� i�"5�  �'+�� ��,�[\ o*T �+��� 1\� OU $12 Q�
� $�1��
�A+5� Q� ����\Z 

 

 

 



 

  
116 

 

  

��;��� ���[�� ���*� 
 ���*� f� �,�\ M���5 �5�� Y�T ����� �����*� Q�  ��
� )7� &�W;

�0�� �� ��2� ��0 �01/3 �+T1� 
�6�� R\�� ���6�� �����\ �u M���(�	 �A�;����� k!��
 HR�� �7`�
��E��+�� ¡�63 ���*� �0�P�� �����\ �A��� ��;���: 

� −  ]���� 

�  −  �;�1�� 

�  −  �3ª�� 

�  −   �1`� ?2����� 

� −  �s�u� ��n�01�� k!��6�� ���� �3¢: 
���1`�� ����A�� o'�
� %���U �5�$ )/d��N  k��;g�� %���U ��5�$
� #��5


��*� ��u ,#����\i�$� ��� I�� k!��; �C0�� o3�I����	�*�� J o3Z  
��6��	 &�"�3
� 


��� ��� G3 �1'��� ����� V���*0
� OU cd�  ��� )! ��6��	 &�"�32 ¤�01��
�0 j	 �[�0 B*�; Q� ?u����: 

- B���E� B����A�� B*�6	 ?b0Z 
- 
 �'E���� c4 �E���� J 1������ $$x��� ?+��� B�+3 ��0Z 
- B	��� Q� ��6�� )��0Z 
-  i��� H1_; �A5� mn�0� H���'0 j3 ��P��� o�I� f3
������ �� Q01\ 

���*�� V��1�� Z 
- � ��'�} ]��[	 �'E���� c4 �E���� %�A5��0
  Q� %�2�½��5���AZ 
-  �/0"� G3 �s��E J ��$���3��2�6��Z 



   
117 

 

  

- �3ª	 ��1��� ���� G3 ]����� Z 
- �
 ij�;��n�0� �+!�3 OU Z 
- � ��${����� Q3 �d7�� J ]¢Z 
- )���� ����E� ���+	�E )�, J Q0������ ]�3�*�Z 
- � o0����� G3 B'�Wd�
�� OU ij�;{ �0�;�¼�6�� �3����Z 
- �A+T J �A���*�� ������ B5���  ��� ���'�� ���&UZ 
- �� c2�{�� i�"5It��� J �/!Z 
- +�� Q� Q7*�� �1Eo0����� �3�E �� o'Z 

¤�01�� i���;
� ����� 
\ Q� ��0 ��+/3 B;� G3 ¤�01�� i���;
�	 �[�0�I )C2� ����\� �I�� G3 f3

i�6	� ]$�'�� ��6�& ��x2  )T�1� G3
���+���� ¤�01�� $��3 N� J ��� i���;
� ��+/3 %U
�� f����: 
1- ��6�0 #R�� ,¤�01�� ¦�d6�� ��; ����\� ����E� ��$��'��� V� ���¿ o

iÁ�6�� B�j��� ���U ���	 � �RS �*6��	 #��Ä�� Q� ���� ,�n�01��	
 ?��� H��
����3 i�$� ��0��*�N ��+/3  � ��+/'�� HR�� B�5����Z 

2-  i�$� ��0��*� ?��� µ1�� f	����� fw��6+� ¤�01�� ¦�d6�� ��; �0��
����3N ���`� HR� J �A��� � J o0�����	 1/�*0 ��� #R�� ,È��6+� ?�E��� i���;
� ��0 %

� �+0�} ��0��� ���+/3�{�Z 
i���;
� ����� 

 �Z  �
 �+�F J f	���/+� 17�� ��d��
��S �6���� ��d;Z 
 �Z   ���j/	 f4�1�� B�5��
�B���E� B���� o*T )� ��d;Z 



 

  
118 

 

  

 �Z  � ��5��/6�� ���[�� �0��¼�; ,³�	−  ��\ ,#��A��  �A+���  ���
�{��n�01�� ��d;Z 

 $Z  ��+'�� ��0��*�� OU M�,��� �� VE��0 Q� �A(�� tE��� �017�Z 
 HZ  ����� ������� o*T o0����� ��+/3 B�5��Z 
 �Z  ��_6���� ��+3���� Y�T Q� i���;
� ��+/3 f*�Z 

¤�01�� i���;
� )T�1� 
 �A7+*0 ���  ��� ��L� o*T i���;
� )T�1� �0�� ��0�iÁ�6� �������� 

 M�,�+�I�i���;
� )�� &�W;  �� B�+3 �q� �[[��� B�0��� "��1� J B'n� )5� Q�
i���;
� )�� ¤�0� ?012 OU M�,��� )5� Q� ���� )0�} �� �T1�N  i���;
� )T�1��

 È�siÁ�6����AÂ Q�  0����� �����;� )*+*�	 .��� Y�T ¯�'�� ���*/+� M�,�+� Q0 
$��	 ?��� ��T ����� �
� � )T�1�� HR�� ���*�� ¯�'�� &�W; : 

 �T  �3Em*�� z��*.�� �AP$� 
 ���[+�  !��� ���*�� Q3 �d7��� ���'�� ��P[�� ���`� G3 �1'��� OU ��s�

��;��� ��[�d�� �j*��� ����Â����  5���2���� z!�[L��N  o'[0 B;�	 i��� ^�6��
\ �d7��MI 1�� HR�Q3 �+T  Vn� J ������ Q7/0 M�� ¤�01�� z[���� ��3�;

����3 ��+���Z 
 ST  ��|� z��*.�� �AP$� 

 ¦�d6�� ��; o*T �'	��� .�3 f	 e1��*� ��*; �+0�} )T�1/	 iÁ�6�� 1/0 %� �'	
HRS .���*� ¤�01�� � ���E��� �_`��� �+T1��
� ��u� .��� p���� ��3�n��� �����\

� ���[������Â����  5���2����� ��;�� ����A/+� B;���U ���� 

 



   
119 

 

  

 XT  ]�
�*�� z��*.�� �AP$� 
 1/0 %� �'	iÁ�6��  ����Â��� z!�[�+� �E$ 1b�� $�� ��;�u ��0��� �+T1/	��I ��&
��0��*�� ?��P�� � �/;� ,��+'��
 ]$�'��� ��3�;� �3¢� ¦�d6�� ��6	 ·�L� $��'��

�� ,i��d��
��� �������b��� ��*�6�� �j* �3�Wd���Z 
òîqa‰ìÛa@ÝßaìÈÛa@÷b�c@óÜÇ@õìjänÛa@ @

Q� %�7�0  /+'�� VE���� %U 176+u Q3  01\ %�*0� �10: 
���$��� :  G3 �6�*��� )��� ������	 ·�L�� ,B6� ������ ��+��� VE����  �

12�� .�3� ����_6�� 1���_�� 6/0 �6�'� ]1��Â Q3 ��3�n��� ����+'�� OU ��n1��� )0�� V
��+/3 J jA� ����� �y63 g�'�� i�6��� 

z�	-*�� : � ��_6��� ¡�63 ��� ��
� %��� �,�\ ��j��� Hi��3U o¥ H$��3U �63� i�$

�)7	 �jA��� ���� � ,¬�n�{ �,�L� �jA��� ��3�� �� ��!"5 %�7� �E ����

o0���+�Z 
���b*�� : � ��=  6���'�� ���$»�  ��6�� )*+*��� o5�/	 ���+/'��� ��i�15

�� f'� ��� G3 M�[`� µ1�� $�- �01_; )7d0 B;�] \ Q�I �+T1�� OU 1_6�� M
 ��� ���+/'�� .�_; )��3 ��T o0����� %U �W; �A'��  �,�\ �jA� �� �63� ��R�60

M��P�*� l�� m[0 ]��'� 
uìnÛa@òîÜàÇ@¿@bèmbÇaŠß@k¯@�Ûa@ÝßaìÈÛaéî@ @

� �P; ����17��� o`� ���;��5� Q3 ]��3 ,����R�� ��T�6�� Q� M���� %�{,i��� 
 $�$� )b¿ �v�2 ,��3�n��� ��T�6�� Q� ��� ,���P; B��3� ��ª�� ���;��5��
� �P; M�'2

i���{�j� ,  �C0� o��OU ;�B M���� %�7� %� Q7/�� Q�  �� ����R�� ��T�6�� Q� i���



 

  
120 

 

  

, ��3�n��� )�� ¦�d; )b¿  , )�'�� o����� Q� ��+�� M���� g�'� j��U  )� $1��� MR0
¦�d; J H�A5 f'� BT�[0 ��*�6�� �T�1��	 p�*TUZ 

¤�01�� i���;
� )��d� 
�� k!��6�� OU M�,��� %�$ M�� )��d� ¤�01�� i���;
� ��+/3 B5���
 �����\

HR� Q�� ���E��� )��d��: 
- � $�5� .�3=��� ��;�7
]"A5 
�����E��� i���;
� ��+/'� ���$Z 
-  ��+����� ��;��� ���[��	 &��¿  ��� ����L� m�I�� ��&�I���n�01�� ��'Z 
-  c4 i�6����� ��u����� ���[��	 ?�E�iÁ�6+�Z 
- \ Q� �A63 �d7�� o'[0 �����E ����d� ��AÂI� M
 )b� �����\'�� $�/

#1����Z 
- �� |'	 ^�6�� )��d
 ��[�d��� ����+*�� �j*�� c�� G3 )/'�  ��� ��3j�5

Á�6�� ���iZ 
¤�01�� i���;
� k��;1	 ¦�§ 

- �Pn�� ����� k��;g+� %�70 %�Z 
-  o;��5 V�/( �+��7���� �+��d�� ������� p��� G3 i���;
� k��;1	 .��0 %�

� ��[��I� o3iÁ�6��Z 
- �	 �[�0 %�
 ]x2 M�} �0��1/��$��3=� )[��� $��'�iÁ�6+�Z 
- ����7���� �A(�� tE��� J �0$�[�E� %�70 %�Z 
- ��b��� e�[�� )���3 �A�2 12��� �66�� B�2 �����*�� �0����� ���$� %�7� %�Z 
-  e1��� ]$�'��� ]1/�*� �0����� ��+/3 %�7� %�
�  ��01} �� ���\� G3 y���

]�T��Z 



   
121 

 

  

- �
�� ��c��/+� ?�E��� ��'��� ��+\����u����� ���[���  ��5��L�����w���� 
M�,��� ��+/'	 �A}���� Y�T 	iÁ�6��  OUG3� ��n�01�� ��0��*��Z 

 $��3Uo����� `�[��� �A�Cv� $I�� ���\ J f	����� f�n�01�� Q� ]$����
�� 
- � B�5���� �AA�5��� f	����� f�n�01�� ��� ��$��'��
�� ������� �A2��+*�Z 
- ���f�n�01�� ^���� V  ����� ���L �A��Â��� �A���� �
�a J f	�����

��/6���Z 
-  ���	=� G3 �A'�Wd�� f	����� f�n�01�� ��� �6��7�� o����� cW��

��7�	
��Z 
-  ��10���� �A����� J ��1/��I� �A���� �
�a J f	����� f�n�01�� o�41�

 f�n�01�� ]�3�*� V/�W�� ��5���T� o*T �� ���6�� QA�� ����\� J f	�����Z 
-  o���� Q� ���� �� &�1	U� ]�1(� G3 f	����� f�n�01�� �0�'�Z 

f	����� G3 �1'���  �j� 
��/�+'��� �j*�� 

-  �dE�6�� o¥� e����� OU )�/0Z 
-  ]17� Q� J ]c� �0��� �+�[T B0��Z 
-  ]c� �+�[T B0�� ���� V�n��� Q3� ����+'�� Q�Z 
-  ]1��R�� #�EZ 
-  i���{� f	 ���*�� ��EI'�� ^��$U G3 ]����� B0��Z 
-  �_TI�� �E$� M��L� �'*	 V�/�0Z 
-  f0$�'�� Q� M�}� ]�� H��;
� "��1� G3 ]����� B0��� 1/�*�� )/'�� Q� )/0 
Z 
- �� H1/3 e��� V�n��� �'������ ]i�1��� cb�  6�"Z 



 

  
122 

 

  

��'2���� �j*�� 
-  �E�	� o��6�� tE��� J Mj3� Q� B��U )��0 �� �)� &�W;U G3 )/'0Z 
-  ��A�5���� Q� )�+E OU ����� H$1�/	 )/'�� o�Z 
-  ����63� B0�1� ��['�� %�70 �� ����4Z 
-  i¼��� Q*`�� ���[��� ��L� f	 "�/0� ��L� �d�70 %� V���*0Z 
- 3{� i�$� OU )�/0 ��6���1�� Mj3{� o� 
� �'[�� MjZ 
-  J �� Q� #�0 
  ��� ��7�� ����	 ����6�  �S .j��� #�Z 

��3��	=� �j*�� 
-  M£�*��� �!�$� �I���I� o-Z 
-  �&�a� 1����Z 
-  )!�*�� Q� cb7� M�+T� ��72� $�¥U M���Z 
-  ����� �3¢� M��L� �'*	 V�/�0Z 
-   �}�3� p�*TZ 
- e���  i���� )�/(� B5��� �10�  6��� p�*T=�	 �+�� MjW+�Z 
-  Q01\�� V� �I�\
� �d½ 
Z 
-  R��6���� c7���� J ·�L� ��+�� B�� B0�1� o['�0Z 
-  �	�3���� ���7��� ¬�1	 V�/�0Z 

�0$����� �j*�� 
-  B��U )��0 �� "W60� �����*�� )/� J È��Z 
-  Q� �d½ 
� B*�6	 ]c� ��u �� ��A/(� .��� ��P���Z 
-  B!I�& f	 ��-Z 



   
123 

 

  

-  ]1��*��� ]$����� G3 ]����� B0��Z 
-  ��3j�5
�� ������� ��d;{� �_'� J ^��d0Z 
-  c7���� J �;�1��	 V�/�0Z 
-  ��+�F ��w�	 J )/'�� V���*0Z 
-  B*�; Q� ]�0�(� Mj3{� ��0Z 

f�n�01�� �I��� �0�3� ¨ ������ ��$ 	�����f 
 )\�$ f	����� f�n�01�� �I��� �0�3� Q3 M�{� M��*�� ������ 10�� g�'0
 �0�	x��� ��/�+'��� ��+/'�� J �Â�'�� ��$ oT�,� #�	1� �!��� B+/3 �7P	 ������

 ���3 ]��[	Z 
 �I��� �0�3� J M� �'2 )7d	 .�A�=� Q� ��	
 %�� .�A��� �R� Q� ��EI�;��

f�n�01�� ���� ��+*�� B�5���� �AA�5��� o����� HR� ��/6�� f	�Z 
�0 j�2 M�W�� �R� J B0$�0 %� ������ 10�� Q7/0 #R�� ����� z��+� Q7/0� : 

-  J f/+'�� B!I�& V� �A������ f	����� f�n�01�� �I��� �0�31� ��\ Vn�
����� .�'�� MI\ R��6��� Vn�� �A'n�� f	����� �0�3� �+a �0�63� �E�	 �A�'	���� «

 f	���/+� .��� ~� ��� o����� yT Q/C���Z 
-  "�T� �A'�Wd�� f	����� B	I} ]$�2= M�W�� �R� J �0�5 )� G3 �I}
�

 ��� O�'�� B;�P� ?��L� ���0�  ��� o����� l+� ��/6�� ��1/��
 ���� �/����|'Z 
- �� �/6� �!I�� #�	x�� ��(� c2�� f	����� f�n�01�� �I��� ��'�U� ���

 �0��$ ��i��� ��3 MI\ Q� l��� eq� )��*� J ��{� )�� �v�� ����� �A�;�7/	
 ��3j�5
� �A+��d� )T J .�A�=�� ����72�� �s�5���T� �21'� �I��� i
�S �/_�6�

������	 �n�01�� �+'� ]�3�*/	� ÇI��� ��1�� V� %��'���	 Z 



 

  
124 

 

  

-  ��n�01�� o����� �21'� ��d;{� ����� Q����� ��"�AW���� ���${� c2��
 ��10���� �A��/6��Z 

-  ��� �21'�� �n�01��  /+'�� ��n�01�� ��d;{� Jq�  �\ G3 �I}
�
 ��;����� ����0"�� J �,�\ ���� %�	����� f�n�01�� �I��� ��'~0 %�� �w��� HRS �A�0�63

�[��� J �A��U $���=�� m[6�� B�5��� ��j3� G3 �I}
�� ��d;{� ����� Q����� M
 �� �0�6'��� �0$��� "2��`� �0����Z 

-  m�2� f	����� �I��� V� )��'��� ����� G3 f/+'�� o0��� Q/C�� ��\ Vn�
�� �0�3� Q3 ��+'��� ]��$U J f��w*��� #�	x�� �q�� V� M�[�I� ���6E f	���

 �0$��� �0q	 ��;�7�U Q� Hc2�� Q7/0 �� c2��� ��5���T
�� ��&I�� 10������	 ���0�"��
 �A���� G3 Ö��`�� f	����� �I���	 µ�A6�� )5� Q�Z 

-  ��$� ]¢{� ��$ f	 )��7��� ?�P��� o���/	 �A�01'�� ���{� i�����	 M�[�
�
 �A�0�3� J ������Z 

-  f/+'�� B�5�� Vn�� �E�d�� B��'2 ���*0��� o����� .������ OU �n�01�� �[`
 o���+� Q7/0  ��� V5�1��� �A�0�3� o������ �����	 ���01'� Q/C�� ���� )7� ��"+ 9�

 �S �;�'��
�N  ��+*��  /+'�� YP�� o����� N ����� HR� M�a J f3���� ij+'�� ��&�W;U
 Nf�n�01��  �I��� &1	�  f	����� N�6� �[E�� ¤�01�� z[���� �
�a   E�	 Q� M�a J

 )/'�� ·12� ��c4� .�E ]1� Q� �1\
� ��n�01�� N �+'��� �$�[� Q� ]$����
� �����
 YP���Z 
-  ¤�01�� �!�[\{� B�5�����n�01�� ��	x�� �+'� � ���	�*/+� ��\ Vn� OU

��17*'��� �IT1��� ����0"��� ��n�01��  �AW!��; �0���� �E$ )7	 ��R��6�� ��n�01��
 B���� M�a J �)� �A��/6�� �I��� o���� �21'�Z 



   
125 

 

  

-  � �0��$ ]q; ����� )� J %�70 %�� ������	 ¤�01�� #�	x�� .I3=� ��$ )�'��
f	����� ���;U Q/C�� ��n�0� �0�	1�  ������ ���*� G3 �s�"W6�� ����\�� f�n�01��

$=�� ��n�01�� ]��Z 
- ��6���� ��n�01�� µ��'�� ���EU  ������ ���*� G3 o����� �+�F Q� ��c4�

 ������ o����� ��0�6'� Q� V21+� ���{� i������ f���*�� ]�3$� ��n�01�� ]��$=��
 B���� &�1	U� ��n�0�Z 

f	����� �I��� �0�3� ¨ ��n�01�� ��	x�� �+'�� ��$ 
'�� g�'0 K� �'	 $j�3
� B�+3� ��+�  �/�+'� i�6	 #� J �0��"�� 1WT �+�  ?��� J

��/�+'���� �0�	x�� ����{�N *� �+'�� ?��3 G3 V���� J� Èd6�� ��	1� J �/�_3 ����
 ������ ��72{� �A5��� J �/+*�� ��[�d�� i�6	� �A���� ��/6�� ��+*�� B�5���� �AA�5��

d�� À$����*�� Q� l�� c4 OU �������W'�� HR� J ��yT Q7/0 
  ��� ����� N
 ��+'�� ���j��� �/E J V�� ������ )���� �0�3��i��7��Z 

o����� ��/6�� ��d��� ��\ 
 ������� ����L� G3 �A��/6��  ��n�01�� ����� Q3 �d7�� ����: 

1Z � J f	����� f�n�01�� �I��� yT� ��d��� ��+���� �
�W�Z 
2Z  o����� �
�a Q� M�a )� J f	����� f�n�01�� f/+'�� yT

 f�n�01�� �I��� o���� )�,� ��/6� J ����d/+� ��	�*��Z 
3Z  �S f	����� f�n�01�� �I��� ��}�d; µ1'� Q���� �w�sZ 
4Z  ¤�01�� k��;g+� Q0R ��6�� f/+'/+� �0�6'�� �0$�� "2��T $�¥UZ 

f�n�01�� f	����� �0�31� �Tx��� "2��`� 



 

  
126 

 

  

1Z  G3 fE����� �A!I�"	 ]� ��� f	����� f�n�01�� �I�+�  /017� )�T ���EU
 ������ ���*�Z 

2Z �I�+� ��E��	 z�[�  �A+��` ��"�� Vn� V� f	����� f�n�01��Z 
3Z �I�+� "2��T �¡  f	����� f�n�01��"�0$��" �S �;�'��I�  ��/6� J
 �A����Z 
4Z �I��� V� �I	��� i�15U  �IW��� �!�1(� J f	����� f�n�01��

 ���I3=� )!����� HR� g3 ����, Q� ��j; µ13 V� �s�0�6'� Q� V21��� �A'�Wd��Z 
5Z  G3 �A6�'�  ��� f	����� f�n�01�� �I��� G3 ��&I�� ���${� V0&��

� M�a J o0����� �+,��� ����Z 
6Z �I��� ij�� �	���  �� �[ �[��� �q�� �T�� J f	����� f�n�01�� J
 ������� ��/�+'��� ]��$=�Z 
7Z �I�+� ��$�A�� ���,�� )/3  �+T1� Q� �����;� �63 f	����� f�n�01��

 �A���� )�,� ��/6� J ��1���I� �1\� OUZ 
���� ���*� G3 f	����� �I��� �0�3��� 

1Z  J f�n�01�� f	����� �I��� yT0��	 �T� ��+7� V� «��$ .�3 )� �
�A�0�3� G3 ��§
�	 f0"�/��� f������Z 

2Z  Q� ��j; &�1	U V� f	����� f�n�01�� �I���	 � �,�\ �§ �T�� )/3
 ��j3�Z 
3Z �A+�[�� B���� &"'�  ��� ¦�d6�� �3�� J ������ ¤�01�� o����� ^�§U 

 ������ o����� &�1	U J ����6�� MI�����Z 
4Z �I��� V�Wd�  �A�2 ��1/��
�� �A���� ��/6� G3 f	����� f�n�01��Z 



   
127 

 

  

5Z ��n�01�� ��	x�� �+'� �'	���  J l�� )�W*�� f	����� f�n�01�� �I�+�
 B���� Q3 c'�+� �,1��� o����� i��3U �_TI� V� o����� �+�Z 

6Z �	 ]$��=�  ��� ����6��� ������� �3��=� J f	����� f�n�01�� �I��
 B� �0�6'��� �0$��� "2��`� �0��� V� ������ �A/���Z 

7Z  o����� ��/6�� ��0���� ���j� �A�w�s� o3I��� ��"�AW��� c2��Z 
8Z  B��0��� ���j� ¦�d6�� � �[T J g�� �,12 ������ ¤�01�� o����� i��3U

�B!I�& o0��� J B���� Q� ]$����
�� ¦�d6�� �q� )E Q� BA�5��Z 
9Z  ���6�� ��1_�� c2��� �S .j��
� G3 BbT� B6	� ���/	 1�{� �̄ � ��'�U

 ��7�	
�� ���	»� o���+�Z 
10Z  �63 B��3��	U� B�����d� &1	� Q/C�� ��,�� ������ ¤�01�� o����� i��3U

 �+T1�� Q� B51�Z 
�� V�� J B�Cv )���3 Q� )��3� )	 �6'/�a J oC60 
 "6�� ��6}� ]�1u %�	���
�
�W�� N �U %� l��� ���1b�� Q� �1\{� ���;{� 10���� �jb��� ��0 �A�01} Q3� �S

 ]�1b�� G3 l�� �'	 �u  #q�� �A(�� 17��� G3 ������ .��0 #��CT �� J��u )/3 #�
�0$���N Q/u� %� j�  K� �A�� j	 �A2 f	����� ��;�7�= �!�3 ��"5�� �0q�� ]�1b�� J ��

 ��E� ���	=�� ]$������ B�5����� ?������ �A��� G3 �,�\ ����E� ��3 e��� Q�
�sI7d� )T� �s�E�'� #�[���� ��/6��� ]$��E� .����� ���TU G3 �0q�� ¡�6'��Z 

´ÓìÐn½aë@´iìçì½a@Ý×b’ß@ @
 ����E Q� B	 %�"�/�0 ��� f	������ fE����� �j�� z!�[\ G3 V+�0 Q� %U

o����� N G3 �1'��� Q� �A67/0� �A+��0 �� ]��A��� ]����� Q� ���� ��'�� �v� ���'0
�A�+3 o+����� �� M�+`� $�¥U� �A+��d� N �� ]¢{� J i��� �A��- V� ��7��� ?����



 

  
128 

 

  

��  �- �� ������)7� V/�W�� J �� )/'N  i
�� B�5����� $���=� %� |'�� g�'0 �E�
 Q� B	 %�"�/�0 �� l��� B��3�1�  �60 ����� �I��3 �� ]��r )7d0 
 f	������ fE�����

����3 ����EN ������ HR� �73 t�u� ��������� ��P	{� Q7��Z 
A2�d��� R6� f	������ fE����� M��}{� %U �� ]17�� ������� J ��;�� i��� �

)T�1� Q� �A�+0 ��� ����{� �A����$� ���/; )T�1� MI\ N �1'��� OU �5�`� ���	 ��
�A+��d� G3 N�s
�'�;�� N��3j�5
�� ��*�6�� )��d/+� �n13 1b�� ��� N  3��*0 ��

$���=�� B�5���� k��1	 $�5� ��/�T N��d�� l+� G3 o+��+� l��� ��21'� t;�� i��� )
��*�; �� ��3j�5� �� N �s�3�¡ Q� �'	�; �� f	������ fE����� i
�S f��P�� Q� ���;

��+\����Z 
 �'	����� �0�31�� �0���� B�5����� $���=� k��1	 $�5� ����	 .j��
� i�5 �6� Q�

f	������ fE����� �w�� N �A+��d� G3 �1E Q3 ��21'�0  7� $�¥U� �A�A5��� ������
���6�� M�+`� N 6A���  /0$��{��  3j�5
�� ¼�6�� ?2����� ?��P�� �A�(�'�� Z M�a %U

 fE����� �+�+�� .�3 )7d	 f0$�'�� �+�+� #��T� .�� ��n�� B�5����� $���=�
·�\ )7d	 f	������ Z�� �d7�� ��+/3 MI\ B����� ����� �5�`� 1A_�� G3 �1'��

f	������ fE����� �+��� N V0ª� k��1	 �� ��!�1uU t;�� i��� k��g�� �+�F ?��� �63�
�,�\ k��1	 �� Z �+�+� ��� #��r o+��  � ��A�5����� �0$���=� k��g�� %U

o*P2 f	������ fE����� NiI�&� ���� i������ f/+'� Q� �S f��P/+� Q7�� Z
��� ����-� )��d� �� B��7�� �+��/	 �/6��	 ?+'�� �I7d� Q� �S  �� �� )� OU ),�

����'�;�� ��*�; N¯���� iI�& Q� �S  �� Q/	 �A�EI'	 ?+'�� ��3j�5� �� N �I7d� ��
 f	������ fE���/+� ]c� ����7�U )7d�  ��� �������� ���1���� k��6��	  �1� ��21'�

s�3�1� .�3 Y�T Q� f�+��� ��+�� G3 mn�� )7d	� ��$j�3�� ��21'�� �A[!�[L �



   
129 

 

  

�s$�'���� ����+'/+� ��`�� Nc7���� ���;� �+�F .������ Q� 1b�� N ��3�n��� HR� )�
��6'�� ��1}{� V�/( B�5����� $���=� o+���N  ��0$����U k���1�	 $��¥U ������P���

��� �/6�� ?����P�� ���A��5����o���+� )��7���� %&�� N��/0$��{� o;��(� V�� J N
���*��6���� N��6�A��� ���3j��5
��N  %�� Q�� )�� 1�����Moon, 2003 � ��+��W6�����

�Colangelo, 1997� N ¯"+0$��Delisely, 1992 � fE����� )��d� G3 �1'��� %�
�AA�5��� ��$���U �u Q�� f	������ N %�70 %� �	
 V�/( ��2�1�� ��0���{� ��� Q�

f	������ fE����� k��1	 N ����W6���� Q� )� �����Hollingworth, 1942 �
 %
��� �����*7� ,o0���Webb & Meckstroth, Tolan, 1982 � N p�15�

�Gross, 1992, 1993 � i�6u�� )E f	������ fE����� )��d� G3 �1'��� ���� G3
 ?��� �'	� ���*� OU �'��1� �w��� l+� ��� ����� �� e����� %�� j+� B;� ��1��� k��g��

 �M�3 N ¯����	 m[0� B�5����� $���=� Q� ���0"� o+���� g�� )7d	 mC�� �I7d�� %�2
�A+��� Q7/0 
 ��/�T ]��rZ 
´iìçì½aë@´ÓìÐn½a@pýØ’ß@ @

�xd0 �E f	������ fE����� $�12{� %Uz!�[\� �I7d� J %�  ��+�3� ��/*5
��3j�5�� ����'�;�� N MI\ Q� �A�_TI� Q7/0� 17� tE� J )��d�� l+� �A�+3 1A_� �E

�A'� )��'��� N ��$�'� ���� ���P�� ��1_�� cu��� ��'� �I7d�� HR� ]�T �+�� �E�
)��d� ]�3 �� �+7d� $�5� J o*�+� �A��x��� N0¢{� )���'��2 cu��� �������� �

�S  �P�� V/�W��� iI�"�� N Q� ������� �� )��d/+� cu���� "��1� J ]1u�� )���3 �A+�
B0�6��� o¥ Q7�� �s�T N�*;�W�� c4 �6�3  � f	������ fE����� �6�3 %� N ���	�� �;1�� j�

�A+��d� J l�R�� �sj�� �A[!�[\ J Z��� �I�\�	 �+��  ���� fE�����	 ���P�� �w
f	������ N)��d�� ���T J �I��3 �� ��� ������ e����� ��+2 N fE����� Q� cb72



 

  
130 

 

  

 �n1��� ]$�'*��	 %�1'd0�  3j�5�� ¼�; ?2���� �P[	 %�"�/�0 f	������
�Terman, 1925, 1936Z� 

�� ]1u��� )���'��� �I7d�� l+� �$�[� |'	 OU e1���� )E� ��� %�7� �E  ��
�Au��T J N Q� �0�'�� �s$���  ���� �'!�d�� fE������ f	���/+� �I7d�� |'	 $��;

��65{�� ��	1'�� ��������:  %j012�Freeman, 1981, 1991� N �+W6���
�Colangelo, 2003� N %���Moon,2003� N  7��d��	�Piechwski,2003� N

 %��1�+���Silverman, 1993, 1994,1997 � N�������� Q� ��c4�N  ��0 ����
 �
�`� Q� V	�� J ��3j�5
�� ����'�;
�� ��21'�� �I7d�� l+� Q� ��C'	 ��*�

�������� ���[�� J �A�_TI� ��  ���� f	������ fE����� �+�+� ��'E����N  ��� ��c\��
G3 o+��+� ��5I'��� �0$���=� o����{� |'	 $��;)��d�� l+� Q� |'	  Z 

@´iìçì½aë@´ÓìÐn½a@pýØ’ß@áçcïçZ@M@ @
1Z ��1�n
�	 f	������ fE����� |'	 ��'�  �W��; %&����� .�3�

�S �AE�[�U ��0  ��� ���/*�+� N 15
�5 ���� �E��Gallagher,1980� N HR� %�
����� ��� ����1�� oT Q� �CE�6���� ��+���� 13�d�� Y� ���/*���f	������ fEN 

�0�;�b�� �� ������� �+T1�� OU �����;� $1W/	 B;� ���� N %�C210 �v�2 ����1�� ]x2 MI\�
�A�2 %�410 
� ��/*��� HR� N M�� ���/*/	 �A�,� ��0 fT Q01\�� Q� %��0�C�0 ���

�� |'	 �A�'; �� �I}=� J ]1/�*�� �41��� �21'�� �2�b�� �3ª�� G3  ��� ����/�*
 ]�'�� k��g�� Q� �ª��� OU %��T{� |'	 J �A'2�0 �E �� �I��\
� ��7'�

�0�;�b�� �+T1�� J �,�\� f	������ fE���/+� N]¢{� )\�$ ��/*��� HR� cu�� 1AÂ j� N
 MI\ Q� ������� e����� G3 ���/*��� Q� ��6�� �R� e�[�U %� ��P	{� �1AÂ� ���2

2���3j�5
�� ���}�'��  T��6�� J f0$�'�� �v��\�	 �;���� )E� ��7� OU #$�0 ]¢{� $�1 N



   
131 

 

  

 ���63 mn�� )7d	 ����'�;
� �I7d�� |'	 f	������ fE����� i
�� G3 1A_��
���/*��� HR� ]�\{� .���*0 N ¯�";� �A6�� ij+'�� |'	 ¬xE� �E�

�Renzulli,1994� N Q0&����+�2�Feldhusen,1995 � ����� .�A�� M�����
f	������ fE����� i
�� �P;  +*�� H��
� �� ���[�� )/� 
  �,� 1\� m+�[/	 N

���/*��� l+� Q� ���6�� )��d�� o6W�� l��� N �c6���� %��1	 ��P	� �1AÂ��
�Steinberg, 1995 & Brown ��� �P; f0$�'�� �+��� ����1�� i����� l��� f	���

i��R�� �� o����� �� �����	  �1� ���/*�� �j+7	 f	������ fE����� i
�� ¦���
 N
 Q� �� f/+'�� Q� �� f0$�'�� �+��� Q� �'	�6�� f	����� �P; ��+*�� �����
� HR��

	 �21'�� .�3� ������ e����� ����� Q3  3��� J ��[E Q3 ���;  � ]�\{� z!�[L�
�S ���1�� �j*���Z 

2Z �I�\
�	 f	������ fE����� |'	 ��'�  ��7��� .�'� �A'2�0 ��
.�W*;
� .�3� i����
�	 ��'d��� Z $���� %��
�� ,)�;��� Q� )� 1�� �E�

�Cornell&Callahan,lioyd,1991� N V� %��2���0 
 f	������ fE����� i
�� %�
s���E J f0$�'����+�'�� �N   T��6�� J f	������ fE����� V� %�/W*60 
 f0$�'�� %� j�

��[�d��� ��3j�5
� Nz!�[L�� o������ ���j��
� �I�\
 �	1���	 %�1'd0 �R�� N
 M�'��� eI\{�� �����	 ?+'�� ���/3 �I7d�� �0�C�	 .j��
� �A�+3 1A_0 ��2

��w��� ����7�� �I7d�� N����:�'�� J 1 N����d�� J M��}{�� NeI��� �I7d�� N
�A�63 �+�_�� ���&U� �A2�[;U� �s�3�*� ����-� ������ J �A!I�"	 ?+'�� �I7d��N 

f0$�'�� �A!I�& Q� �T� �A���d0 
 �E ����j���
� HR��� N J �s��j��� %�7� Q0R��
�1\� o;��5 ���U N0�C��� ����	 %�1'd0 
���EI\{� � N M�'�� �����/	 .j��
��

]���*��� N %�E����� i
�� µ1'�0 �I�\
� �R� �W��;� V/�W�� J �I7d�� )T�



 

  
132 

 

  

��+*�� 13�d��� �01�*�� OU %�	������ N ����"';
�� ]�T���	 ��'d�� OU �A'2�0 ��
�s��j��� �A���d0 Q� $�5� .�'� i���;
�� NT J %�;�70 �E� �R� Q3 1/�*� M£�*� ���

?.�W*;
� .�3 o� ��� ?%��+�½ �v� ���� �I�\
� �Piechowski,1997� N �E�
 %��+���� $���� ,��;�� Q� )� 1���Sanda & Howard,Hamilton,1995� N %�

 $�5� .�'� �W��; ��3j�5
� ��EI'��� ����A�� %����0 
 f	������ fE����� i
��
��� i�E�,���5���T
�� M����� ���j��
� �A����d� B*�; ���*��	 �N  %�1'd0 ¯����	�

��"'��� ]�T���	N ����� �� i��R�� ���*�� ��'�� 1/'�� $�& j+�� N �� ]��� t'*�� j+�
 
 f���� c4 %�P[�2 f0$�'�� �A!I�&� f	������ fE����� i
�� f	 ]�W���

¬����
�	 %�1'd0 �A'� .�W*;
�� N��P*;
�� ]�T��� Q� �0"� OU #$�0 ��Z 
3Z )+��	 f	������ fE����� |'	 ��'�  p����� �'	��� J �41�� .�3�

«����� )[���	 N �s���E ���*� M�,��� J ����[E� $����� ��3�n��� l+� ���A*�
��6�R�� N�� J �/!I�� c4 �����+*�� |'	 ���� 1A_� �E�o�d��� %���'��� )[� N

����E Q� B	 %�"�/�0 �� ]�3�1� .�3 o*	 l��� Q01\Î� ��3&=�� N k��6�� �0��� .�3�
�I���I� oT Q� �s�5�T� ������ �s�+��� �������� N����+'/+� ��d����N  .�'��

��;��5���� ��21'��� ��+�'�� o;��(� ���U N�� pj`� ������� e����� ���0 �W��; #�P��
 )[��� J �S .����� ��+��� ]�17��� ��6���1�� Mj3��Mackstroth & Tolan, 

1982   Webb� N o` ����� � �A�j���  3��*0 
� ����\ cb0 
 «����� kA6��2
 Q3 c'��� J ������ e����� o���+� �,12 ^1� ��0 
� ,�s���E ��P�0 
� �I���
�

�� B0�����3
� J HR\ N��0����� M����	 .j��
�� V�Wd��� «����� )[��� J 1A_0 
� N
 15
�5 ���0��Gallagher, 2001 � fE����� i
�� ��� ]1	�b��� ��'2���� µ���;� %�

 ��	x�� o����� J 1A_�  ���� �S ���P�� ��w��� ��1_��� )���'�� OU $�'0 f	������



   
133 

 

  

�� ��+'���� G3 $j�3
�� #�1+� �01`� ^1� .�3� �������� ����[�� ��	x�� G3 �/�'�  ��
��6�� N OU #$�0 �� &�W;»� 10������ V�Wd��� .�3 f/+'��� ��A�{�� i�	�� G3 1A_0 j�

�+���� �+'�� f	� i�	��� i�6	{� f	 �0�	{� �EI'�� �'nN  J )���� %� 15
�5 1�R0�
`� HR� 10������ �n1��� ���=� G3 M�[P+� iI�"��� e�21�� �3�� OU �y60 �E ���

 ]$�0& OU #$�0 �R�� ������� ]¢{� H�� ��+� %�7� �E �����+� )7d0 ¯����	�
f	������ fE����� i
�� ��	��'��  T��6��N  �0$���U �,�\ k��1	 $�¥U  3��*0 ��

 �s�T�/} Vd� ��/�+'������ )��d�� l+� �E���� %� )E �s�5���T�  +��Z 
4Z .�'� ¦�TU Q� %�	������ %�E����� B	 1'd0 �� %U  �A[!�[\ ]�3�1�

 $���� )��� |'	 J «����� )�[P��� ³�� �+7d� ��AÂ OU #$�0 ����'�;
�� ��6�R��
���� �� �41�� G3 l��� f	������ fE����� |'	 ��� �������� o����� ����E Q� N

 V��1�� o����� i�$� f	 Q0����� ������� $�5� MI\ Q� mC�0 )�[P��� J ³���� �R��
 ��+�'�� �����+� �����\� G3�i��R�� ��������� $���� J �C��6� �5��� H&�1TU�N  �R��

 ���!�3 %�70 �E f	������ fE����� i
�� ��� «����� )�[P��� J ³���� µ���;

 ������� �'	��� V2����� "2�`��Rimm, 1986� N ��6���1�� Mj3{� HR� %�+	��0 ���

 )[��� J H��;
� .�3� M��=�	 �/!I�� c4 �0����� e1}� k��6����Passow, 

1982� N �� V��1�� )�[P��� OU B'2�0 %� ��U ������� e���/+� �\���� ��'d�� %U
�7'��N  �+'��2 i
�� ��� «����� )�[P��� µ���;� J ]1u��� )���'�� �T� %�70 �E

�+��� N �+��� )'� ���[	 �v��'60 �E� ��01�*��	 �A6� �T�1��� �+w�{� %�+	��0 ��2
  +*�� ^�+*�� OU �A'2�0 �E �� ��1T=�	 %�1'd0 �A+'¥� �A6� %�7PC0 Q01\��

��� ��5���� i�$� J M��=� OU� Mj7��� J �41�� .�3� ���!�v �A�1� �� ������ Q� ��1
������� N OU BW�0 ���� f	������ fE����� i
��� B�5����� $����=� %�2 ���`� HR� J�



 

  
134 

 

  

 )�[P��� ���*� V21	 .j��
� )E B0�� ��R�� .�A��� B����E� B*�6	 B��u ���*� V2�
«����� N[�� i�6	 G3 )/'�� ���2 %&����� ]$�3= l��� )+L� B5�� �21'�� �s��

 ¼�6�� ��1���
���Tannenbaum,2003�N  ��/�0�� $��� �E�
�Whitmore,1980 � G3 1A_� %� Q7/0  ���� ��	�¥=�� ��+*�� z!�[L� Q� �0�'��

)�[P��� Í��6�� f	������ fE����� �+��� N l+� �_TI�� �'	��� ���� G3 ����
�� ���T J «����� )�[P��� Í��6� Q� f	������ fE����� �+��� ]�3�*� ��§�

®���  �� ��+��� B�5����� $���=�  �+� o¥ B;�2 �A6� ]q3 ��AÂ: 
- )/�7� c4� i#$� )7d	 ������� ��5���� i�$�	 .�����Z 
-  ������ �/'�� i�${��  _�+�� o����� i�$� f	 ]�W2 $�5�Z 
- ��������� e����� .j��� cb�  ��� ������� �,�\� 1�R��� G3 ����'�� ]���Z 
- ]cb�� �'��� ���3 ����+'� B0��Z 
- ��3��	U� ����3 ��+�� ]��E B0��Z 
- ��+�[P��� �����\
� J |��6� i�$� B0��Z 
- �S .��0  ��� Mj3{�� ��5���� Q3 �!���� �n1�� .�3Z 
- �\ ]�0�(� ��d;{� o6�)/�{� B5��� G3 �v���U .�3 Q� ��2Z 
- �3�6��� ��gL�� ���j��
� ]1b�Z 
- ³���� ��R�� 10��� N ��+�� B�+3 1A_0 �E� ��P*;
�� M�"';
� J �41���

³���3Z 
- Q01\�� H�� �}1��� ����*`�Z 
- ��'E�� c4� �����T c4 ��'E�� B*�6� VC0Z 
- �s$�3U� ����+'/+� ��`� ����1�Z 



   
135 

 

  

- H��;
� �+E� t�d��� ]1b�Z 
- B��U �+���� �/A�� J $�AW�� MR	� "��x�� G3 ]����� .�3Z 
- .�3 )7d	 ��+*��� ����/+� �0$�'� �E��� R��0 �EZ 
- �+'�� $�A( ������� ��AÂU� �+'�� Q� ������ ]�3�*�� |2�Z 
- iI�"�� V� ��EI'��� ��E��[�� Q0�7� J �	�', B0�� 1A_�Z 

���0�  $��2�Ford,1994 � %����	��Palton,1994� N OU e1���� ����
 i
�� B�5����� $���=� ��+/�3 i�1�5U ��63 iI��"��� �+�'�� Q�� )�� ������+�

f	������ fE����� N �A+��d� G3 �A��7';�� �A�+3 cu���� J ��Pn�� ����$ o'+� �v� Y�T
��/0$��{�� ��3j�5
�� ��*�6��Z 

5Z  f	������ fE����� |'	 ��� ³��5����  �}�'�� ��1�n
�	 ��'d��
 o;�(� Q3 B3��*�� ��'�� o;�(� ����� �W��; �n��'���� �	��C��� 13�d�� $�5��

¯�'�;
� �/6��� ��'�� �/6+� %&����� $�5� .�3 ¯����	� ¯�'�;
�  �}�'�� Z �7��	 ��� �E�
�Baska,1993� N
� �������  ��� ]�W��� �� ]��� HRS .j�� N ��'�� o;�(� �/; �����

���� B;��� �I7d�� )T� ��+�'�� �������	 ?+'�� ���� J e���0 B+'¥ #R�� N J �� j6�	
.j��
�� �0�31��� ��'��� %�6`�� o`�� %�C�T
� ���� �I�} M�&�� VE����N  %�70 �R��

f/+'�� Q� ��'E�� ^�6�  ��0��*�  �}�'��� ¯�'�;
� �/6�� %�70 %� ��A�{�� i�	���
����/+�  6�"�� 1/'+� ���� ��'�� kC6+� Z J ������ �63 �+7d�� HR� mC���

 ���}�'�� o;��W+� ]�3�1� %��	 ������ � e����� o���+� �+'��� �21'�� J ]$�"��
�
��*�6��� N�� i
�� ���� i����� o+} �Ib� )T�1� �A!�6	� ��[�\
 f	������ fE���

 k��g�� l+�	 ���P�� ��1_�� OU 1_6�� %��	 �6�'� k��1	 J �A!�6	� Vn� �� �������
�A�(�'� ����-� ��/�+'��� N������� e����� G3 ¼73 cu���� %�70 ��2 N .�3 o*	



 

  
136 

 

  

+3 1�u��0 �E �� ��3j�5
�� ���}�'�� o;��W+�  ������ t+,�� ���� ��+� B�
 ����W6����Hollingworth,1942� N p�15��Gross,1992,1993� N %� OU

 )7d	 1u�� ���}�'��� ��+�'�� o;��(� ���� J ]�W��� MI\ Q� 1A_�  ��� )��d��
 /0$��{� B!�$� J V5�x�� OU B'2�0 �� k��g�� l+� J ������ � e����� i�$� G3 p�/+� N

� l��� ��'� ��6�R��� ���}�'�� o;��(�	 .j��I� ��A�5��� �0$���U k��1	 $�5� .�' Z
 : ��U ��/�+'��� k��g�� l+� Q� ]$����
� e��� ]cb� )��d� )���� µ1'�0 �E l�R��

�!I�� o��6� B�5��� $���U V� Q��"�0� ?2�x0Z 
6Z  �W��; ?2����� .�3� "W'��	 f	������ fE����� |'	 ��'� $�5��

��/*(�� ��+�'�� o;��(� �/; f	 ����� N J i�${� V��1�� ������� e����� )����2
��6�R��  T��6�� N¯��P	 f0$�'�� Q� B!I�& G3 ���+�3 e���0 ���	�� �;1�� j� �4 −8 �

���6� N ���1`� ����A�� �/; J 1\����� %&����� c4 �/6�� �A6� |'�� #�� 1A_�2
 �,�\��017��� ����A�� Q3 ���E��� N ����A��� ��	��7�� ����A�� f	 ������� ��AÂ�

�0��+�� N ���0� ��1T Q��"� J �	�', ]17� �j3� J� f	������ fE����� M��}{� �W�2
�3��*��� ��6�R�� �s���E V� �	��7�� JN  �RS 1u��� �E ��3j�5
� �s�}�d; %� OU �2�n=�	

���� ��}�d6�� J ��6� �A6� g�� �� Q� �����d0 %� J �41��  /!�$ ���W; ��2 ���
��n��01��� ��'��{�� NJ1'��� ��'�� o;�(� J ���=� �� ?��� ��E �����d��� HR�� N

 .�'� �A����d� %�C210 Q0R��� ��6� g�{� f0$�'�� M��}{� Q� |21��	 %�S� ~¥ �E Q7��
2����� $�5� �A��6	 �'C�� ���[�� f	������ fE����� i
�� ��� #�*(�� �C'�� ?

��n�01�� ��'�{� ��+��/	  �� 
  ���� ��n�01�� �0�*(� N g�� �� Q� ��+C'�� ������
 ��6� N �0�*(� B����E f	� B	 .����� ������� e����� o410 �� f	 ?2����� .�3 %�2 �R7��

 ��	�1�n� B� o*0���7��� ?���� Q� B'6�/0 ���*��; Z ��� ¬�n�	 �+�7d�� HR� 1A_� �E�



   
137 

 

  

V0ª��� k��1	 |'	 f�P�+�� f	������ fE����� �+��� N �+��� V0&�� �A�2 ��0 #R���
 g�� M��}� M�[2 J %�'n�0 Y�P	 �v�1E� Q� G3� ��0��*� OU f	������ fE�����

 ���/*5 ���/;� ��6� �A6� ¼�6�� $���»� f	������ fE����� i
�� ��C\ %��	
 3j�5
�� N $���� %��
�� ,)�;��� Q� )7� ����$ t015� �E�

�Cornell,Callahan&Iroyd,1991� N��/*(�� ��+�'�� o;��(� J ]�W��� 1u� �21'� N
����E �6�3 G3 ������� i�15U �� �E� �44 � f	 ¬��x� Q��j3� ���}�13−17 � �E� �6�

�'��(�	  /+'��� V0ª��� k��g	 Q�P��� N �
�T� ��7��� .�3 ������� Q� mC���
i�E�,{� $�5� .�3� ��w��
� N ��EI'�� J ��1�n�� ��R�� .�A�� ³��� �'n�

 ��'0ª��� k��g�� �+��� ��2�1�� ��A�5����� �0$���=� k��g�� ���� G3 ������ ,�0¢{�
,��c4�  �/6�� ��*T G3 ��2��b��� ��/�+'��� M���� ��/6� J ������ .�3 Q� ���RT�

 Q01\��� ���C3 %�70 %� �$�E c4 B;{ z�6��	 1'd0 �E ������2  3j�5
��  /*(�
��+���� ��}�d6�� J N�A!I�"	 �;���� o'+�� ]��A� %���U� N J ��WC; 1b�� %�;�70 Q0R���

`��  /*(� ���/;�C'���  �1Z 
7Z oC��� 13�d� f	������ fE����� |'	 G3 1A_� N  +*� Q� i����
��

��A��+3 i���� µ1�2� Q01\�� N ,�n1�� .�3� 1������ ?�+����	 ���'d�� OU #$�0 �E ��
 �A!��� $���;
� o+}� iI�&� ��A��� i�	X� f2q�� f/+'� Q� Q01\�� ¦��n o*	

s�+��� ��CL���!�, c4 ��1_; �A5� Q� %��T{� |'	 J %�7� �E  ��� � N $���;
�2
 i
�� |'	 ��� 1A_0� �s��,� �sj*� ������� z!�[L� Q�  � ��3j�5
� ]10�*���
 .�3� ����72� ¬1} J ���I���
�� B	 Yd���� #�1��	 $���3
� f	������ fE�����

A��u o*	 l��� Q01\�� ]10�*���'�� ��+P��� ��c7��� �W��; �s���+'�� �A*�;� J � N
 �s���+'�� ��c7�� ����'�	 ����'�� ��b+� �W��; ��6�� )�� J �	�', ���� 1A_� j�



 

  
138 

 

  

(Hollingworth,1942) (Gross,1992,1993N  %��T{� |'	 J B;� �1; �R��
\ ��� �E� Q01\Î� ��CL� .�3� ��+*+� |2� ���� 1A_0 )E Q� �A2 i��� ��2I

f	������ fE����� ���,� z!�[L ��A�{�� i�	��� f/+'��N  ���T{� HR��
���  ��� �E����� N 1����� Q� �0"� OU B'2�0 �� ������� e����� ��*�; G3 1u��

 ���3j�5�� ���*�; ��$���U o+��0�  3��*0 �� oC���� i����
��Z 
8Z fE����� |'	 ��'� ����\
� G3 ]����� .�3� ]c`�	 f	������ 

�	�41� �6A� �� f'� z[� �� ����$ M�W� o!�[�� N  ��1���	 Q�� )� ��� �E�
 t���d�6�5��Birely&Genshaft,1991 � ��� Q� f	������ fE����� i
��� %�

 6A�� ��  /0$��{� B�5����� $���=� ��+/3 OU �5�T p�6��N � %��	�$���=� �R N ���½ �E
 ������$ ��[[� N)/3 M�a �� N l��� ����$ J ���CE Q�"�� Q� ]x2 �'	 Hc�� OU 1�C0 �E

)/'�� �� M��W�� NB���4� ?���� BT�/} Vd0 ��� B;� B�2 ��5� #R��� Z �	��', %U
B���� $�'�� V5�� �� �6A�� �� ������� M�W� ������� e���/+� ������\
� B����E� N �A2

 $�'�� �W��; �� B!��� ���*� �����
 �W��; �A���0  ��� �
�W�� �+�F J i�${� "�/��
 B����(Colangelo,1991) (Delisle,1992)N  B0�� ������� e����� )����2

]$��'��� �
�W�� J ¬�W6+� �3�6�� ����EN  i
��� ������� p���E i�1�5U ��� ���
 fE�����f	������ N�
�W�� �+�F J ����3 ��5�$ ?�� �A6� |'�� %� �W; N �0"0 ��

$�- M�a ����\�� �����+� ����\
� ��+/3 J �����'� ���{� Z G3 M�[`�� ¬�W6��2
 M���� ]�3�1� o¥ Q7��  6A���  /0$��{� B�5��+� ���2�� �����'� ��� ����3 ��10���

��j��
�� ��41���o���+� � Z ����\
� J i�6	{� G3  �C�� J ¯��{� ���*0 �E�
 �A!�6	� �A410 
 �E  ��� �6A��	 e�P��
� ��  /0$��{�(Maxey,1991) 

(Moon,2003)  %�E���0� ����3 k!��; %�	������ %�E����� i
�� ?�� %� Q7/�� Q/2
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f��P�� )E Q� ������\� ��  ��� �
�W�� l+� J �s�4�� ����� Vd� 
 �E Q7�� �S 
�AT�/} ?��� N G3 o+���� J ���3�*0  6A��  /0$��� B�5�� � $���U OU �5�P	 �� ��U

)��*�� J ?2������ .�W*;
�� ¬�W6�� ?���� ��5��L�� ��+\���� ����'�� Z i
�� %U
��� Q3 ����+'� �0��� OU �5�P	 �� f	������ fE�������+���� QA��� ��[[� N

���P�� �I7d�� G3 �1'��� G3 �s�3�*�� N �� z[���� ����\� ����� J �AA�5���
���6�� �6A��N ������� �� )/'�� �
�a Q� M�a )7� ��*�6��� ���}�'�� ��5�`� m�n���N 

� J  6A��  /0$��� $���U OU %�5��� f	������ fE����� �+��� ��U MI\ Q� 17� tE
 ��;�7�=�� ������\
� Q� $�3 OU �AC01'�� �s��j��� m�n��� �s���E G3 �1'���

��6A��� ��/0$��{�Z 
9Z  fE����� |'	 ��� ��R+� �/!����� �������� �}1��� ���P��

����b�� OU M�,�+� ]1/�*�� �41��� f	������ N4 ��R�� .�A�� Q0�7� OU #$�0 �� c
���j7�� OU M�,��� ?��� � ��+'�� )b��	 ¦���
�� , 'E����N  .�'	 ��'d�� �A�0�� 1A�_�2
)C2{� ?��� J �A�41� �S %����0  ��� Mj3{� Q� �n1�� Z )/'�� Q� MR	 ���T J �A2

1/�*�� e�d�� N Mj7�� Q� ���*�� l�� OU M�,���	 
U �s$�'� ?�P�� Q� B;� %�10�
�� B��U M�,��� o'[�� Q� %�70 #R��Piechwski,2003�N  ^�6� B;� ��1'� �� j��

B�3����� e�2 )/'�� f	� Q7/0 �� )C2� z�d�� #$�0 %� f	 e12 N OU M�,���	 �41��2
 ����  �A��6�� 
 ���}����n� �����+�E� ����*���; ��	�1�n� o*0 #��5=� M��/�7��

������/���� e����� N���� ��0� 1��R�Rimm,1995 � f/+'��� ¯��{� ¦��n %�
 OU #$��0 �s��2y� )�� J ��+��� Mj�7��	 i��=�� i�6b��� m0��� .������� iI�"���

f	������ fE����� ���� ���j�7�� &�1	� ���AÂ N )E Q� ]��1�� �0R��+� �W��;  �  ����
Q01\�� N)C2{� .�A�� �017�� N MR	� ��5���� ?��P��  'E���� c4 �A(� Q� �0"��
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Q01\�� Q� G3� ���*� OU M�,���� e������ N ��¡=� OU ������� e����� V2�0 ��
 B��U  '*��� Mj7�� ?��P�� l*/����(Silverman,1983) (Colangelo,2003) 

� �����+*�� J i��� f	������ fE����� i
�� i�$� #� ¯����	� ��}�d6�� �� ��[�d�
%�'���*0 j�� )�E� ��i�$� %� %�1�'d0 �E �v�2 ��+/'�� �� ��/0$��{� N %� %�g�'0 �E�

¬����
� .�3� ��R�� �+5� ?+���	 %�1'd0� �s��T G3 �7'60 �� �Id2 l�� N %�d½�
�� OU M�,�+� �A(� Q� �0"�� MR	 �A�+3 %� %�10� Q01\�� .�xT� �����0 %� Q� ���*

 �0��  � Mj7�� OU M�,��� %� %�10 ��� B��U M�,��� o'[�� Q� %�70 #R��� Mj7��
 ]$�'*�� ?��� ¯����	� �s�R��Colangelo,1997�N  ��x*7� ,o0� Q� )� 1�R0�

 %
����Webb,Mackstroth&Tolan,1983 � ��/�0����Whitmore,1980� N
7�� �� %����=� Q�� f�3�; ^�6�� %����j� N $�A�5
� Q3 k��6�� ���  '�} M�{� ��6��

 e���/+� 1/�*�� )/'��� ]1	�b�� MI\ Q� 1A_0 #R��� e������ )/'�� Q� �0"� ?����
������� N %� Y�T )��d�� Q� cb7�� o+¥ #R��� ¤1�� Ç�['�� ��6�� ��� 1\X�

� o+} Q� ]1/�*� ���T J ��;�70 f	������ fE����� ?��� )5� Q� %�P2�70 ��� Mj7�
�A��U M�,��� �+�P�*� ����� N ?��� p��� G3 �A*�;{ ����R�� �/���� %�*��0 ���

�v���� J #R�� &�W;=� N o*� %� Q7/0 �+�P�*� .IT� ?��� OU %�E��� ��1/���	 ���
��3j��5�� ��*�; )��d� ��N  f�$�� 1���	 1�R0��Parker&Adkin,1995�  o¥ B;�

��P, c��� ���j7�� �� %���»� oE��'�� �_TI��  P[�� %���=� �� Mj7�� OU H��;
� Z
 �W��; �� f	������ fE����� i
�� �A�2 V�0 i��\{ B�2 Ï��� )7d	� 1/�*�� ?+���2
 i
�� Q� |'�� ��� �0��P�;� M��� ��AÂ OU V2�0 �E #R���  P, c��� %���»�

����f	������ fE� Z ����� f+� 1�R0��Kline&Short,1991 � 1b�� ��;=� %�
�0�;�b�� �+T1�� J �,�\� ���j7+� �n13 NQA*�;{ ����3 ��0��*� ?��� Q410 QA2 N



   
141 

 

  

 �������� )T�1�� J B�+3 Q� j3 QA*�;{ )E� 10���	 %1'd0� ?+���� ��L�	 Q[0�
� ��[�� HR� J ��;=�2 ��	�*����w��
�� ?+��� ��	�6� �n13 1b� N $���=� Q� �	
 �R��

 ��7��� ?��� ¯����	� B��U M�,��� Q7/0 &�W;=� Q� f'� ���*� Vn� Y�T Q� ¼�6��
 ��EI'��� ��+*���� ��0���� �+�F ������ �1\�  T��; J ¬�W6��	 .j��
�� �s��T J

�� V� m��*��� ?��� ����-� ��3j�5
� ¯�'�� ���*�� OU M�,��� Q� )d��� ���T J ��R
i�${� Q�N B��U M�,�+�  'E�� ����/�; V�n� �����P��� N �������� ]��`� J %&�����2

��+�� �0¢{�� ��3j�5
�� ��6A��� N ]��[�� OU M�,��� .�3 �� e��\=� ���T J�
J )d��� ���T� i�${� �� )/'�� J Mj7+� �	�+��� %��T{� |'	 N e1���  6'0 


¬�W6+� ]�0�3 e1} ^�6� %�  6'0 Q7�� �0������ �0�A6��� ]$��*��Z 
a÷‰a†½a@¿@òî™bíŠÛa@kçaì½a@òíbÇ‰ë@Òb’n×@ @

 ,p����� J ��n�01�� o����� ��d��
 k��1	 $��3U G3 :�'�� M�$ Q� cb� ·1�
f	��� MI\ Q� �A�0�3�� �A/3$ G3 )/'�� �u Q�� ,¤�01�� %�d��	 �+, #�� i�g\� 

 t;�� ��U� ,17� tE� R6� �A2�d��� Q7/0 ��n�01�� ����� %� OU M�� Q0�� ��*�2�1	 cd0
 ,����� HR� %�C�T� �P; V2�� ]�0�3 )���3 �/u %�2 ,�A!j;= �[L� �w��� )7d� ������

�� ��w���� ��*���� Q� �0�'�� t+\$ ��2 l�� ���{� )�T J ��n�01�� �0�;{�� �+��*
 ��n�01�� ����6�� J ��6}��� ����6��� �0�;{� )b/�� �����3�	 ,o����� HRS �jb��
�

��*2�6���Z 
?p����� J ��n�01�� o����� ��d��� Q3 ��j2 ?�A�0�3�� �A/3$ ��0 ����  �����

?%�d�� �R� J ��	1'��� ����'�� ���W��� Q3 
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@Ñî×@Òb’n×a@ání‰b�Ì�–�Ûa@æìî™bíŠÛa@@á�è�n�íb�Ç‰ë@ @
 1b�� ��� z!�[\� ���, �A�2 12����  ��� ��[�d�� �v�	  ��n�01�� ����� �1'�
 �� �'+�� J �s���E ��/6� o0������ �0�31�� Q� �0"/	 V���*� Y�P	 ,¤�0�� ³�	 �'	 Q�

,f	���� ����� o*P	� ,�����  ��� ��n�01�� ��'�{�  p��E� ����� �0�� Q7/0 B;�2
 �T��U� ��10��� J c� ���	 ���*�� ��;�7�U �u Q�� ,m�P,  /+3 �P; G3 �s���E

�s��;�7�U &�1	= �,1���Z 
 ]$�- �����\� V� ,������ ����E ������ �b0�`� ���6����� ���${� �12� ���

� )/P��� G3 ]����� Q/C�� ,�0�6'	 ���0�� ��0 ,��6�R�� ]����� ���1`� ]��A��� �3ª��
 B5�� �0�� ¤�01�� cL� V���*0 �u Q��iÁ�6��  Q7/0� ,1b�� B��6�  ��� �n�01�� OU

����W;� ?��� ?��� �A����� MI\ Q�Z 
 ��12�� %� o¥  ��� �3��� ����\ Q� �3�/a ��$�T �E fbT��� Q� 1�; %���

� �0�3�� ��d��
 p������A6� 1�R; ,��n�01�� o����: 
-  �0�;{� J i�g\ V� ���d���	 ,������ J o����� �0�� k��1	 R��6�� ]��$U

��n�01�� ��*�����Z 
-  o����� �������� ��d��
 �n�01�� ��Â�� ���W���x�� R��6�� ��/[�

]�0�(� ��n�01��Z 
- �� J �A5��$U� f�n�01�� �I��� Q� o����� )�; )�A*� cu���� %�$ ,��0���

 /�+'��� �A+��*� G3Z 
-  j	 ,�A��/6� �u Q�� ,��n�01�� ���/+� ��5����*���� ��;��� ��+���� �0��

¤�01�� �*W+� ���7��� i�6�� J ���*0Z 
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-  ������ �A�2 &g0 #R�� %����� �����3�	 ,p����� J ��n�01�� o3I�� c2��
�01�� B����A�� B����E��nZ 

-  �6!�7�� �� ,]c7�� p����� G3 ��n�01�� o����� �0�3�� ��d��� k��1	 y��� 
�
 G3 t�, �� %��� ,��!�6��� ���01�� ?}�6�� J �1AÂ �w��; ��n�0� ���� Q� �72 ,%��� J

 ��'���  6}��� f0��*��Z 
-  �jA� � �i"5 �����3�	 ������� �n�01�� OU 1_60 %� o¥  Q� ��/�+'��� �	1W���

Á�6+� �+��d��iZ 
- �6+� ��(� ¼�6�� )�������iÁ  Q� �P+� ����0�E �I��3 �'0 l�� %� Y�T ,������

B0�� ?+���� 1����� Z ZZ ��P	{� Q� �0�'�� ,]c\{� q'�� ���6*�� MI\ 1AÂ ���
AW!��; ����  ���� ,�n�01��	 ������ �EI3 M�T ,��/0$��{� ��������� i��3U ]��r �

 ����$ �A6� ,p����� J �n�01�� ���j� ,g�� Q�&� ,V��� �T�*��p����@2005.� ,
 ��3�� ]$�0& %� ����  ���� ,¤�01��� ³��� ¦�d6�� k��1	 J �I��� ����d� M�T

 OU ��n�01�� ��	x+� z[��� tE���8  ,«��{� ��+'��� )T�1� ��� ,���{� J ��3��
1u�0 
  Q� )7� ����$ J� ,«����� kA6�� J �1���  /�+'��� o;�(� G3 ����� ,��+�c2

%���x�� @2008.� M�T ,°p����� J ¤�01�� ¦�d6�� ����± ���,���� �i�5 ,
 �wd6� J �IC2 �� %� tu  ���� ,o3I�� J �n�01�� ���j� g�� tE� ¬�*2U ]��Ä	

� �� %�� ,��n�0� o���� %� OU ������ ,��3j(�� �0$1��� ��n�01�� i�C2 J ��_3 %�
 l�� M�T� ,|'�� Q_0 j� �7'�� ���� ,«����� )�[P��� Q� Q*� �n�01�� �����
 )�'�� ���� OU ���� �E c\{� %��� ,q���� ";�/�� Q� )7� �����$ �1AÂ ����C0�

�¤�01�� .���� �� Y�T ,��5 �P; G3 p����� J  ��� ,��n�01�� ���	�*��� ��d;{� �_6
 �A�2 &g0iÁ�6�� �0��A�� B����Z 
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����$ ���� 
1- ��Aw.e ��$� 

 J ������T ]�/�'�� ��+'��� ���_6� #10����� ��}=� J ]c� �;�7� �n�01�� )��
 ]���� �P5�6�� �2�C��
� �'	 �,�\ ,�x+W;U .�3 ����{� ��'�{�2012 t+\$� ,.

 ������� G3 �*2�6�� �+T ,��c4� M�	1���� ¼+d�� ��0�;�0 x*d;�� )b� �g� �0�;�
 f	 M���;I� �[�F %�( Q0�7� �R�� ,iÐ6+� �,�\ p���� MI\ Q� ,��n�01�� o�����

 %��0 Q0R�� R��I��� Q3 ����bP	 ,«��{� ��+'��� p���� ��E���  ���n�0� l�� 1/u� �E� ,
 M�a J ��� ,c� )��*� �� %�70 %� VE��0  ��� ��n�01�� o����� Q� �0�'�� ��AÂ Q3
 t�,� ��\ ��}U J� ,��3j(�� �A6� �0$1��� �1\{� ��'�{� J )	 ,���� .���� ]1�

�	°��W���x�
� ±,��n�01�� ��'�{� %�62� ������ f	  	1�� ]1!�$ V�����  ���7T �A��+}�
 .�3 ��T V�"�� Q� B;�2 ,%�c��� ���0$2018 p���� )5 J ��n�01�� ��d;{�  	� .

 Q� 1b�� �jb���� ,��n�0� ��*���� �0�;�	 ,#�;�b��� #$��3=� ��+'���450  B�65 %��+�
 ��+'��� �+T1� J ���[�� f	����� f�n�01�� �3��  ��� ����7�� f*� J  6��x�U


� J �P�� V/�W�� i�6	� )E Q� ������� o3I�� Q� ]$����
� G3 )/'��� , !���	
 G3 �s�3�*�� ,�A6� 1A_�  ��� ]�0�(� o����� �3$� ��d���� ,��&�5=� ��E��
 V���� Q� ��A�*�� %�2 .��1��  ���� o*P	� ,�s��T M��} o'+�� J ��1/��
�

� )T�1� J ¤�01�� ¦�d6��.�'�� ��+'��: 
-  ,��n�01�� o����� �0�3�� ��d���� ,p����� J �n�01�� ���*/	 i����
�

&1P�� .����� p��E�Z 
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-  ��n�0� �0�;� Q� B�2 j	 ,�P�� V/�W��� p����� f	 ��n�0� ����§ ���EU
¤�01�� o;�(�	 �0�E �+, ��� ��w��� ��*����Z 

- � ����d�� ]$�0"� �,�\ k��1	 ��_6� #�� M��}{�� ������� o;�5 Q� ��n�01�
�,�L� ��5���T
�Z 

- ������� �n�01�� J �0����� ���*� V2�Z 
-  ,f[[���� f	����	 �;�'��
�� ,��n�01�� ��	x��  /+'� ��0��� ����$ ���EU

 f���5 o*P	� ,�A�0�3�� o����� ��d��� G3 �s��E� �si��� V2�� �sg\ ]$�0"�
� "��0$ ������ H��� %�2 ,��0�;�0 x*d;�� #$�6� o����� �d�7�� ,�n�01�� i�g\ ��� �T

 ��� ��_6�� )��*�� %� G3 #�E 1����� p����� J �n�01�� �0�31� �P�� V/�W���
 Q� Hc4 J )	  �2 .���� ]1� M�a J ��� ,��n�01�� Ï	��6�� Q� �0"�� ��AÂ �Ad0

 ,��n�01�� �
�W�� G3 �,�L� �6����� J "�1; �R�� ,���'�� p����� J YP; �6;U
 ������ ���I3 HRA2 ,?�*6���� %&������ ��1`� ��\ J �+b/��� ,��n�01�� ]����� ��P,�

��n�01�� ���/+� m�P[�� ��d��
� JZ 
2- ��'�$�(� ��$w*�� 

p����� J �n�01�� OU 1_60 ��, ��701�{� ��0
��� )5 J  �����3�	  �2 ���
 Q� �P+� �+3�2 �+��� ���C0� j;U� ,�����n�0� B����E 10���� ,�����;�	 iÐ6�� ��/6�� �+���

 �v�	 ,�P[�� i�g\ �A�[0  ��� ,�6/*�� ]1��Â° �n13 1b�� �A+'¥� ,M��}{� 1��0 i�	�
�6�"�� µ�1��±�� .��� ,��n�01�� o����� ��d��
 �A�3�*� ��}U J� , �0�;� Q� cb7

 i�15U� ,p����� OU ��2�d7��� %�( M����	 , ����� ]1!���� ]1�� �+*�� ]1��  51��
 ����E �����\� MI\ Q� l��� ,�A�0�;� OU .jC;I� ,iÐ6�� Q� fP�1�� f	 ����[�

��*�;� ��n�0� Z ZZ p����� J ������ iÐ6�� �3$ J c� ��$ ��+P�� ����7P+��
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'�� J �,�\ ,�A���� )�[� ,�[[��� ��n�0� p���� OU �A6� Q0"�/��� )�;� ,���
 ]i��� %� ,¤�01�� ��6�� �+3 J f++P�� Q� �T�� c4 �10� ,����{� �0$1��� ��'�{�
 R���  ���� , ��{� )��� OU M�,�+� ��701�{� p����� J ��n�01�� ���_6�� ]��$U

 l+*�° �
�	 ����\���d��� Q� ± ]�P��� ��0
��� M�[` ���{� ��� �T� �'� ,
 o;�5 OU ,:�'�� ���*� G3 ����{� �0$1��� ��'�{� )5 J O�{� "��1�� G3 ��701�{�
 ,������� ��n�01�� ���	�*�� J mn�� )7d	 1A_0 ,��3j(� ��'�{�	 �0�6'�� %�2 l��

 �� ,c7�� �3���	 �_�  ����  .�3 R6� .�_�;�	 ����1946 ,.I3=� )!��� �S ��s� ,.
��+P�� �0&��+��� ���6��� |'	 �A+�6� j� Z ZZ �1'0 �� .�'�� ��+'��� p���� Q� cb� �/�'��

 k��;g	�PE� #�*5 i�6	 OU M�,�+� ,«���� ¤�01�� ¦�d6�� ��b7�	 ·�\ ��� ,
¶6+� )��7��i f	 "��/��� ���A� �u Q�� , G3 f/!���� o*P	� ,�����n�0� f	�����

B2���� f	 Q� %�2 ,k��;g��: 
- ��;��� �E��+�� ���*/	 i����
�Z 
- ���1`� ����A�� 10���Z 
- ®�R�� ¦�C;
� ��+'�Z 
- Q01\�� V� %��'���� ]$����� G3 ]������ ,��EI\{� ��/6���Z 
- %�1E{� ��EI3 "0"'�Z 
- �� .�xT�� ��6�� J ��b����RZ 
-  /+'�� )�[P��� ���*� f*�Z 

 �3$� ��d��
 �1\� ��701�� p���� ���/�'�  ��� ,����� ��n�01�� k��g�� Q��
 )��d�� ³��� ¦�d6�� k��;1	 ,o������CSPAP� 1�2�0 ¡�6'�� $�'�� kA6� ��� ,

[� Q/C�0� ,�����n�0�� �����;�	 ¦�d; �5�$ G3� OU M�,�+� �I�+� �0�E �,12 z�
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60 ����A��� ���'�� 10��� �P; V2���� ,³��� ¦�d6+� �������0 ���E$ZZ k��;g�� �R� R�60
m0�x��� ��;��� ��	x��� �P[+�  701�{� ���P��� V� ��/�+'��� ?}�6�� %��'�	Z 

3- ����$0e S�-/ ��$� 
*�� MI\ c� .j���	 ���012U ��65 p���� J ��n�01�� ��	x�� t�_T ��� ���6

 101�� J� ,.�'�� ��+'��� ��W���x�� J ��0���{� f	 ������ �;�7� �� ��,� ,��n��� q'��
 Q3 YP�� %� $�� ,�n�01�� .��� J ������ ��$ M�T ,�g*;���5 J � �1\�� q;
 o0���+� �A'�/� %�� ,O�{� )T�1�� Q� � �i�	 ��0 ��, ,������ J ��n�01�� o�����

�/6�� ��d�� ����$U� p����� ]��$U f	 %��'��� Q� ��}U J �_6� )7d	 ��0 �A���� �
 Q3 YP+� jA�+T� J� ,¤�01�� %�d��	 �+[�� ��� ��*����� �0�;{�� �n�01���
 ��d��� %� OU ,�60��� B�+��&� Q0�� ���� ,��	�6(� ��'}���� p���� J ��n�01�� o�����

��� ]�0�(� o�����  Q� �0"� OU ���� �'	����� �����\
� %U Y�T ,)A*�� 1�{�	
 ¡�6'�� ]$�- %�7� %� o¥ )	 ,����� ��d��� OU Í�� �����\
� )� t*��� ,tE���
 ��;��� B[!�[\� ,������ )���� �S 1/0  ��� �01/'�� �+T1��  3�1�� ,)��7�� �P; G3

 ,��*�6���° ��d��� J �6PW; ��� �E� ,��� %��n�0� �A6� m,� Q0R�� ,f	����� ��w�
 
 %�70 ��2 ,�A�2 BE���� ��������� ��� ,�A6�'	 ��n�0� �'� OU )���� H��� %� �6_T

 G3 B'C; ��T ,��n�0� �'� Q� 1b�� J H���\�� B0��� o¥ �u Q�� ,��c4 �1'0

Q7/�� ¤�0� �3�6, �P; ,m�P[�� ?01���± t;��� , V� %��'���	 ��+'���� ��	x�� ]��&�
 k��;1	 ���+}� �E ,Ï6��4 �'}��� ���7T° ����n�0� ]1A�� f	����� �0�P�� ��6}��� ]�$��� 

p����� J± �P; ]�$��� HR� J ^��d0� ,300  �P; �C� ,�����180  ,R�/+� ���
OU �'*� �v�2 ,]�$�/+� �6+'�� ����{� o*P	�: 

- '��� V�Wd��A��*5� i�6� ,��P[�� ]��`� ¦j;�  6� G3 f/+Z 
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- ��3j(� ����d�� �2��u "0"'�Z 
- p����� )\�$ ��n�01�� ��d;{� J V�����Z 
- p����� f	 ��+���� ��n�01�� ���	�*��� ������� ��_6�Z 
-  ���n�0� ������ R�/+��� %�C�T� ��0��� J B5��$U� ,iÁ�6�� �0�;{� J Q0

n�01����Z 
4- ��A�"�G�� ��$w*�� 

 ,������� ��n�01�� ��d;{� J V������  ������ ���� G3 #�E ���/;  ��
 %�� ��U� ,��6}��� �n�01+� ���j��� ��3�1�� ��A(�� ��/�+'��� ��A(� f	 �+[�� ��}���

� �� ,�0�P��� B5� G3 .���� ]1� J o����� ��/6�� ��d��� %� OU o�R0 �E |'�� H��

  3
 Q� �0�'�� �A�2 �1� )0&�g�� p���� %�� ,.j��
� Q� g�{� o�[6��	 �_� #R��
 :�'��� )	 ,o*P2 #������  6}��� ���*�� G3 ��� ,]c� ]1A� ����; Q0R�� ,.���� ]1�
 Q7/0� ,�0�31��� .j��
� Q� ����C0� o�[; �� �1\{� ��n�01�� ��'�{� %�2 ,�}�E

�$U �A2 ,«��{� ��+'��� p���� J ��;��� ��	x�� kA6� G3 �[T�2 ]1_; Q� l�� ^�
 Q3 ��2��� %�62 Q� �0��	 ,�n�01�� Q� ��; c4 ���j/	 R��I�+� m/*0 Y�P	 �/[�
 �'0� ,��3j(� ��'�{� o;�5 OU ,�0$1��� ��'�{�� &�/(�� ��!��� ��'�{�� ��6��

}���� J p����� #��$ ,:�'�� ���*� G3 ��n�01�� ��0����� 1A�� Q� ��+0&�g�� ��'
 o����� &g0 Y�TiÁ�6�� ��/+3 ����$ t;��� ,$I�� J �n�01�� )��*� V6[�  ��� ]

 )�[P��� f*� J t��� �E ���'�� p����� J ��;��� ��	x�� %� OU ����� �E �b0�T
 ]$�5U J V��1� �*6�� %�� ,«����� �I�+� ]�T��� �����\
� J ,�0"�+W;=� ��+�� ]$��

 ���� Q0R��56  )E� ��3�� ���� Q0R�� �I���	 �;���� ,�6*�� J ��;��� ��	x�� Q� �3��
��;��� ��	x�� ����� Q�Z 
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5- C������ ��$� 
 ��� %�	���� %� f�3j�5
�� f0�	x�� Q� ��1��� ��6,� $��6��� %�++P�� g�'0��� 

120  Ö�P+� )7d	 �A!�6	� "�¿� ¯�'�� &�W;
� ��� M���� )!��� Q� �v�7� e���� %��+�
���n�01��� .�+'�� J ��+�[P��� ������� �����\
� J Z J  �2 e���� 
 ���$ %�	����2

 )	 ,i�6	{� ��$��'���� ��E�} Q� ]$����
� )5� Q� MR�  ��� $�A(�� ��+'��� M�a
 e���� J Ö�P+� )7d	 �P5�; �v� j� ,]��$=�� ���	=�� ���;=� �
�a J l�R�

����L� ��3�6[�� Q� ]c� �3�/a� ���;�x7��=�� ������ ��3�6, Z �R� )5� Q�
 ��T�W6�� HR� ��¢� G3 �1'��� ����-� ��+���� %�	���� ���� ������ ]cb� M�$ �'*�

� J ��0 �� G3 Q/7�  ��� �� ³�	���� ��+'��� .�_6� ���'�� m�I�: 
- ��A�*�� f ��,:$�\��� ��,:$�� 

 V	�} B�+3 o+�0 B;� M���� m, %U �� ,��+'��� �0"�1/	 .�3 )7d	 %�	���� "�/��
�0"�1��N  G3 o'd�� ��w2 �+��� B��3�;� ��+'��� J ]���*�� c2�� ���� �R� ���	�¥U Q��

� |�	 ������ ���*� ��0 l�R	� ,R�/+��� �A�2 ���0  ��� �_2�P�� �� �'}���� Q3 1_6�
 ,���6�� HR� �0$�[�E
� ���`� Q3 1_6�� |�	� ,�T�� J1'� p���	 )�} )� �0�"� �U

 ) >[�0� )	 ,�2�� $���� J �������� ���1�/+� .�'�� ��}=� ��;�	���� ��+'��� ]��&� �1��
� $�3� ]$�� )� kA6�� ���- )7� �T�� kA6� �0��� %jn ��0 l�R	� ,�A*0��� ��3�

B� $�P�� tE��� J� ����� #� J o'd�� J $12N  1�R� �01��5 ��2I�\� �5�� 
 ]$�3�
 ��; J ������� V� �M�3 �;�W�� ���*/	 V�/�� �A+�� %�	���� ?}�6� �+�F J p����� f	

 �2 e����� N���  ������ Q3 ����*� ]��&���� ,������ ���*� G3 ��/�+'��� ��+/'�� 10�
��6���� ������� ���+7��� ��'��(� �A�2 j	 �0�	x�� ��*���� Q� �0�'�� ]��$�	 .��� j�N 
 Q� � �C0�  *E ^�6A2 %�	���� J ��+�� ��+'��� �0"�1� %� l��  6'0 
 �����`� J Q7��
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 ��'}��� Q� �'}��� )� J �5�0 Y�T �0"�1�I�� g�'0� ,�S ·�\ ��+'� �+a %�	����
�'}���� HR� J HR��6�� B���$U� ��+'��� Q3 ���w*�� ��+*��N  ����\�	 �+W�� �R� .��0�

 ,�A�3��	 ·�L� ������ .��0 �� ]$�3  ��� ]�1��� o�7�� f	 Q� B�'}��� ���6�� o�7��
��+'��� ]��&� Q� ��2��� G3 M�[`� �'	 V���	 Q7�� �A�+3N  � �C0� �+W�� �R� .��0�

 .��0 j� ,�1\{ ����� Q� f/+'�� )�;� f�'� l�� J j	 f+��'�� %��� ]��$�	
�� m[6�� �0���� ��/�+E=� ��+'��� ��*��� G3 ��§=�	N  Q� �41��	 f/+'�� %� j�

	 �01`� Q�  *�	 � �C0� %�'�/�0 �v� 
U ,�A�+3 ��§=� J �0"�1�� ��6,  �w�� Q� �A��[
������ 10�� �A��� G3� ������	 ��1���N  101��� �dE�6� .�3 )� V�	� J %�'/�¥ ���

 µ�14{� l+� ?��P�� «���� ¦�d6�� M��(  ������� ,����/+� �0�	x�� µ�14{�
.�3 )� o��� J l�� $��3U� �0�	x��N  )� YP	 ���+T ��'	 l�R� %�/+'�� .��0 j�

u��/�+'��� ��+/'�� )��d�� �+'��� ��01_; M�T Ñ��6��� ��P�� i���= 1A�� �uI N ���
 �n %�$ �A����� ]��$�	 %����0 ��$��� ��+� )Â t� l��� ]��&��� o;�5 Q� ."+�N 

 f'	�� f�Â�� $1a ��*�� �v{ ��1��� V6, J �A����	 %�	���� J %�/+'�� 1'd0 l�R��
��+'��� ]��&��Z 

- ��������� L�H-��� &<Y�� Z@���� �<Y�� ��! 
 H�� R��I��� ��� �����*��� �3j(�	 ��'d�� ��/6� G3 ��+'�+� ³�	���� .�_6�� "�10
 ���${�� �������� ³��� G3 �_2�P�� )b� ,�S ���P�� ������� �w���	 � �!$�	 V/�W��

l�� c4� «���� ��u{�� ��/�+'���N  �63 R��I��� .��0 %� ��;�	���� p����� J V!�d�� Q/2
��1/�� m*�� �6�� )	 ,�������� ��3���� ��_6�� �67	 «����� .���� �0�vN  )	

 l�R�� ������ i�62 J  E�*��� 1Wd�� e���� V�� H���� ����$ )*4 l�� Q� 1b�{��
��5� ��U ��j���!N �/+'�� �A��U �C60 �� � �cb�� i��� ���3 �2�_; i�15= �6�'� ��E�� J %
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 l��� ,����[�� �+�'�� J È}��d��� ���'�� ?!��`� )b� � �C0� ���'�� Q���� �� ����/+�
f/+'�� �� R��I��� )E Q� i��� MR�� �� �;�A��	 ��'d�� %��	N .��0 l�� OU �2�n=�	 

  ��� ������ �� ��;���P+� .�'��� �0���	 M��}{� �5�� 
 B;U Y�T �A��	x	 ������ .���
��[��  G3 %�/+'��� R��I��� R\�0 �R� ,�2�_; Mj3 �5�0 
� ��;�	���� p����� J °
 Ñ�1��� ± �� ° p��`� ± )	 , 5��L�� �\���� ��1A_� )�/�� ������ ��_6� �A���3

�	 l��� � �C0� ������	 ���P�� �w��� OU ¦�d6�� �R� ��/0 �/_�6� ��E�� J� V�/(� %��'
]$�-�N  M��6� �63 ��6�� G3 $j�3
�� %��'���� �3j(� ¬��� �����*�� HR� ��� mC�0�

������ J .�'��� �5�N  Q7�� ,��;�	���� p����� J �,��� �5�0 
 B;� ��1'�� Q/2
R��I��� M��6�0 Y�T �������� Q� $�3� �0R�� ]����� B	 Ã�� �5�0  ��A�� ��5�

������	 �����0 �A��~ �5&�}N R��I��� .��0�  .��� ����TU ��3�/a OU �A*�;� ��*��	
 �b��u� ,Ã��� Q� .�'��� ��CT�	 .��� Ib� ��;�u� ,.�'��� M��6�� �������� �3���� �w�A�	

R� �,�\ �	I�� �'6E�� ��'E i����� �'	 R��I��� G3 .�'��� �R� V0&��	 .���l�N  �R��
 ������ OU ij�;
�� ��6�� G3 $j�3
�� �3j(� ¬��� �����*��	 p�*T=� ���0 l� I	

����L� HR� �,1�~ %� µx�0 %�� ��;�"�� �1\� ��T�; Q� 12�0 j� ,V/�W���N  GW���
�3�/W�� J )	 ,�2�_6��� .�'���	 �,�L� )/'�� ��3�/a J  �2 ��� � �C0� ¬�1�� HR� �

 �� �+w�{� |'	 Q3 �	�5=� R��I��� Q� o+�0 ���63 �+'�� �A60�7�	 .��0  ��� ��������
 �����d�� �'	� ,)[�+� ��d;{� �� Mj3{� |'	 &�W;U �� ���n�01�� J Ib� ���*� )T

�A6�	 ��3j(� �/A�� HR� Q� i�A�;
� �A/��	 �3�/W�� HR� Q� �T�� Q+'0N  $�'0 %� G3
)�7d�  ��T 1\� tE� Q� ]��Ä�� ���� �� o*T �� �1\{ ]x2 Q� ��3�/W�� HR�

)[��� )\�$ �I�7� �� ��"T� %�7�� 
N  ��3j(� ¬�1�� R��I��� $�'0 
 .�_6�� �R��
 .��0 #R��� H�!�� �� )[��� oE�1� ��[�� f�'� J � �C0� GW��  ��� ]$����� )	 ,o*P2
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�w�A�	 p���� ���4 tE� J  f	 R��I��� )��d� �A�2 j	 B�I7d� )T� B/�_6�� )[���
� �C'	 �AC'	N  Y�T ��3�� �*+5 ��'	 R��I��� .��0 «����� .���� �0�v J � �c\� �u

 %� .� ? 
 .� B5� )/�� G3 .���� �A+/3 ��¿� �E ��;�� ��U j�2 �A*�;� %���*0� %�'/�¥
Mj3� Q� B	 ����E j�2 � ���[E ^�6�  HR� %U l� I	� ? �� )��d� ^�6� t;�� )� �� ?

 )7d� j� ,]$������ .�"��
�� ����w*�� )� m�� �3j(� ¬�� ��A�*� ��+'��� J ��01���
�����+*�� ¬�� m7� �3$�� ��*�; ]�E � �C0� c4� V/�W�� H�� ��!I�� c4 ��3j�5
�  �(�

i��R��� ����� Q� ��� $�A�5
�� G3 ���  ° i��R��� ����� Q� ��� $�A�5
�� �(�
 )��+� #1���� ± mC�0� ,M���� Q� cb� J ��1'� �� �� �73 ��� G3 %��;�	���� "�10

 )b� ��;�	���� ��+��	 ]1	�b��� $�A�5
� G3 M��  ��� �j+7+� �A������� ]1b� Q� � �C0� l��
 �/+�"#�A5 ���[E MR	��" ,"�0�5 )7	 )/3��"N �2 m[6	 %�6��0 %��;�	���� �I��

 ���� �A(� MR	� $�A�5
�	 ?�P�0 %� Q7/0 e������ )	 ¬�W6�� %�	 �A!�	X� �A�����
�A��70 i��R�� Q� ���	 ���+\� ������ V�/(�2 , �2 i��R��	N  V���*0 z�� )72

 MR	 MI\ Q� B�2 ¬�W6�� Q� c� ��E ?���� M�a #� J� iÁ #� ����$� ��'����
�A(�N  B���� V� o��6�0 
 %�� ��� ��T «��$ �1�� #� p��0 %� o����� V���*0 l�R��

�A(� MR	 G3 �/0"'�� �12�� ���} ]1	�b���N  ����� �I�\�	 %�$�P�0 
 e������ ¬�W6��2
�A(� MR	 J �I�\
�	 Q7�� i��R���N :�'�� J �I��� 1b�� Q� %��;�	���� �I��� g�'0 �

U �
�E  MR	� $�A�5
� �� �E��1� ���Â� OU M�,�+� )�*�� %� ��/+'� �v{ ,������� G3
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;
�� �������  }�'�	 ?+'�0 �� ¡�6'�� HR� �+b����*6(� ��2�1PZ 
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¯�'�;
� M�W��  J1'�� M�W��   6A�� M�W��  

 − ��R�� �A2N e������ ����� �6'�N  �/6��
%&����� c4N e�21�� V� ��EI'��N 

 ��E�3=�� �+'��� ��	�',���5� %U�N 
 ����A�M�[�
�N %�P��
� Q� ��L�N 

e��\=� Q� ��L�� ?+���N  ��3�y��
��5��L�� ��+\����N Q01\�� ��'E��N  

Q01\��� ��R�� �+5N �����
�� �����N  
Mj7+� �3"6��N  

�0$�����N µ������ ����A�N  
��3j�5
� �����*��N  

]¢{�	 ������ ��EI3N  
]�!�"�� ����*`�Z  

)�[P��� ³��N  
������� ��$�3N  

tE��� ��_6�N  
%�P��
� ]��$U ����A�N  

�+7d�� )T ����A�N  
�E�6�� c7���� ����A�N  

��/0$��{� ]����� �� ]R/+���Z  

 6A�� ��d7��
�N  
�A��6[�� QA�� )�+�N  

��6A�� ����+'�� �$�[�N  
)/'�� e�� ������N  

��6A�� ���j��
�� M���� �d�N  
W+� M���� ���\���'��N  

��'��(�	 e�P��
� ��i�15UN  
 6A�� ��1��� ���� ����A�N  

�������� ����*��� $���� ����\�N  
�A/�/[�� ����R�� c*�� ¡�63Z  

…b‘‰⁄aë@éîuìnÛa@pbß†�@áîîÔm@÷bîÔß@ @
� Q0��1��� ��/�+'���� ��2�§=�� �0��$=� �$��7�� )E Q� ��' ~0� 

 �0 �� ]1�2 )� ]i�1E �510 o��6�� $�/'�� J �v�/C� G3 l��2��� �5�$ 10����
������� ��0��*�� Q� %�7�0 ��	�W��
� 10��� �+� %�	 �j+3,^10����: 
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 ]�d	 ?2��� =5 ¦��;     ?2���=4 ¦��;     ����� c4=3      ¦��;
 ?2��� 
 =2 ���;     ]�d	 ?2��� 
 =]�T�� ���; 

�E1�� ��1���� 
 ?2���
]�d	 

?2��� 
 c4
����� 

 

?2��� 

 ?2��� 

]�d	 

1 
 ��312 ��\ k��;g+� ���'�� �0�6*�� ��L� Q/C��

$���=�� B�5���� ����LZ 
     

2 
 ��5�T OU B�5����� $���=� ����\ �6�*�

f	����� �+��� z!�[\�Z 
     

3 

 ��\ ?2� B�5����� $���=� ����\ R��6� ��0
�63� ,$�-  6�& ��}U ��� )/3  J �5�`�

�0$1��� �
�`�Z 
     

4 
 ]$�- ��2���� $���=�� B�5���� ��\ Q/C��

�, �� �+T1� )7�  �5�����Z 
     

5 

 Q0R�� �+�+� #$1��� $���=� ����\ .��~�
 %��'���	 ,�AE�P��� �'	 «����� �A+�[� �;��0
 OU �s$�3�	 ��1E ���� )E f/+'��� ]¢{� V�

$�'�� ���[2�0Z 

     

6 

 ��0��� $���=�� B�5���� ���+/3 J .���*~�
 ��6}��� �w�+� �66�� �0$���U ���$��� ��0���
���7� ,��[�� ,��6A� M���Z� 

     

7 

 ���T ����$ i�15U $���=� ����\ Q/C��
 V� ��7� �I7d� Q� %�;�'0 Q0R�� �+�+�
�0¢� �I7d� �� ,�A�/+'� |'	 �� �AE�2�Z 

     

8 
 ��}�d; ��_6� $���=�� B�5���� ��\ Q/C��

 �+�+�  6A��  3��� ��/6�� ��5��\� ��+\�$
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�E1�� ��1���� 
 ?2���
]�d	 

?2��� 
 c4
����� 

 

?2��� 

 ?2��� 

]�d	 

 ����\� J ������ ����1E ���� G3 �s�3�*��
��'��(� �A������ o��6�� M�W��Z 

9 

 ��A6�� Q� ��i"5 B�5����� $���=� ����\ )+�b¿
�;
� M�W�� J ���7� ��A6� ���  !�1u=� ¯�'

·�[L� B5� G3Z 
     

10 

 ��i��� ��_6� B�5����� $���=� ����\ Q/C��
 f	����� �+��� z!�[\ M�T f/+'�� ��3���

�A'� )��'��� o������ ,�s�5�T�Z 
     

11 

 $���=�� B�5���� ����\ R��6� G3 .��0
��1�@)��� ]@B0��� ,]@ �21'�� ]g\ �

���'�;
� z!�[L�� ��5�`�	 ��3j�5
�� �
 f	����� �+�+� ��21'���Z 

     

12Z 
 J $���=�� B�5���� ��\ �'5�1�� ����� ��0
 )� �0�v J �/_�6� ]��[	 ?����� k!��; i�n

.�3� )[2Z 
     

$�/3 )� J ¦��6�� ��/a      

¦��6+� �7�� ��/W��      

´ÓìÐn½aë@´iìçì½a@áîÜÈm@wçbäß@ @
 ��A6�� �'0 f	����� �+��� ��+'��  !�1u=� k��;g+� �����{� ��;�7�� Q�

fE������ Z ¬�W; J ]1u��� )���'�� �/!�E J �+'�� �'	 ³�b�� "�1�� J i�gL� B'n� �E�
 fE������ f	����� �+��� ��+'� k��1	�Renzulli, 1981� HR� $�5� �g� %{ l��� ,

	 ������ ?+'�0 k��g�� fE������ f	����� �+��� ��5���T� ��+� Q3 .�'�� ��A6�� "W'
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 $��T &��W�� ������ �����$ ���1�� �� ��A6� OU �5�P	 �v�2 ¯����	� ,�s���E #���
 �v�1E{ .�'�� ��A6�� B���0 ���Baska,1989� f	����� ��+'� k��g� �5�`� %� #� ,

� �5�`� Q� V6� fE�������� �/!I� ]"0j�� k��6 Z 
õaŠq⁄a@âìèÐß@ @

 ��T f0$�'�� �+�+� ]�1��� k��6�� G3 ��2�nU �� �I0�'� M�\$U H�6'� i�1u=�
 ��3��	=�� ����'�;
�� ��21'�� �
�W�� J fE������ f	����� �+��� ��5���T� V� .iI��

���1P*`�� Z G3 ��2�n=� �� �I0�'��� %�7� �E� ��'� 
 �����$ $��� ]$�0& )7�
 �� ]$�� J ?/'��� �� ,�0��+���� �������� $���� J �	�'[�� ���*� ]$�0"	 �� ,f0$�'�� �+�+�
 �]$�3 ��&I�� ��6�"�� ]�/+� ��[�\� l�� G3 o�x0 %� %�$ ,�������� $���� HR� Q� 1b��

�A�*�� �+��� M���;� �� �����$ �+T1� Q� i�A�;I�G3� �, OU �, Q� f2 Z ��T�
�A�� )���'�� Q� �3�/a HR��6�� B���� J �3�1� %� �	 
 �
�'2 i�64=� %�70: 

- ;�������� �s��j���� �+��� M��� 
- ;�+��� ��� �+C��� �+'��� o����� 
- ;�+��� ���'� ]�1��� �� �0$���3
� �������� k��6�� ���- 
- *�� �+��� V�/� ��01};V�/W�+� z[��� tE���� i�1u=�	 f2�A� 
- ;)/'��	 %������ Q0R�� f/+'�� �� �+'�� o0���� )���� 
- ;�T���� V/�W�� �$�[�� ����/+� �0$��� ��;�7�=� 
- ;�A�	�1�� B��;�7� V	����  !�1u=� k��;g�� e�2X 

A/	 �+��� M���U $1a f	�  ���T  !�1uU k��;1	 f	 ),���� �`� %U �S�d�� �j
��!�1u=� k��g�� ��_6� G3 f+��'�� lw��{ ��T ��Pn�� %��T{� Q� cb� J ��0 
 Z

 B��/*� Q7/0 �� f	 ?01���� o¥ l�R��" ���!�1uU ��a�;1	"  �" ���!�1uU ��3�q�" Z Q��
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 �+_� t� µ1'0 �� �_'� %� �����"i�1u=�"  �
�7�� R\�� ]�"a ��3�q� ��� ���
3 �����$ ]$�� G3 y��� �E� ,fE������ f	����� �+��� �w�� �A5�� ),{� J Q7� :� ]�

1\X %�$ «��$ ���*� G3 �� �1\� %�$ Z �0£1�� ¬�n�� V	�����	 �[�� 
 �v� �6'/	
1_6�� �'	� ¯�/d�� B5����� Z V5�1�� J $1�  ��� ��!�1u=� ��3�q�� G3 �+b�{� Q��

�[[���� �0 �� �W;: 
- ;������� ���6���� ��	${�� ��/+'�� #$��6�� 
- ;�+��� M$�� k��1	 
- ;V/�W��� ��+P�� �w��� ���\ ��3�q� 
- ;YP�� ��3�q�� �0$1��� ������� 
- ;����6��� ��0����� )4�d�� 
- ;³�����  6A�� o0������ ]R/+��� k��1	 
- ;��1Â�6��� �0$����� ��	x�� k��1	 
- ��}�d; ;�������� ¬ª��� ������� 
- ;��0���� ������ �+'��� )�A*�� ]"AW�� )4�d��� �$�[�� ��3�E 
- ;��2��b��� ��/+'�� ���	�*�� 
- ;��/+'��� ���6��� µ��'�� 
- ;��65{� ���+�� ����$ 
- ;���	=�� c7���� ��/6�� ���1�� ����$ 
- ;o��P�� ��+'��� k��1	 
- ;����[�� �j���� 

-  
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a@—öb–�ïöaŠq⁄a@xbèä½@ @
]$�[��� ��/+'��� ��5��6�� Q� �/_6� �+*+� B;�	 ��A6�� �1'0 Z Q3 ]��3 ���

 f7/�� �'��(� �� ������ �0�31	 �/_�6� ]��[	 ��10���� ]gL�� �21'�� i�6	 ]$�3U ��+/3
 �A�+3 B�1��� ]$�0& Q� �+'����Borland,1989 Z���+'� k��g� �*6��	 ��A6�� ��� 

 Q� �3�/a �C�� .�'�� ��A6�� ��}U $��T Q3 B�01'� J �1½ B;�2 fE������ f	�����
B63 ��2��� Q7/0 ��"0j�� ��5�A6� B+'�  ��� ¦�q��� z!�[L� Z �� z!�[L� HR� ����

�0 : 
1-  p��{� ���; )7d0 #R�� .�'�� ��A6/+� ������� ��$������ �I/7� %�70 %�

"0j�+�Z 
2- $�� %�  k��;g��	 %��P�+�� �+��� �A/+'�0 %� o¥  ��� ���'��� ����A��

�+��� 1!�� V� .�'�� ��A6�� �����	 �A/+'� �� �6*�0 
� Z f	 )\������ �EI'�� m�n����
 �EI'�� HR� ������� ��5��/; $��; f0$�'�� �+��� ��A6�� fE������ f	����� �+��� ��A6�

$�2=� Q7/0 B*0���� ��A6�� 10��� )T�1� J B6� ]�H�;$� )7d�� 1_;�� 
3-  �/�E #� ���- MI\ Q� �+'��� ������ ��+'�� c7���� ���+/3 G3 "�10 %�

�0�6'	 H����\� ��0Z 
4-  �3$� ��§�	 �+��� �S .��0 ]1`� �����+� ��3�q�� ��}�d; Q/C�0 %�

�S�*�U� �A2��'� ]1!�$ V���� )5� Q� �A�/+'� B�!�1}� YP�� ����A�Z 
5-  �������� R��6���	 %������ Q0R�� �� �v{ H10��� J %�/+'�� ^��d0 %�

·�[L� B5� G3 J1'�� o;�(� J �+��� ��5�T �*� G3 ������E� 1b�{� �v{�Z 
6-  o�W�*� ��'0ª�� ��!�1uU ��g\ c2�� MI\ Q� ����/d�� ?�� %�

s���E� �+��� ��5���T
�Z 
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7-  B��g\ �� H$��� V	���� BE�2X �0�� J �;�1��	 �[�0 %�Scope & 

Sequence �����$ �+T1� )� J �+��� ��5���T� ?2�Z 
8- ��+���� �������� �
�W�� f	 )\����� ?�� ��g\ 12�0 %�Z 
9- ��;��5���� ����'�;
�� ��21'�� ����{� f	 �I��7� ?�� %�Z 
10- d6��� ���'�� �_60 %� .������� ��+'��� ��/[� G3 �3�*� ��01�	 ��}�

��+���� B���W���x��Z 
11- f0$�'�� ��A6�� fE������ f	����� ��A6� f	 �EI'��Z 

 

 
��[�� :(VanTassel-Baska, 1988, p. 61) 

 ¬xE� �+'��� ��5��;� R�6�� ��A6��� ���7�� ��A6�� f	 ]�W��� c*� )5� Q��
fbT��� |'	  ��+'��� �I�[���� V�� Q/C�� ��/�+'� ���T� J ��A6�� ��_6�

�+'��� k���; OU �2�n=�	 R�6��� ���7�� ��A6�� z!�[�	 Z  ��� �01��(� �+w�{� Q��
�0 �� $��; ��/�+'��� ]�T�+� ���'�� ���,���� �s�	�5U $��: 

- ?]�T��� Q� ]$�2»� ��+��� ��+����  � �� 
-  �� ��?]�T�+�  ��6�� «��{� �� .�'�� ���� 
- ?o����� B/+'�0 ��� #R�� �� �� ? ]�T�+� ��/+'��� k���6��  � �� 
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-  Ñ��6�� �+w�� Q� ��j; �A*7'� j� �+'��� �S .����  ��� ��}�d6��  � ��
?)/'�� e����� ��601/���� 

- ?�+'�� �A��j��  ��� ��+'��� ���W���x��  � �� 
- ����  � ��?�[�� �214 J ]�T��� R��6�� ��&I�� ���${�� $ 
- ?o����� �+'�� i�${ �1\{� ������� ���$�� �/!I�� �����\
�  � �� 
- ?����R�� ������� ?01} Q3 �A/+'� Q7/0  ��� i�"5{�  � �� 
-  ��n�/	 �}�T»� �+'���� �+'�� )E Q� �A������� Q7/0  ��� V5�1��  � ��
?]�T��� 
- �� ��?�1\{� ��;�7�� f	� �A6�	 �EI'��� ��A6�� Q� ��/�+'��� ]�T��� VE 
-  !�1u=� ��A6�� J "0j��� .�A�� 

 "0j��� .�A�� G3 i�gL� ���0Differentiation  �+��� ��+'� ��A6� ����6� J
� ���3 Q� �	�+��� ���1��� �� ���'�� k��6�� V� �;���� fE������ f	����� )� J �+��

,«��$ ���*� 
 ������ �A����  ��� ����L� �'�} i�n J "0j��� �6'� $�� %�  '���� Q��

�A���  ��� V�/W��� ��01}� fE������ f	����� �+�+� Z G3 �s���\ J y��� t;�� ���2
6�� ������ �+�+� �,1��� �T��U �6� �6'0 "0j��� %�2  /0$��{� V0ª��� ]�1��� ���'�� k��

 o+���  ��� ¬�W6��� V�2x�� ���	 ������ %�$ ���j3� Q3 1_6�� |�	 G3� ���[�
�1\� �'	 �6�  /�+'��� �+*�� J ������ Z OU �2�n=�	 ���!�1uU ��a�;1	 .��� t;�� ��U ���

��� Y�T Q� �+'��� �w�	 ��/[� ]$�3U �6'0 "0j��� %�2 .�'�� «����� k��;g�� ���- 10
 �+��� ����E� ��5�T V� .iI�� ��T ��2�1�� ��}�d6��� ��+'��� ���W���x�U� ��A6��
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fE������ f	����� Z ��T ���'�� k��6�� 10��� ��+/'	  �1�  ��� ��	�'[�� %�2 ��0 j��
��!�1u=� k��g�� �A����  ��� k��6�� J ������ yP6� �/!I�� ]"0j�� m[�Z 

2 %��� i��� fE������ f	����� �+�+� �!���� )[��� )7� R\�0 V�/W��� %�� ���
 G3 %�70 %� o¥ k��6�� J "0j��� %�2 �+��*� ���, J .� �,�\ ����� J l��

f0��*� : 
L���� �� t�(� N�*��� %�	����� �+��� �A���0  ��� k��6�� "0�¿ B	 �[�0� ,

 J %�E������ 
����+��� ���3 �A���0  ��� k��6�� Q3 )��*�� �[�� �� �,�L� ���Z 

��|� �� ¢�>�� N�*��� %�	����� �+��� �A���0  ��� k��6�� "0�¿ B	 �[�0� ,
  ��� �0$1��� ��E�1��� ]�3�1� �6'/	 ,)��*�� �[�� �� �,�L� ������ Q/n %�E������

/�W�� �R� $�12� f	 �+!�� %�7� �E·�L� VZ 
�����{� ��A6�� ¡�63 

 fE������ f	����� �+�+� �/!I� m[� ��T ���'�� k��6�� 10��� ��+/3 Q/C��
 ����� ��¡�63 G3 �I0�'� M�\$U�el-Baska, 1992 VanTass� : 

 �−  9��
(� 
 o�7��� k��6/+� �C01'�� ¦��L� J ]$����� ����{� zP2� �'5�1� o+����

�� ������� V� �W*6� Y�P	 ��10���� �A�4��, ]$�3U� ��+'���� ��	x�� ]��&� )E Q� ]�1�
 l��� ��;��5���� ����'�;
�� ��21'�� �
�W�� J )��d�� #�	x�� k��;g�� ������ ��*+2

�0 �� i�15�	: 
1- )/d�  ��� ��+'�� ��21'��� ��+�'�� ���+/'�� M�T "�x� ����� �4��,: 
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- ���R�� ������� �I7d�� )T� YP�� ����A� )/d�  ��� �����{� ��¡�63� �
;tE��� ��_6�� 

- ;�0������ o��x��� )�+P��� J �����{� H¡�63� �E�6�� c7���� 
- ;p����� )�[����� ���,{�� �;�1��� �EI��� H¡�63�  3��	=� c7���� 
- ;��_�+�� c4� ��_�+�� M�[�
� ����A� 
- ��� ����1��� ����;k!��6�� �0� 
- ;�
j�T
� ����$� J�q��
� c7���� 
2- ,³��5���� ¯�'�;
� M�W�� J ����� �4��: 
-  �����60$ ,)���� ,��R�� .�A�� ,e��\=� V� ��7��� )/d0� ¾�d�� �/6��

;�0$����� ,�3j(� 
-  ���'��� )/� ,]1}���� ,)����� ,�I���
� oT ��/6� )/d�� ��'2����

;µ�/���� 
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���${� o'� �� ,)�b/��� ,i�6�� ]$�3U ,�4��[�� ]$�3U,�2�n
� Z ��W���x�
� HR� .���*��

 �/!���� ��EI'�� ^��$U� ,�A;��5 V�/W	 �}�T=�� ,�+7d�� %�/C� �+��� �A2 ?�/'��
]�0�5 ����+'� �� ��72� ������ ,�s�;�7� f	 ZQ��  ��W���x�
 �'!�d�� M�7�{�

�0 �� $��; )0�P���: 
- ]q3 ������� %���'�� %�7� Y�P	 ¯���� )7d�� Q� t0g� %���3 ��� �";UZ 

 3��	=� �I7d�� )T� ��d��=�	  �+'��� ��W���x�� 
 o���+� ��W���x�=� HR� m��� − B!I�& V� %��'���	 �� H$1�/	−  .���+� ��2�� ��,12

+/'	 J �,��	� ,�A/�/'�� �����\�� µ�1��� Vn� �� ��6[���� p������ �_TI�� ���
��3j�5=� ��������� ��/+'�� $���� �0��� Z HR� ?��� J ?!�1} ]�3 .������ Q7/0�

�A6� ,��W���x�
�: 
- )�b/���� ���${� o'�� ��3j(�� �0$1��� ��1Â�6�� ��01}Z 
- ��� �21'�� �$�[� .������®�R�� �+'�+� ��T�*� ^x	 �s��6Z 
-  )` ]c�, ��3�/a Q/n �+��� )/3 ?01} Q3 ³��'��� �+'��� ��W���x��

 ��A6��	 ���1� �0�CE M�T �����$� ��P	 i�15U �� ,�[�� )\�$ ]$�- �I7d�
�[�� ���\Z 

- �01��� �0��+�� ��'�{�� �������  !�1\ )b� �T����  �+w��� ��0��� i��3U��nZ 
-  )[��� ���*� G3 �/_�6� ]��[	 ��62� ��	$�� ��/+3 µ��'�� ���	�*� ��_6�

��/�+'��� ���6��� ������� �[���Z 
����'�� c0�'�� o*T  f	����� �+�+� ��!�1u=� k��6�� ������ 10��� p����  

� ��/�+'���� ��2�§=� �$��7�� )E Q� ��' ~0� 
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 �� ]1�2 )� ]i�1E �510 o��6�� $�/'�� J �v�/C� G3 l��2��� �5�$ 10����  �0
������� ��0��*�� Q� %�7�0 ��	�W��
� 10��� �+� %�	 �j+3,^10����: 

 ]�d	 ?2��� =5 ¦��;     ?2���=4 ¦��;     ����� c4=3      ¦��;
 ?2��� 
 =2 ���;     ]�d	 ?2��� 
 =]�T�� ���; 

�E1�� ��1���� 
 ?2���
]�d	 

?2��� 
 c4
����� 

 

?2��� 

 ?2��� 

]�d	 

1 ]$�-� �Pn�� B��0�4�  !�1u
� ��A6�� �����Z      

2 ��+'�� c7���� ���+/3 G3  !�1u
� ��A6�� "�10Z      

3 
 f	 )��7��� ?�� ��g\  !�1u=� ��A6�� 12�0

��+���� �������� �
�W��Z 
     

4 
�� V�/( ��!�1u� k��6� 12��� �������� $��

�����{�Z 
     

5 f/+'�� ��� 12���� ���7�  !�1u
� ��A6��Z      

6 
 ?���� ��/�+'� �$�[�� ��6�� )!��� 12����

��!�1u
� k��6��Z 
     

7  !�1u
� ��A6�� 10��� J %�/+'�� ^��d0Z      

8 
 �'5�1�� )�+� �'	  !�1u
� ��A6�� 10��� ��0

�� ��g\�1���  /�1�� ��A6Z 
     

9 
 $���= ���$�  !�1u
� ��A6�� ���T� Q/C��

�A���� J �+'��Z 
     

10 �0��1/��
�� V	�����	  !�1u
� ��A6�� "�/�0Z      

11 
 ]1`� �����+� ��+���  !�1u=� ��A6�� Q �/C�0

��P�� i�15U�Z 
     

12Z �3�n�� |'	 �0�� J �+��� ^��d0 ��A6�� �     
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�E1�� ��1���� 
 ?2���
]�d	 

?2��� 
 c4
����� 

 

?2��� 

 ?2��� 

]�d	 

�s��j���� ����� V� �W*6�  ���  !�1u=�Z 

13Z  
 ������ �'5�1� ���+/'� ��!�1u=� k��6�� VC�

�+���� f/+'�� )E Q� �A���� �'	Z 
     

$�/3 )� J ¦��6�� ��/a      

¦��6+� �7�� ��/W��      

��6}��� ��'/(� c0�'� Q3 ]���� ��0����  ��}� f	����� MNAGC �2003 � 
ã@ÝßaìÇ�òîàçþa@k�y@´iìçì½a@wßaŠi@�bv@ @

 ¯�";� ���15� ����$ J i�gL� �_'� V�� (Renzulli, 1981)   o��1� G3
¯���� �P6�� G3 �A���� o*T f	����� k��1	 ¬�W; )���3: 

1Z  �+'�� :o0������ ����\
� Q*T 

2Z ��A6�� :- ����� �P; B5��� "�/��]$� 

3Z �+��� ����\� o����� 

4Z k��;g�� ������ ��*+2 ¬�n� 

5Z f0��$=�� f+��'�� ������ 

6Z �0$���U ����\ $�5� 

7Z �I�A*���� ��"�AW��� 

8Z �P�� V/�W�� �$�[� .������ 

9Z ����� $���� 12��� 

10Z ��������� ��P�� i�15= ��\ $�5� 

 �0�31	 .j��
� �0�"� ���g�f	����� 
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���	 .j��
� %U ,f6*�� �
X R6� $��� �� )	 �0�(� 1�{�	 ��� f	������ ��
��['�� J Q7�   E�	 �;���� ��2�7�� �0�6'�� $�12{� i
�� 
� ]1��_�� HR� �� : �b0�`�

,�,�L� ��5���T
� #�� ��w2  �0�31�� l+� �g�  ��� ���}�'�� ��'/�W�� J � �,�[\
��;�*;U ����� Q� �AEI�;�	 Z�5�T Q� �41��	�  ��;�7�U OU �P+�� �b0�`� ��'/�W��

��T� ,�,�L� ��	x��	 f/�A�� %� 
U fE������ f	�����  : ,Q0q'�� %1��� �[�6�
Q� �41�� G3 ;i�6	{� Q� �w��� HR� )/d�� ��/0 ���a %� �����3� J ��'C0  %��

[���� �0�31�� OU �5�`� ��� J f	����� G3 �,�L� ��	x�� ���	$� ���� Y�T ,�[
����  ���\� �A���L �A���� c�*� )�70 )7d	  6���� $���=� �A!I0U� �A�0�3�

f6����� B����� K� ¤10 j	 �s�'/�aZ 
  ��� ��/�+'���� �0�	x�� k��g�� c2�� G3 y��0 
 f	������ fE�����	 .j��
� %U

��/6�	 ��s  �/_;{�� f;����� Q� G3 l�R� y��0 
� ,��6�R��� ��+�'�� �s���E
 ���*�; �A�0�3� OU l�� ��'�0 B;U )	 ,�A'� )��'��� )A*�� �s��T �_6�  ��� ��'0q����
 ���*�; � ��/; �� Q/C�  ��� ��A�5����� �0$���=� k��g�� Vn�� ,���3j�5�� ���/*5�

 ���7�� ���3j�5�� ���/*5� �A;��5 V�� J �+��7��� �0�*�� ��[�d�� ?�� I� , 0�(�
1425 HZ�  �I�� f	������ fE����� �0�3� ��n�� )�T� ��n��� �+�+��� $��'�� MI\�

�� p����� J  µ�A6+� «��� ����� :�'�� M�$ Q� c� $�3 J � ��0�"�� � ��j��� ��d��
(� Q� �0�'�� B� t+7d�� ,.������ ,�������� ��6}���� ��/+'�� ��*����� ���'/

 ,.��{� OU ��'/�W�� i�6	� Q� �w��� HRS .j��
� �+W3 V2$ J c� �T OU t/A��
 �0�31+� ]cb� �����\ ��+���� ��/+'�� ��i��+��� ����6��� ��1¿��� MI\ Q� t��E ~�

g�� �� ���{� G3 l�� J Q0�6�*� ,�� ���6�� 6�5�'� �A[L  ��� ��� �1427 H � J
����� ¦��6��: 
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1Z �0�/6��� ]��Ä�� : %�}�{� ]$���� )����� )3���� #q�� y6'�� %U
 �0�31��	 ?T� ��c\ Q� �	x�� B0�� ��� ,�0��`�� ��3��"��� ��;�'�� B���1u MI�����

Q� 1�6�� i
�� ��	 %� ���0 VE���� %{ ,10������ .j��
��  �/6��� ������ m����� f	�����
�s�2�d���� �s�3�x\�� ��3��	=� ����72� MI\ Q�Z 

2Z "��P�+� �����{� ]"��1�� : Q0�� ]�',{� �+�F G3 ��;�*;=� ����C`� %U
 ¬I,=�� µ�{� c/'�� ����3 ���� Q0R�� $�12{� lw��{ �A�0��1/���� �A���� J

�� )b� �0�3�� ,�0�W���� J ����d�� G3 Q01\�� "��P�� ������ ���3$ �'0 f	����� i

��1/���� c/'���� i�6�� ��;�*;=� ]��C`�Z 

3Z � ����� �j� &�W;=� ]i��� : ,���R	 Q0R�� ��{� i�6	� Q� ]��[�� ��&�W;U OU 1_6��	
I0 ,�1\{� ��{� f	 B�;�7� "0"'�� �v�� �'21� cb7�� %��R0 ����&
� ����A�U %� �T

$�12{� Q� �_3{� $��*�� ����A��	 �;���� ��3�6��� ]��"���	 �"�¿ 1�6�� i
��Z 
4Z  3j�5
� Q�{� c2�� : 12�0 ��{� i�6	� Q� f	���/+� ���6�� �0�31�� c2�� %U

 J �A*�  ��� ��72{� ���;U G3 ]�$����� �+���� �0q�� $����� Q� � �E�2$ � �'; ��  E�
 �E �7'��� ,���A� J  �� �A5I3� µ�1�{� z��d�� ,B�I7d� )T� V/�W��

Q0�2����� o;�5{� Q� �A'E�� Q3 Q0��'	 �� Q� ]g\ G3 ��{� �/�'� ���63 )[�Z 
 ��'/�a �1\�� ��/+3 ��R5 �� M�,� �� )	 ,²�12 Q� ®�� : ���g�� HR� %U

®�� J �A[��+� Q7/0: 
5Z ����� g�'0 f	 ��+3��� ��+/3 ���; ·�\ )7d	 ������ .�3 )7d	 ��'�� e

 V/�W�� �An1�0  ��� ��0�P���� ,��T�; Q� $1�+� ��+�'�� �������� �01���� ��$��'��
�
 $�¥= �6��7�� $1��� ����E ��0�P��� HR� cb�*� %� µx��� Q� Y�T ,�1\� ��T�; Q�

P��� l+� ��&g�  ��� �I7d/+� M�+T"�/�� ���;U ��AÂU OU l�� #$�0 ¯����	� ,��0�Z 
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6Z  ,��'0q���� f;����� �_'� B�+3 z6� #R�� ·1��� �2�7� ��� ?���
��}�1�/0��� �_6��� �0�j*�� %�0${� z\{�	� Z #�� ��w2 Q� �'0 ������ %� j2

+�� B����E V� o��6��  ��� �0�31�� ��+�0 %� �	
 � ��U ,�,�L� ��5�`� �,�L� B��5�T  
f0$�'�� �v�1E� Q� ��_T )E{� �,�L� ��	x�� ��w2 ���	 ]��� ���'���Z 

7Z  .�3 �W��; f	����� G3 1��*�  ��� oC��� 1��_�� ¦�T=�� )+�� �_TI�
��c7�� G3� �A�+3 �n�1��� $������ �S .j��
�Z 

8Z ���	 Q3 f	����� ��5�T� M���� ��4�� i��X �I�\�  ��� ��w���
 ��w���� �0����� ?!�1}� k��6�� J l�R�� ,�A'� )��'��� o����� J ��c�� ���TU

����� )�,� �s�4� ��+� OU #$��� ,]&����� �6��7�� �s���E V� o��6��� �0�	x��Z 
9Z  1A_0 �T OU ���6�� o����{�	 �s���E �/6� �� f	����� ��5�T �+�~ ���63

� e����� �A!j�;�� �A!
� ��AÂU OU �S #$��� �j�T l�� %�2 , 3��	=� ���;=�
�v�}��� �s�'/�W�Z 

10Z  �j� e���� �v� �TI; �6;�2 Q}��� i�6	� Q� f	����� ����A�U OU 1_6�� �63
Q01\�� V/�W�� $�12� �+� B	 �A*0 j3 � �����Z 

 %��15 �10� �2004  �5�P	 f	����� �I��� %� ����\� �0�	1� k��1	 OU �
 G3 l�� J � ��6�*� ,�0$�'�� p����� J ]12����� �0��+���� ����L�� k��g�� Q3 ]"0j��

��*+�� ���g�� Q� �3�/a 
´iìçì½a@áîÜÈmë@òîi�Û@ò•b�@wßaŠi@õb’ãg@ @

- ���'��� �,�L� f	����� �I��� ��5�T ��+�� .�'�� ��+'��� k��1	 �0��� .�3Z 
- �,�L� ��5�`� #�� Q� ��c�	 ]��� f	����� �I�+� ?T �,�L� ��	x��Z 
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-  B6��� B��/6�� V/�W�� H�21� %jn f	����� �I�+� �,�\ ��	1� c2�� %U
B+��*��Z 
- ·1��� �2�7� ��� ?��� f	����� �I�+� �,�\ ��	1� c2�� %UZ 
- � #��r f	����� �I�+� �,�\ ��	1� c2�� %U ���/; o;��5 J %&��� ?��P�
 ��+�������3j�5
�� ,��/*(� ,��+�'��−��*�6��Z� 

 ��+���� ��'/�W�� ��w��� t;�� j+� B;� OU B0�6��� o¥ �R7��� ,������ ,�0¢{�
V/�W�� ��*���  E�	� � i
�� 1_; J tP,� ,l�� J �+3�2� f	����� �0�31� ]��A�

�	��5� �W�S ��w�	, t;�� j+72 ,l�� Q� �7'�� G3� ,Effective Social 

Environments  �v�2 �+3�2 c4� ]��A� c4 ��w��� l+� )/'��� ���;»� ��[\ � �'�1��
1P[�� ���5 µ��� ,]$��}� ��w� ��w�	 ��1_; J m[�ZTraditional & 

Boring Environments 
3� f	����� iI0= ���g�� HR� �&1	 �E� ��0�P�+� �W��; �6��'/�a J �,�\ �0�

 OU .�'�� B5���� J �+b/���� .�/'�� B5� G3 ���I�=�� ��	1'�� ��'/�W�� �AA5���  ���
H¡�63 ��� Q� �'0 #R���  ��'�� .�_6�� J ����d�� : ��E�1�� ��6���� ,������+'�� ]��b��(N 

W O) New World Order � J �'0ª��� �0�(� ��72{� �� ���;=� ,M�[�

G3 ]����� ,���q�� ,�*2�6�� ,Q�"�� y63 10��� ,��3��	=�   �� o��6�� ��1��� ����

 k��6� o*T )��*��� r�`� ¡�6'� �£1�� ���; G3 ]����� ,�+3���� ����3 ��c���
��+/3 c7��Z 

�$ Q� �/_'�� ������� J  /�+'��� .�_6�� H��� l�R�� ¬���;
� OU ������� :�'�� M
 Q3 �AC'	 "0j�0 �E ,]�T�� ����*� MI\ Q� ,V�/W+�Inclusive Education 

 V/�W�� J $12 )7� m��� �w2�7��� �;1� �A67�� ,|'	 Q}��� ��6	� i�6	� )� ��'�����
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 � �3�;� �j� B��;�7�U Q� ��E ËE� OU ),���� �Z ,e$�,1998  �Equity ;�� jA�� t
·1��� �2�7� ��� ?���� ]���*�� %jC� l��� ,B����E 

  6�5�'� �10� �2006  �)b� ��0�P��� |'	 �2�nU: 
-  J ��	x+� ¯���� 1¿��� R6� ��	1'�� M���� �_'� �A�2 j	 :�'�� ���E� �_'� H���

 .�3 ��;���	1994  #�� M��}� �7�� ��'���
� ���W���x��  6� OU .
Salamanaca  �� .�'�� «���� .�_6�� J �,�L� ��5���T
� �7;��I�"  /�+'��� .�_6��

.�'��" Z ?��P�� ]���5 �'*� �7*;���� �/_6� %� 
U .�"��
� �R� J ������� Q� �41��	�
Q7� tE� �¢� J .����� l��Z 

- ¢� l�� %�� ,�,�L� ��5���T
� #�� ��	1� J Y0�`� B5���� ��	 ���63 J �
)E �E�3=� ��w2 

-  �
�a J ��;����� ��������� ��P�� ��w� 12��� Q� �41�� G3� ,�����
?����� %� 
U ,�����  �� � �0$12 M�&
 ��P��� �������� HR� �_'� k!��6� �'���

���!��d3Z 
- J� ,f	�����	 �,�L� M�[��� �� p����� i�d;U ��	1'�� M���� Q� �0�'�� i�	 

fE���/+� o�����  ���\ �� )\�$ ��*���� �� ������� ��d;{� Q� cb7�� R��6�� ,������$
������Z 
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@Ý–ÐÛaÉiaŠÛa 

'bîÇbànya@ë@'bîÏbÔq@æìiìçì½a@ @
�5 
 ����T �s���E� �A[!�[\ J q��  6	 f	 �0$1��� e�1��� �5� R6� �A�2 M�

 o��7�� �R� G3 %�*;=� Z ��"�¿ Q0R�� $�12=�	 ��,�\ ���j��� p�6�� 1A_0 %�  '���� Q��
 V/�W�� �����0  ��� ³�*;=� ¦�d6�� Q0$��� �T� J ��!�6b��� ]��[	 �A���� �� �s����	 Z

A5�1L $�12{� lw��� G3 �
�	� .j��
� l�� %�� ]cb� �
�T J� �� �� )� G3 �
 ��1'� �� ����� Z .j��
�� H��;
�  3x*� ���*� �0$1��� e�1��� t+Â ��2 l�� V��

  'd�� .�  /�1�� ���*�� G3 l�� %��� i��� %
� ��T� ��['�� .�E� R6�Z 
 f�Â��� ���\
 �6��� ����_; �6� �
X �*º Q� 1b�� R6� %��6�[�� ��} ���

 #�� Q� f���7`�����E
�� ]i��7�� Z ��C\ µ1��� �R� H��/�3� #R�� p��{� %���
 ��5{� �� Q� �AW!��; �1�� ��*2�6� �����\
 �!�Â��� l+�� fP�1�� �� f������

 ��/�1�� �!�Â��� )�d	 Z �+n���� B�0��A� J %�}I2� ���� ��01�� �6�  ���	 l�� �'	�
+�'�� ������� J �0$1��� ���� OU  ��� )/'�� Q0$��� �*6��	 ��[�d�� z!�[L�� ��

 ��+���� ]��`� Q0$��� J $�12{� o��6� Z %$�'�� ������*� $�12{� B�01_; J �6,�
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�Z 
-   ������ )\�� f0"�� ?�*6�Z 
-    ������ )\�$ $��
� �+a�  !�T �+a ���,UZ 
- � ��+���� ����6/+� ��1�� �j*a ��/[Z 
-  ������� �3��=� MI\ Q� �6W+�� ��&�W;U µ13Z 
-  ������ )\�$ �T���� ��'���� ���;�7�=� Q�  ]$����
�Z 
-   ��6��� �6W+�� ��$ &�1	= ������ )\�$ ��17*'�� ¨ ����d��Z 
-  �3��=� ¨ ��6��� o����� Q� ]$����
�Z 
- ��	�*� )/3 �IW*+� ��62 ��+4� ��/[�� �Z 
-   $��
� %�W+� ��+���� ��d;� µ1'�Z 
-  �6��� ¦�d6�� ����"� ]1WT z�[�Z 
-  �R��6��� o�7/+� ��	���;
� �0�3��� )/3 ¨ ��6��� �6W+�� ^�x�UZ 
-  )b� ]c�[�� Mj3{� |'	 MI\ Q� k�6�� o����� V�Wd� � ��62 ��T�� ��� N

 ��5"�� G3 ��1�� �� "0��g�� )/3� N ����17�� )/3 N$���� ��A���	 )��T  ZZZ Ã�� �
 �!�$ µ1'� )/3�� ������� ��;��'��� ��'/(� MI\ Q� ��W�6�� HR� ?0�*� G3 )/'���

 ������ )\�$ tE�� ��Z 
-   M�[��� )\�$  ��6��� %�W+�� )/3 �'	���Z 

 !��D� ZJ�� ��6.(� 
-  ��62 µ��'� ��_6�Z 
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-  $��3U �6��� e�R�� �3�� ��6��� �
�W�� ¨ ]&���� ���[�d�� V� ����; ��_6��
  �I��� ���Z 

-  �3�6��� ��6��� �
�W�� ¨ )/3 Ñ��Z 
-  �3�6�� ��62 ���	�*�Z 
-   ��6��� µ��'��� �01u{� Q���{�� �T��/+� ����0&Z 
-  ��60���� ������� �
���T=� $��3U ¨ ����d��Z 
- ��W�6�� ?0�*�   �I�+� ]"�/���Z 
-  k��6�� �Tª�Z 
-  ]��$=� )\�$ ��62 V0��d� �6�Z 
-   p����� )\�$  ��6��� %�W+�� )/3 �'	���Z 

��$���� ZJ�� ��6.(� 
-  ����$=�	 ��6��� %�W+�� i�C3� �I��� o0���Z 
-  �010�/+� �!�$ µ1'� )/3 l�R�� ��62 µ��'� )/3Z 
-  k��6�� �Tª�Z 
- ��6��	 M���T
� ��60���� ������� ��Z 
-  �3�6�� ��62 ���	�*�Z 
-  ��6��� ��d;{� ¨ Q0&���� �017�Z 
- �_2�P�� B	 "�/�� �� ��� Q3 g'� ��62 V0��d� �6�Z 
-  ��6��� ��*����� �010��� f	 %��'� M�����1	 ��3 � �2��b�� ��[E � ¬��*�� �

 ���62 f	����� ��/6�� �0�31� Z 
- %�W+�� )/3 �'	���   ����$
� )\�$  ��6���Z 
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¢��� �@*w�� ������ 
 Q� B'/�a� B*�6� ��`�, ��;�*;U %�7�� B+����� $1��� ��/6� ¨ ���*� ��*��� ��

m	1�� OU ��s 
 ���� �[���� ��A(� V� ?�*6��� MI\Z 
Z>� ����'I� �������: 

 ��d�� "��1�–  �2��b�� ��[E– �P[�� "��1�� ����d�*��  �P[�� f����� "��1��
–  ��+P�� ���W��� %��� ���a–  �}q�� "��1�–  ^�6��� �0g�� o��7�–  �;��� ��2���
–  ��3j�5
� %�wd��–  ���7��� e1���–  ��'��(�–  �3��"�� �010��–  ���q��

 ����7`� V;�[���ZZZ  Ã��Z 
Z>� ��A
(� �������: 

 GP�� V/�W�� ��*��� � GP�� V/�W�� ��/6� ���'�–  �,�L� ���'/(�
 �������	– �A'� )��'���� f	����� ��d��� ¨ �[[���� ���'/(� �Z 

 ��/6��� ?��P�	 f/�A�� �3j�5
� )/'�� $���� ���{� i������ Mj3{� M�5�
 �0q��Z 

 �@*w�� ������ Z���� ����®¢��� 
- ��� HRS ��;��	 ]�3�E )/3 ��*� � �*���� ���–  %��6'��–  %���+���–  ���

 z���� �� �*���� 10��–  �*��� )7	 �,�L� ����{�–  �*��/+� ��+\���� �P!I��– 
 �A6� ]$����
� e1}�  �I�+� B���� %� Q7/0 ��� �s�,�[�\�� �*���� ��d;�Z � 

- �0�	x�� �6��*��� ¨ ��'/�W�� ����d�� �2��u q; 
-  i�6	 ����d�� ���� ¨ �;��� V/�W�� ��*���� �0�	x�� �*���� ��� ��3�6���

 f;�(� f	 ��$����Z 
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-  V/�W�� ��*��� V� )��'��� ¨ �����	 .���+� f�3j�5
� f�!�[\{� )����
 �;��� 

-  � �,�L� ��5���T
� �0��� Q01\�� V� ),����� Q2 ¨ ��+���� ����$
	x�� �*����	 ��'E�� )/3 ��\ $��3U ������ �A�0����� �0�� ZZZ 

-  Q� H����0 %� Q7/0 ��� �0�	x�� �*���� )\�$ ���{� i����{ ��;��	 ]�3�E )/3
 ����\Z 
-  R��6� ¨ ���jb���� �A��Â��� �A6� ]$����
�� �*��/+� ��+\���� m!��+�� ����$

 ���6�� ��d;{� Z 
- V� ��(� M�[�
� )!��� �0��  M�[�
�� ��[�d�� ��EI'�� MI\ Q� �*����

 ���3���� ��/�1�� ��	��L�� ³���+���ZZZ 
-  %��'� k��1	 $��3U ?01} Q3 ��*����� ������ f	 %��'� �
�����1	 ��3
 ���6�Z 

-  �0�	x�� ��d;{� |'	 ¨ ��CP+� �;��� V/�W�� ��*��� ]�3$Z 
- �/+� o��6��� .&I�� 10����� �0��� ������ V� ����d�� �*�Z 
-  �'	���� �!�3 ]���d� �;��� V/�W�� �*��� ]�3$Z 

������� ����@A� �.��� �@*w�� ������ �l���� C� g'@� �*�� ��6.(� : 
-  Q0�$���� c4 �I�+� ��6�'��� �0$��� ���3�*�� �0���Z 
- $���� c4 �I�+� ������� ��3�/W�� ����x�� ¨ ���*�� Q0�Z 
-  ��+���� �
�W�� ¨ f	������ f�!���� �I��� ����A� ��/6�Z 
-  ������$ Q01\���� �I��� �0�3� ¨ ���*��Z 
-  �0�	x�� ��d;{� R��6�� ���6�� Q���{� c2��� f	������ f�!���� �017�Z 
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- �'0 j	 �A5��\� �0�	x�� ��*���� )\�$ ���'�� ���L� ��3�q� ���EU V�6��	 $
 V/�W��� �I��� G3Z 

-  ¦�d6�� ?��� ¨ ���*0 j	 �0�	x�� �*��/+� �0q��� �0$��� ���;�7�=� c2��
 ��+*�� ��	x��Z 

-  ���+/3 �A��d;�� �s���\ G3 �1'�+� ��*���� HR� ��;����� ����0"�� R��6�
 �A6� ]$����
��Z 

- 
� f�!�[\{� Q� )7� )���� ����$ c2�� f/+'��� M�[��� $���� f�3j�5
 �I���� ���{� i������Z 

-  ����[�� ]&�5{� MI\ �I��� |'� )/3 ·12 c2��Z 
-  ��/�+'��� �*���� )\�$ ����\� ��5��;U ��3�q� c2��Z 
-  �A�2�1�� ����/+� �0����� �;��[��Z 
-  �I���  f	 �,�L�� ���'�� $����� G3 Ö��`�	 ��3���� q;Z 
-  ��3�� ��3�q� �0��� � ��60$� ��2��u–  ��/+3–  ��3j�5�–  ��62–  ��n�0�
���d�� �Z 
-  �3�6�� ��17*'�� ��1¿��� ����; R��6�Z 
-  p����� V� ��'/�W�� ����d�� ����	 �3��� q6� ��E�{� ��010�� V� ?�*6���

 �A�Cv ¨ �����d� B6}�� ��- �I��� Q� )�5 k01���Z 
*�� 1/��¢��� �@*w�� ������  ��� ������� �-������ g� 

-  ��d;{� R��6� ¨ �0q��� �0$��� ��$����� ��/�+'��� �*���� ?2�1� Q� ]$����
�Z 
-  ��/�+'��� �*���� )\�$ �;��� V/�W�� �*���  �!���� ?0�*��� Z 
-  �I��� Q� �;&����� ��3���� ��[�d�� Q0�7� ¨ .�A�=�Z 
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� ����� ������ V/�W�� ��*��� V� ),����:− 
-  ?01} Q3 ��/�+'��� �*���� ��5���T�	 yT: 
-  �A��3�;� �0$��� ��5���T
� �0��Z 
-  �0q�� ��5���T
� �0��Z 
-  �I��� Q� ]����*�� �w��� �0��Z 
-  ��5���T
� HR� ��+� V���*� ���� �;��� V/�W�� �*��� �0��Z 
- ��� Q� M�w*� �0�� �;��� V/�W�� �*��� V� ),���+� ��/�+'��� �*�Z 
-  �;��� V/�W�� �*��� V� ),����� ����X �0�� � ]��0&–  �01	–  )�/0U– 

 ��/�� ��}�F� ZZZ 
-  �;��� V/�W�� �*���� ��/�+'��� �*���� f	 ^xd�� %��'��� B5�� µ13Z 
- Q7/0 ����{� Q� �3�/a �� ��� )/d� %��'� ��\ Vn�  �R� g3 �A����

 ����� ?��P�� ���6�� �0q��� �0$��� $������ ��d;{�� )!������ ��6�"�� ]���� ),�����
  �3�n��� ��L�Z 

-  %��'��� ��\ ?�P�� ]1/�*�� �'	���� Z 
-  i�$� f*�  �\ Vn�Z 
-  �2�A�*�� �w��� G3 ),����� �R� 1u� p��EZ 

���*��� �V���� ��!�l�� �Y�¢��� �@*w�� ������ �� Z 
 �A6� ����A�� �j� ]�'	 �*�0 %� o¥: 

-  �;�1��Z 
-  �6����� ����7��Z 
-  ���� �P; "��x��Z 
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-  ��7�	
�Z 
-  ]1	�b��Z 
-  �3����� )/'+� o-Z 
-  ),����� ]��A�Z 
-  ��[�d�� ¦j;� V� )��'��� ]��A�Z 
-  10������ $��3U ]��A�Z 

� ��6.(� M��-*� �V���� ��!�l�¢��� �@*w�� ������ � 
-  )/3 ��\ $��3U ]��A�Z 
-  �'	���� ]��A�Z 
-  o����� �d� ]��A�Z 
-  �������� �0����� ]��A�Z 
-  ¦�d6�� R��6� ]��A�Z 
-  ����� p14 ]��A�Z 
-  1u{� p��E ]��A�Z 

¢��� �@*w�� ������ !Y>*�� ���c��� t��/  v #-��� �A'6� X\< v
 �*�� ������� ��!����
!Y>*�� g'@� 

 � �0cL� ���'/(�–  Mj3{� M�5�–  %�*;=� e��T �j_6�–  ��E�{�–  ��2���
 �;���–  ��+\���� ]��&�–  �P[�� ]��&�� ZZZ 

�*���� V� �A�+3 ?���� ����{� ��A�*��  ��d;{�� ��i�15=�� k��g��
)!������ �*��M� R��6��� Q�& �010����� ��;�"��� 5=���P�P[��� ��i�1Z 

��HP\� 
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- �2��u q; �I��� f	 m��*��� 100 %������ �I} Q�  �Ia �0$���U ��T��
�0���5 �0$�3 �Ia� � ����;Z 

���!��� �<��D� ��<���� 
���Tª� N$�d;U N���	�*� i���U  ZZZ ������ �I�� �R��6��� o�7��–  �!�[\=�

 �3j�5
�–  ¼�6�� �!�[\=�– �� M�[��� $�–  i�6�{� �+a–  �*��� Q� $�12�
�;��� V/�W�� ������ ��1_� ���2� H�0�� ��0   ��d;{�� k��g+� ���2� ���0�� ��0

��R��6� ���� ���� )!������  ]�W2 $�5� ���T ¨ ��1/���	 ��P�P[� ��i�15U ���� ���
������ VE���� f	 M�I� ��+���� ��_TI�� Q0��� ��0�'	 j�2 �S $��x  f	 �6'�� �I3

������ ¨ �I��� 50 %��6'�� ^�+*�� ��� �I��� Q�  ����/+� ��+\�$ �P!
 R��6�
 �6'�� �E�� �A*�;� �I��� Q�–  ����\ ��3�q�–  ��17*'�–  ��n�0� ��d;�

 �3�6��–  ���{� i����� V� ����;ZZZ  ������ �I�� �R��6��� o�7��– �!�[\=� 
 �3j�5
�–  ¼�6��  !�[\{�–  M�[��� $���–  i�6�{� �+a–  �*��� Q� $�12�

 V/�W��³���Z 
���< ��HP\� 

-  �I�+� �01/'�� �+T1�� ]�3�1�� ����	 �+�����  	�Z 
-  ��+P��� ������� ����6�� �jb���Z 
-  �01/'�� �+T1�� �0�CE ]�3�1�Z 
- 3 )/'�� �0�4 t*��� �+��� ��d;{��I�+� %&����� )��7��� �/6�� ?��� G 
-  ��1/b�*0� ����� �/60 %� V���*0 �R�� ¦�d6��	 z���� �q�� $�5� ]�3�1�

 M�b�{� �jb��
�Z 
���'�� y3 J )u�� #�	1� #��� ��/�T ]��r ���	=� 
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 �3�6�� ��0�P��� HR� i�'� ��;�*;»� �/�n ��0�� r�`� �;y3 �Ad0
'd��� ���'��� Ï��	 ��'� VE���  �����T l�� )7d0 �� $��T I	� �+�R� �3ª	 Í¿� , �

  �T ���{� �	��- Q3 t7�;� ��  ��� M���� HR� , ����6�� M��+� �,�\ $��� ��3� ,
 H$�'	�	 ������+'�� :�3 #1\� ]��'	� , ®���+'�� ��6���� , �21'�� ��W�;� ]��u �A���$

����6��I��   3��*� , ]�0�5 ���� �A5��� J B'n� �W�� ]�W2 Y��b�� :�'�� �����U Y�T
 :�'�� f	 ������+'�� ]�W��� �� )�� J �/�_3 ]�	�7� J B	 V2�� B����E ��3�; ��$�A5
 ]��'	 ��}���� Í� #R�� o�1��	 e�P+� V+���� ���6�� �6��3 f	� , ]$��� I	 �A�2 .�����

�0 )	 , ���5 $��'�� &��W�� ��3��	U ]1�} MI\ Q� ]�$��� .��"	 R\
�� e�*+� |'�� m/
 y'�� �R� J j�� �j+*�� e�2 "����"  ���'�� y3"  )	"  ���	=� y3"  cb� ?��� j�

 �0��	� ³�b�� B�[�6� R6� .y6�� %1��� .�T$&= �*; l��� , ��/*��� HR� �3 ij+'�� Q�
�� ����
� �� yT 
 ��3��	�	 �b��bZ 

 )� e��� �b�bT ���	 M���� ���*� VE���� �Ad�� MI\ Q�� .��� �� G3 ����1�
 y�\U �E� , %�7��� %��"�� ����'�  �� Y�T )�R�� .����� �R� e�2X �P; ��[�

� ��2�d��
� �1u�7� ¯����	� , ¤��� J %�*;
� ��R0 %��  ��� �7A6�� $�A(� ��3x���
 )7	 H�[E� ¯U H�[E� Q� M�[�
� B�2 )A*0 ]c�, �01E B;�� :�'��  Pn�� , �d����
 �R� �����0 ��	 �u ,����+'�� ��5���67�� M�[�
� y'	  /� �R� ¬�n�� B�I�
 :�'��	  �� ����}U ���	
� )'5 �� ]��`�  ��6� )� J �/Â�'��� ��3��	
� %�$  /*��

5 X��'�� V�/(� �3 ��T �� ������ �,� )� e��� �+W'	 VE���� ^1� ���1-� , B� X�0�
 B��P� ��$�'	� B63 �+���� �� VE���� �R� V� .�W*;
�  Z 

 �� ��&1	� �
�W�� ��� J .�/- e�� J ����0 �b��b�� ����{� �0��	 V�� %�� :�'��
��3�y�� Y+b/	  �13���� ,��u����� ���6�� �E��� ����6�� ��5���67"�5���67����6��" ,
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i��R�� ��!���� o����`� � �	�b� J o[0 l�� )��"�21'�� ���;U"  ��1� .���� :�'�� %{
"�21'�� $�[�E�"  )T� , c7���� Q� ]�0�5 ��0��*� ¯U �5�T J :�'�� �Pn� �R� ,

�q�*�� VE���� #��� ����7�	�� ,�3�� e�2Ò	 �I7d��  e����� m,� Y�T )��*��
 , ��3��	U ����� ��5��6��� ,�����E �5��	 ���*�0 Q�"��2 ,)�wn )��*��� r�`� f	

 B;� �0"� I	 V�/(� Q����"���	=� y3"  ����� ,^$�5� tb�� Ð�'� �� ·�6� I2
Q� �	
 ��{� f	 �A�P�*�  ��� B;�7�� �6*��� ,:�'�� ��x3� M�6� �;�6��  Q�� ,���	=�

M�a )� J  ����6�� o*6	 �3�� M��5� Q0�7�Z 
    ��'�� o�1�� ]$��E� .��� J �;c4 Q� ?T�� ,l�R	 ��{� ¯�� QP;  ���� Q�

¯�'� K� M�E 1	��; %� �6��� : <Q 93 9% 8� 9A86 9� 9� <�� ~1 8'98��<	 9%� ~1 ~�8� 9� <p�>6+<� 8t 95 <1 8\~� �� >�~� 9 8c 9\ 8�~�6 ~�
 ~8�� ~� ~� ~19b 8�9� 9� 9%�~6 <� 8�~8�� ~� ~A86�̧ �~ >� � � 8c 9\ 9%� 979� <��9�<7 8�� ~) 8�9� 9Q 9�X 8� 9� 9� <�K�<	 9%�~6 <� 8�~� 9� <1 976

 9%� ~� <�� 9�8���"��13
��110�"Z 
 ��� .�A�=� µ1�0 o5����2 ,�;�/C�� B;��63 )	 YP�� ]172 t'; �6� Q��

�,�\ ��{� ��3�� J )�wC�� �R6��	  f/�A��� fbT���� ��+'���� ��	x�� M�a �3 f/!����
�0�31�� ?T B�0�3�� ,B	 �0�6'�� ¨  ����� �5�P+� f����� � ,���	=� ��C�	Z 

���	=� 
�jA�� f ����D� : ��3�	 ,�3�	 , ��	� : #� ��3�	 ,�3��	 ,��	 ,?	�� M�b� c4 �3 H�d;�

\U #� B3��	�� ,B�'6, J �0�4 ��,B3xZ 
  ���� ,V0��� ��C0� ��	� : M�{� Q70 : #� ��3�	 %I2 %���� ,�
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 m���  ��� VE����� , �!�L� VE���� k��1	� ]���P��� o0������ ���j��� ,  3�6�,{�

�7�T{� J �� %�70 %� µx�0 M�a )� J Y0�`� ������ , Q01\�� V� mEI���� ^
 ����;{�� �b0�`� ���6���� HR� J �7P��� ��C0� �+'�/+�  kA6�� m��0� , �'��� �P*2 kA6��

 ��3��	=� �,�\ ��+���� B����E 10��� J �SZ 
�!�*�� )����� 

0  ��� ���W���x�=�� #��P�� ��/[� �0����� o����� M��6� ¯� �6'2�� �A�+3  6
  6�R�� �['��� ���`� �A6� ]$�'�� o�����  �� ���	=� �3 f'�  ��� �0�������

k���� ��+��� , ��+���	 c7����� , �2����� c4 ��b7�� �+w�{�	 �0������  � �� f�172
�"� �,1��� m��;  �T jA6�	 k���� ��0 f��+�F Q01��]�0�5 ��72� ² � ���	=� ��+���

 ¬�n���	 � �0����� ���� ¬�n� B	  6'; Z ��
j�T=�� )!���� �'+	 �0����� ��+��� 
����� ]$�5��� �j+*��	 ��+*��� .�3� ]$�'�� )!��	 $�¥U ¯� f/+'��� ]��uU #� � ,

B;� 
� B��i�15U J  6�R�� �['+� 9��	��� �'0� Ç��7�� �['���  ����  �	��7�� �/�'0
 �3�*�  ��� ����L� Q� �3�/a �3 �/�'� ��6�R���  !�1L�	 ���	=�� , Ñ��6��� .I7��
 Q� ��c4� �I7d�� )T ��+�� �A6�� , ���� ¯� M�,��� ?�� ��6�� ��01\ ��� J

o;�5 Q� ���� ²�+	� , ��01} Q� 1b��	 c7���� �3 �+'��� f'�  ��� o����{�  c4 1\X
 �A�5� j+� B;�� , $��TI	 ]$�'�� ?!�1} B� c7���� %� H���- kv �3 ����0  �T $��'��

 �E�1�� c4 ]�0�5 ����72�� �
�+T 17�	�� B0�� c7���� ��6� B+�3 �jb��U JZ 
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��	x+� �P+� �5�T ]�0�5 ?!�1}� �+0�	 o����� Q3 YP�� ZZZ  �0�C��� ��� )'�� ,
 c7���� "0"'� ��A� , c7���� ����� f/+'��� ��+'�  � ����'�� �T�*�� �3 �T�1���

{� �+��� #��  3��	Z � 
 �0�R5 ]��[	 z+����� ®�R�� �+'��� ���W���x�U ¯U ?+�60 :�'�� %� ¯U z+½ �u

�7*;���� �6( 101�� �Ad�*0� , #��+���� ��+'��� �63 ���; �6( � ��	x�� 10��� ¯� �2$���
 ���� J q; �E� � Q7�� �+'� � .�31970��P; B5���� �3 ������� B�2� . ®�R�� �+'��

 m������ ¯� �+'��� B�6�� $���=�� B�5���� ¯U �+'�� ��$ c��0 Y�P	 �[�� )\�$  �T
 B����E� H$�AW� ��'� H���d� ),���� B3�; �u , ��01��� ����� �3 B'n�� ��0�����
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� �+'�� ¯� ��51�� .�3� B*�; �3 $j�3{� �3 �+'��� o0���� , �,�L�  tE� J�
 i��; ��+�� , ���	=� �3 ��cb� M�'0 �0����� Q�  /6�� �R� , ���5 ��['�*�� �
�`�

��3��	=� ��51��� &�1	� �0$1��� e�1���Z 
�A�*�� 

f	����� p���� J #1¥�� �3 �I}=� �'	 YP��  A�;U �%�$�*�� � ����\U %�
������ J  �2 fE����� G3 "�10 �I��� �����\U i�15U �u Q�� , �1\� O� �+T1� Q� �

 p���� J �I��� i
�� V�/� �u , ���� i��R�� ��0��*� Q� ����+� �2�1'�� i��R��
 �A�+3 ?+�0�f	����� p���� � $���� ���  6'/	 ��!�1uU �A�+3 M��0 $��� �� .���� ,

� Q7�� , #1\{� p����� J )T�1�� ��� J ������� Q� H��\��� ��2�n=�� ��b7��� V
�+'�� c4 �1\� �$�[�  ������� �w��� f	 c� e12 �5�0
� , «���� ���7���

 ����T �3�E� , �0��+�� ��7� �2�nU ��� p����� Q� ��c4� f	���/+� �[[���
�� �s$�� J Q0"�/�� Q� �A2 f/+'�� ��� , ��;�x7�U ��7/� ��C0� .���*� o����

®�� ¯U �3�; VE���� ����$� V����� �I}=� �'	� , �A*0��� : 



   
323 

 

  

 �Z  � $�3 g�� G3 )[P�;  �T p����� V�/( ��+���� ��;�7�=�� ��1_�� �T��U
 f3��� Q�Z 

 �Z    /60� ��b�� m6/0 È2�$� m01� ¼�; �W	 �A�}�TU� f/+'��� )7� �0�6'�� MR	
� B�2 cb0� , �+'��� #�� ¬�/��� Q01\�� Q3 $1����� �0�(� ¯� �3"6�Z 

 �Z   ¼�6�� ��1��� ���	=� ��C�	 f/�A�� f/+'��� ������ ]��$U Q� �6( Q0�7�
 , �0�31�� ?T e�1��� HR� �0�3�� , ������ J �0$1��� e�1��� ������  3j�5=� YT����

 J l�� %�� i��� , %�� o;�5 #� J �A��/6�� �¤�01�� i��R��  ,  3j�5=� , Ç${� ,
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 l�� ��6��7�� B��E�} 1W�0� B��� ?��� �
�W�� HR� #�TU J B*�; �+'��� �¥  �TZ 
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�� ���	UZ 
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 Q01\Î� ��"�- l�� %�70  �T .j��=� ��� ����'��Z 
 %�� %U� �S �,�\ p���� J f���� M"3 &�¥
 B;� �+'��� J M���� �,I\

� ��"2�T� ��"�� %�70 �S ·�\ �, J �A6�	 V/¥ %� &�¥ �	
 �� �,I\ %{ , ��c�
 o5���� %�� �0$�3 p���� Q� f3�� �3 )[P�; �E , .�3 ���	=� %� B��U ��6A�;�
 , ]c���� ?}�6�� �I�� ��3j�5=� �0�31��� ��*�6��� ���'�� �P[��	 �0�6'�� )C2{��
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 �A�0�3�� �A��/6� J V/�W�� ]�3�*�� �A!�6	� ����E ��d��� �3 ·1`� )� ��,1�
 ���	=� %� j� f3��� Q� ��E g�� ·I���U J ���� �7��	 �0�6'�� %{ �	�+��� �5����	
 �R�� Q01\��	 e�P+� ¬�/���� ]��u=�� "�`� Q� ��C0� ®��0� , ��L� Q� �+'��� Q� ����0

C�0��c4� f3��� f	 V/(� )Z 
 1¿�� �1E Y�T )d���	 t�6� �E f	����� p���� ���� %� ���T ����� Q��

 Q� ]x��� J .�}1L� J ��'6��  ����� ��+'����20−21 10�g22012 . � ��'� t�
�)��*�� �3�6, ��+'��� �®��	: 

   .�'� f	����� �	1� )d2 Q� ��*;���� c\ �RT ��2�7�� �0�31��� �3��� 12��
��� Z$�'�� B���;=� ���P,2140 Ã0���	21@2@2011 .− �P�,:8Z� 

 o;��(� M��� V� fE����� �I��� �3 "�1� ����\
� ��� %� l�� ¯� �C;
 ����A� �3 ����� �+'�� )b� $�'	� ]�3 J ¬$���� z�6��� , �+'��� ����\� J #1\
�

:�'��� ���	
� J �u , �E$�, B4� B�2 o4�1��� ,���� �}�TU B	  �P��� ���	=� ��n�/	 
 , �/!I�� c4 ��;���� �w��� l�� ¯� �nU , M�W�� �R� J ���'��� ���W���x�=�� k��6��
 �E�	 �A����� «���� V/�W�� Q� �A�2 ?/'���� �A���$�  �60  ��� ��*�6�� ��
� M��U�

T ��2�����A+�� ��*���� HR� ®��  �Z 
�A��� 

 $�'	{�� ,y'�� �R� J ��[��� B���{ ������ ���	=�	 ��6��� %�70 %� )C�0 �+'��
 ���	=� �3 M��5{� �wd6� J ]����� �E$�, �4� ¯U �2�n=�	 �EI'�� ��� �'d��� �0�	x��

{�� �'�21�� eI\{�	 �P�0 %� B�2 µx�0 ¯����	� , ËE�	 H���	 �I�n=� J ������ �;��
 �;��{� HR� ��[�0 #R�� �+'�� �S �[�0 %� µx�0 ���3 ���,��� ^�6�� ,l+/0 ��

�A6�: 
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 �Z  B�$�� ?!�E�	 ����- ��bT�	 ����3 �j+'� %�70 %�Z 
 �Z   k��1	 �+'�� ��+'� J ��67/��� , �b0�`� �0����� ?!�1�	 �+�� 1���� �+'��
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 HZ  o[L� M��L�� e�2�� �'�� ¬���;=� �3 ]cb�� B'5�6�� �+w�{� ²�, ��¥Z 
 �Z  ��A� Q� Q7/�� k!��; �jb��U �3 ]����� �u , �0�(� Q3  /+'�� YP�� ]
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 &Z   B����� ��/[�� B�!�1}� B����+'� J �/!�$ ��[	 ������ $�a� 17��
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 ¬Z  I} ���*�; J ·���� ���� �+'�� B	 �P�0 %� o¥ �� ��� Q�� �21'�� B	
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�� �R� J ����� �� �+'�� %�  ���� Q�� , �}1�� �5��	� ����*T %�70�� ����4 M�W
 , H��;=� B�5��� c7���� ���$� , ���� k��;1	 )b� �b0�`� c7���� ��+'� k��g	 �j+� %�70
 �R� J ���W���x�
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+'��� �E��� ���� #R�� ��}=� �S  6';� J )b/�0 �E� , ��+���� B��;�7��  /�

 Q3 ��+'��� ���T J , �+'���	 �,�\ �w�	 �� t��� �� o0����� "��1� �� �[�� �� ������
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®��: 
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 �Z  ���6��� ?�C+� o*�� .�T$&=� Q� �+� %�Z 
 �Z   ¼�6��� #17��� t7�� �� 1A��� .�3� ������ �01`� B�2 µx�0 .�'�� �(Z 
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�a �+��/	 �+'���� ��+'���� �21'�� �$�[/	 ��64 �w��� � , J1'��

 #��A��� ³��5���Z� 
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� %�$ �0�W���� %���=� ¯U �w��� HR� J

��5���� M�T ��P/����Z 
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�� ®�R�� �+'��� i�64U� �,�L� 1`� YP�� MI\ Q� i�[���
�� ��d7��{�� YP�

��+���� ��+'��� �$�[� J )��*��Z 
 &Z   #�1�� i��	U� ��	${� �3�Wd��� ����;=�� %��'��� �3 �w��� V/�a VWd0

 �S ���  ��� )���'�� Q� �0$��� �0172 ��T�; Q� �w��� ��/[� �Pn� ���� , ���� �EI�	
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�� ��+/'�� J �/A�� �0����� %���� Q����{� ��/�+'�: 
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? 
 .� �� )�� �� )�� , ]�0�5 �+T1� 



 

  
328 

 

  

'5�1�� �0R���� B63 |�/��  !�A6�� �0������ .����� , ���T
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 B+b�� Q� ��3��	=� ��	x�� J�����������Z� 
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 #��C`� Z J �jb��� %�$ Q�  �	 M�b�� )�� G3 ����`� �ag� ³�*;
� $��'��
� %U

 ������ ��['�� N+E ��� $�3 .�0{� HR� �5�0 j	� ��� ]�3�� ���;�7�� ���� Q� I�
 �jb��� %�$Z 
4Z  �`� )���3 : ���7�� �_'� ��� $1� :  ��� �`� )���3 ��$ .�6;�� &1	�

 fE������ f	����� ��+'��� M�a J fbT���� Z Q7/0 ����� � ]����� ?��� %� �10 ���
��� o��6�� %�7�� J $1��� %�70 %�	 �;��1� %�70 %� o��6�� %��" Z VE���� ��+��� %U
 �`� )���3 B'+� #R�� �A�� �����	 ��x3
� µ1�� 

�A6�	 Q� �/A� f��C� )/� .�6;�� �01'� %� OU e��*�� �R� J cd;�: 
-  Q3 �5��L� )���'�� ���3
�	 R\��� e������ ����� .�A�� V������ OU �5�`�

 B*�; $1��� �j� $��TZ 
- �� %U �E�6�� %�*P��
�	 )	��0 #R�� i�${� �� e����� � ���/+� c\{� lP

 ��1�� �+T1/	 �E�[��� 1b�� l���Z 
-  �E���� ���� Q� ��31�� � ������� ��$��'��
� Q3 �d7��	 .j��
� ]��r

 �A5��\� ������ )\�$ ���6�� �w��� � o��6�� tE��� J �6��� Z 
-  ��3�6	 .j��
� ]��r ����� �'	 �7'�� fE������ f	����� ��+'� k��6�

   �2 �S�*��� ���� �A5��;U� ��72{� 
 ^T  1�	.�/ #�$�� 

 fbT��� �_'� %U–  �A��U ]���=� t��  ��� ���01'��� J �TI0 j�– 
�T�� �6'� G3 ��
�+� e���� ����  �/+� %�����*0Z YP	 Mj7��
 #��Ä�� Q��
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µ1'; %� ��n���  "��/�+� p���� #1_; ���/; �0��� ���A���  ��� ]�01��� ����P��
 e������ ����� f	Z 

 .�3 ]1� M�{� ¬��7; B��;�5���*;�12 #�67�� YT��� .�E1985  ]��d6�� B����� J
 �+W�� J"  ��'	1�� ������ )����"  ��n��� M�T o�� �� B�'5�1� �'	 YT��� ),���

Q� ^�6� %� OU  e����� .�A�� f	 ?01��+� �T1} #R�� ���/6�� �g0 �� V!�E��� � ����d��
 ����� .�A���Z B6/C� )[2 J j�_6�� I�[�� 1b�� H��[	 B5��/; µ13 B��;�5 $�3��

 ��0$� �+W;
�� %���7�� ��2 ����� H�1T f	����� ��	1� M�T  '51� ����Z 
60 ��*�!� ¡�63 �uIu ���/6�� Q/C�0  �� ��;�7� ]�3 �A6� )� t� #�C: 

-  �A�� ���6�  ��� �,�L�� ���'�� ������� �
�a� �����Z 
-  ��[�d��� ��w��� ��6�'��Z 
-   �,�L�� ���'�� B���T� e�����Z 

 ����	 I�[�� 1b�� ]��[	 f��A�� f	 B��;�5 e12�: 
- � )	��0 j6�	  ����� e�2 ���*� Q� ]����� )	��� ����� ���*� Q� i�$
�� e����

  ����� e�2Z 
-   w�	 e���+� ¼�!1�� %�7� j6�	  u��� ���/+� ¼�!1�� %�7��Z 
-  l+�� ?��� ��  ¦�d6�� �R� ���; e������ ��+/3 �� ¦�d; � �6��� �E�} �����

 �E���� 
-  VE���� µ�� G3 e����� ���d0 j6�	 �66�� �����\�	 p��� �����Z 
- 60 e����� �	���� %�70 %� �	
 e�����2 �7'�� ���� ���� $�5� G3 #��

 e���� ����� )� ����Z 
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 ��;�7� �n13� B+�+� J B��;�5 jA��U ),�� f���� f���; OU ]���=� ����
 ��� B��6[� : 

-  ?�'� �� �3�*� )��3  �� e����� �� ����� ��;�7� Q� �;�7� t*�� ��'2���� %�
��� ��x� �� M�a J e����� �� �3�1	 OU $��'��
� �� �� 
-  �;�7� t*��� ���/+� �
�a ]�3 Q/n  �+��*� ���3 ]����� ��3��	
� ]�����

 ���'�� ]����� �
�a ��T�  � )	 fbT��� Q� ]c4� ¯�"60� �10 j� ����� ��;�7� Q�
�$� )7� G3 ���6� �w�	 ��5� ��� 1A_�  %� Q7/0  ��� M��T �T� J e��\ �� "�/�� i

 ��6���� ��6����� ��/0$��
� e�����ZZZ  Ã��Z 
 %� mn���� Q/2 ��w���� ��u����� )���'��  Q� )� ��$ M�T �I�+� �*6��	 ���
 Q/C�0 ^�+*�� )� %� Q� Q��+	 � ��*� %�bT��� V� �W*60  �� ��E�� R��0 B��;�5

 ���u��� y63 Z�n�� B�dE�6� ���½� M����	 �w��� � �u����� � :  u��� %�7� ^�6� Q70 : ��
 12��� V� V�/(� #��*��� ����\� ��+/3 #{ �5�T ^�6� %�� ��  $��'��
� �� ���/+�

 o0���+� M�'2 k��;1	Z 
������ i��R�� �01_; 

 �T G3 ���'�� ¦����� ��/+'�� 1!����� J M�W+� cb�  '��  /+3 .�A�� i��R��
�� ����� ��*�!1�� ���P�� M�T ��/+'�� 1!����� J M�(� "�x0� i�: 

-  B�01'� �� ������� i��R�� �'�}Z 
-  jA6� )� ��$� �w���� �u����� f	 i��R��Z 
-  �60��� � �+[�6� ����E �3�/a �� ]1��*� ���3 ]���� i��R��Z 
-  H����� i��R�� p��EZ 
- � ���	=�� �����	 B�EI3� i��R��  6A�� ¬�W6��Z 



   
371 

 

  

 ���P�� HR� ��C\U J %����5 ��*;�12 ��	 R6� �&1	 �01_; ������ �'	�� ^�6��
 q3 V����� %1��� Q� ³�b�� �[6�� J ����, ��01� ��/+3 ��WA6� .������	 �����+�: 

-  o����� .������ G3 �/�'0 #R��� ¼�6�� p����� H��� �� #x��7�*�� H��
�
�� )�+P��� ��+�'�� �����\
� k!��6� ���'Z 
-  ��01_;� ����+'�� �(�'� �01_6�� G3 i��R�� �A2 J "�10 #R��� J1'�� H��
�

 �+'��Z 
-  �I�\�	 i��R�� �'�} �I�\�	 M��0 #R���  w�	 ���P/	 ����� J1'�� H��
�

 ����C`�� e�13
�Z 
- �� M�7�� f	  	10 #R���  5������ H��
� ²����� ��;�7�� ��+���� ^�+*

? $1�+�  ['�� .�_6��� B�!�Â�� 
 �_TI�� �� #$��� p���+� B3�C\� Q7/0
 $1a .�A�� e������ ������ i��R+��

 �3�6�� �E��� J $1�+� �TI�� ^�+*�� MI\ Q� B�+3 M
���
� Q7/0 j;U� ]§��� Z j�
�21'� �� ��+�3 ��+/3 ��� i��R�� %� #����\� $��� �� �I�!� Q3 ]��3 Q7�� B��� �T J  �

 ��d0  ��� ��+�'�� ���+/'�� f	 Q��  �P�� V� M�'��� ��7��� ��S ��+�3 ���+/3 ]�'�
 i��R�� �����\� J �AC'	 $�� � %�bT��� �A��U : ^��$=� N ]1��R�� N ��C�+�� �/��P�� N

 ��C�+�� �EI��� N )�b/��� p��E N�� ��6[� N �I*+*�� Mj�� N ³�7�� ��[��� N �/��P��
 ��n�01�� �� �0$�'�� N ��c4� ]$1W�� �/��P�� Z �A�+3 t+/���  ��� ����� ¡�6'�� f	 Q��

 i��R�� ���01'� : 
-  $1W�� c7���� G3 ]����� 
-  �+'��� G3 ]����� 
-  �1_�� �� �E��� ��+��� V� ��7��� G3 ]����� 
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TI0� %� ����� ��; �+3 ����� e������ ������ )���� ��+'� ��1` V���� �
 e1}� BA5 Q� i��R�� �01_; V� ]��	 t���� �E ���	=�� ���/+� ]17�� ��/+'�� �����$
 e������ ����� �01'� J #��+���� H��
� OU ]���=� t�� �E� �1\� BA5 Q� B���E

�2 �*; ��
�	 ��!�15U #$12 i��� ���\� G3 �+, N ]��[	 e������ ����� .�A�� ���� �u
 ��WA6� ���/�3� Q0R�� ij+'�� c��d� Q� $�3 ���15�  ��� �������� k!��; �7'�� ]§��

 i��R�� .�A�� �(�'� J #x��7�*�� H��
� Z )E� ]��[	 e������ ����� .�A�� 1u�� j�
� ��21'�� i��R�� ��01_6	 ��5������ ��01_6���  w��� ���P�� ��� ��21'��� ��P� Z Q��

 e������ ����� .�A�� ��*�� G3 mn�� cu�� i��R�� J �s�01_6� %�� Q0R�� fbT��� f	
 H�����Z 

 �����
� �I�\�	 e������ i��R��� ����� ������ �01'� J %�bT��� �+�½
� ��+/'�� ��gL�� �01_6�� �A6� %��+�60  �� Z ��1� V� ������� HR� �
���� ����� �E�

 Q� ³�b�� �[6�� J j��
� Q0$����� �
�W�� ��� J ��;�*;=� ���'�� ��*��� Q�"��
 Q0q'�� %1��� Z ��'���� .�+'��� ����`� ��6�� J )[T #R�� .����� cu�� %���

 ��P�� G3 �§�� �cu�� ��5������� ���1�� Ï���� �!�Â� M�T ��*�6�� N )��;�  ����
 V/�W/	 ?+'�0 j�2 �,�\� #�	x�� ��6�� �+3� J1'�� ��6�� �+3 M�a OU ¬�n�	 ��1u�

 %�E������ %�	����� M��}
� B��U  /�60 #R�� �,�L� ��5���T
� #��Z 
; �uIu M�T �01_6�� �����
� ���P¿ ��2 i��R+� �*6��	 ���  �� ��*�!� ��j: 

- � B� "�10 ���3 I��3 �� B��3 ��+�3 ]��E H���3�	 i��R�� ���/;"g"  G3 1��*0�
� �A6� )7� "�10 �+[�6� �,�\ )���3 B6� �1��0� ���R�� %�*;=� ����+� V��"S" 

 i��� OU ����  ��� �jA�� Q� $�- ��6	 �A6� )�  �10Z 
- ��E ]�3 Q� %�7�� i��R�� ���/; ��+���� )���'�� ��q3 �� ��+�F ��+�3 �� 
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-  �3��;� ¬x�0� ·�\ B5�	 .�'�� )��'�� �01_;  �60 #R�� $�'��� i��R�� ���/;
 �0"� �� ]q3 OU )[� �E i��R�� Q� �60���Z 

 ��'�� �0��	 ~R6� fE������ f	����� M��}{� ��+'� ��1T ����� V���� �TI0
'�� %1��� Q� Y��b�� fE������ f	����� M��}� ����+*�� z!�[L� ��n�� %� Q0q

 ��; �+3 V5�1� J c� .j���	 Ó�  ��� ��3�n��� �/!�E p�� G3 M�"0 
� %�� ���+�3
�����Z 

 Q� �6�'� ��'���� �0����� %��c� �0�� ����$ t;���1526  Q� ������\� �� )�}
+3 ����- M�� ��;����+� �0
� HR� Q3 M�{� �+W�� ��, �E� M�W�� �R� J ]$�5 ��/

 %��6'	 �������×����� )�} ��{ ��;���� ��+�'�� �j*�� Ø .�31925Z 
 %��6'	 ���� Q01u�7� ����$ ³�b�� �+W�� Q/C��× �Ib� ]17�� ��+�'�� �j*��

#1�3 �!�� ØZ 
�/��� Q0R�� )!��� Q� t;�� ��2 �10��6���� ���� ��� M��}{� �j� �����	 �

 M��}{�� %�	����� M��}{� �A�	��� J �s�5�T� �A[!�[\� ���+�3 fE������ f	�����
 Q� 1b�� �A!��� �*; Q0R��180Z 

 f	����� z!�[\ ����6[��A����� 
1 − ��+�3 z!�[\ N��3j�5� N���}�3 N��EI\�� ��[��Z 
2 − ��3j�5� z!�[\ N��/*5 N��;��5� N�0c7��Z 
3 − ����'�;U� ��21'� z!�[\Z 
4 − ���}�3 ��3j�5� z!�[\ N�0�*5 N��6A�� �0�	1� N��EI\�Z 
5 − ��21'� z!�[\ N����'�;U N�0�*5� ��*T N����TZ 
6 − ��3��	=� z!�[L�� �+'��� z!�[�� �1\� z!�[\Z 
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 fE������ f	����� z!�[\ t���6�  ��� �������� 1u��� %�  '���� Q��
�������� �I7d��	 i��R��� ���	=�� e������ ����� ������ �0�� t�2��  ��� �

�A�01'��Z 
 fE����� �� f	����� M��}{� z!�[\ f	 fbT��� |'	 "�� ��2 l�R� �W��;�

f3��� z!�[\� ���+�3 N ���+�3 fE������ f	����� M��}{� z!�[\ f	 �AC'	 %��E�
��/� ���6, Q0R�� M��}{� z!�[\� ��'� f3��� ���+�3 f	�Z 

 f	����� M��}{� Q� �6�'� �w�� ����+� z!�[\ fbT��� |'	 $��� j�
 Q� fE������ f	����� �� «���� )�[P��� ³��� f	����� �� ���[�� f�	�6�� fE������

��E1'�� ���+E{� N3 ������\� �� Q0R�� M��}{� %� OU ]���=�  �60 B;� G3 �*; p��� G
 f	����� z!�[\ t���6�  ��� �������� J �I�b¿� ��3��� 1b�{� �� �'��1�� i��R��

fE������Z 
 ��*�6��  3j�5
� ������ Q3 ����� J %�*6�	��� p�;�5 %�bT��� ���� �E�

�������� ��6�3 J i��R�� �*;  ���� %� OU ���+�3 fE������ f	����� M��}�   ���
 f	 ¬��x0 %�� ���'5��130 �150N 

 ����5 %�� ��6�'�� HR� $�12{ «����� )W*�� %��Z 
 $�-  /0$��� $��'���	 %�'�/�0 ��$�12� t���6�  ��� �������� Q� )�+E ^�6��

��3��	=� �� ��n�01�� ]������ N z!�[L� c�\�  ��� �������� l+� l�� Q� )E��
��� f3�/+� ����+*�� Q� $�'	 �A+�+�� ����R�� c*�� �'5�1� VE�� Q� fE������ f	���

 .�+'�� �
�a J ��;�*;=� ]��C`� )W� J �Pn�� �j[	 ���1� Q0R�� ]1E�'��� ij_'��
�j�5
�� ��*+���� �1`�� ����*��� %�6���� ��$���Z 

%�6����� 1;$��5� ���� �����$ l�� G3 �+b�{� &1	� Q��Z 
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M��}{� i
�� ��� �j*�� HR� 12��� �5�$ 10���	 �3�6�� ��0��� ���} j� N
 G3 B�3��� ¯�"60� ��0��� t+/����95  ��0���� G3 �3&�� ����+*�� �[!�[L� Q�

�+'��� �
�a t+/�  ��� ��31��� N��'2���� N�0$����� ��3��	=� NQ��� N������� N¬ª�� N J �E���
M�[�
� N��M�[�
� J �0c'� N �������Z 

 �,� J 17�	� )�� %�bT��� H$��� �� ��7��I7�� ����+*�� z!�[L� �!��E Q��
e������ ������ : 

1 − �I���I� o-Z 
2 − B�
£�*�� B���j��� �'	��� J 1	�b�Z 
3 − B��P� ^��� NB��T ���0 �� ����Z 
4 − Q01\�� B��R� �E�;Z 
5 − 3��� �T Q� V�2� ���*/	 V�/�0�A6� ��_�+�� j�� 
� �	�Z 
6 − ��0��*�� V�� G3 �+_��	 1u���� �0�� p�*TZ 
7 − �3�6�� �
�a J #$��EZ 
8 − ��P�*�� ��c'��� �� .�7T{� �� ��	�5=� M�E .�'� M���Z 
9 − ���A*	 ���'�� f;����� �� À$�� %� �A�0Z 
10− �0��+�� c4 e1}� )!���	 B��P� o�W�*0 �� ����4Z 
11− 	 ��EI'�� �10]�3��� ��� ��72� fZ 
12− f'� cb� ]�0�3 ����72� ���0Z 

��3�/a �Iu J z!�[L� HR� %����R�� %�bT��� �[0�: 
 �−   Q� ��[�� z!�[\×1  OU3Ø 
 � −   Q� Q01\�� V� )��'���	 ?+'�� z!�[\×4  OU7Ø 
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 �−   Q� ����+'�� �(�'/	 )[�� z!�[\×8  OU12Ø 
#R�� ����`�	 %�*;=� )�3 �6A� ��U�  � �*�!� ���T� �Iu G3 )/�d0 :

����+'�� �(�'� ]�T�� %�"�\=� ]�T�� ��*`� �I\��� ]�T� N f	����� M��}{� %�2
�A��- J ���0 �� M�T 1b�� ����+'� M����� G3 %��$�E �v�	 %�"�/�0 fE������ N

����+'�� HR� Q� g�� �� %�"�\U� N3�6��� ]�0�3 o����� .������� �(�'� J �
���� ]12����� ����+'��Z 

 J ����� G3 ��§�� g�'�  ��� ����+*�� z!�[L� Q� �!��E $��� Q� ^�6��
������ )E �� Q� :z!�[L� HR� Q��: 

1 −  ��+� 17�� ��*��=�×]cb� �j+� .���*0 N]��'�� �+0�} �I� o�10 N
 ��cb�� ��17� �+7�0 Z{� |'	 %� �_TI� V� J .I7�� %���0 fE������ f	����� M��}

]1\��� Q�Ø 
2 −  ���1`� ����A��×]17� Q� J �;&���� ]��[	 |�10� ?+*�0� ¶/0 N

 �j+7�� Ã*; V���*0� .IE{�� ��[���� ]c�, ���$�	 ���A*	 �7P��� V���*0
 ����5 ���${� V� )��'�0� ��[���Ø 

3 −  ��+�'��×o�7�� ��T� �����=� �1�0 N��n�0� )!�*� )�� N z+��*0�
]�3��� ��72� f	 ��EI3 N?!��`�� ���T{� 1�R�0� N ��3j�5
� �0�C���	 ����

��EI\{�� NM�}� ]x�� H��;
� G3 ]��E B0��� N���� M�*0�Ø 
4 −  ��3j�5
�×�A'� �}�'�0� Q01\�� G3 ?�d0 N)��*�� B*�; Q� ?u��� N

j(� ��}�d; $��0� �_60��3 NQ0���1��� �6� g�{� M��}{� V� ]��5 ��EI3  60� N
��i���� f/+'��� e�21�� ��72� ���0� .x�� N )\�� o� 
� Q01\�� e��P	 �x'0�

�,�L� B;��� J Q01\��Ø 
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� M�} jA� 1�{� VE�� J ?�P�0 Q� #R��  )��7�� ��1��� ���U J �I��3 ��_�; Z Q7/0 j	��

 ��0=�	 �/�6��� Q� ¤�� ��I*�� )C2 Q/	 ��T�6�� HR�  Q� ¯j7�� z�d�� B�d� Z �E�
 #c	 YT��� �����Beery.1975 � M��}{� ��� ��R�� .�A�� J �"(�� ��� �
�T OU

0�� )5� Q� �'*0 e����� � ������ %� p��� G3 l�� ª2� fE������ f	����� B��� �
 B����+� J j��
� B���, &�"��� �A63 �W60 �E  ��� ]1}���� o6�  O� Q01\{� .���

 ������� �� ��+�[P���Z 
���Y'�� ��� !��� Z���< 

1-  #$
��� o��x�� : J ]1u��� �*�!1�� )���'�� �T� �� #$
��� o��x��
 �6(� Q3 1_6�� |�	 )���� �63 ���j7�� ��, )7d� Z�2 M�{� $����� �� ��T��� )���

 )��� B0�� ���6�0 ¯����	� jA6� �1���	 ��  B0���� �P[	 tE��� Q� M�}� ]x�	 �'60
 ��c0�'�� Q0���1�� ����+� i�n G3 �A���E� B����+� �/��P� N ��� )��� �R� �Â�'�0�
���� .j��
 �2�n
�	  Q0�(� .j���	 %�_� Q0R�� M��}{� lw���Q0�� Z M�{� $����� %U

 o����{�� ��{�	 ��&I�� �21'/+� B�2  %�1���0 �0�5 Vn� �A5��� J Q0������ VC0
 M��}{� �wd6�� ���6�� N i�${  �60 �� 1b�� ����� 1A_0 ���63  �A+�} %�w2�7~0 �� ��cb��

 ��5���� Zv�	 f0������ ��� $���3
� H���	 &"'0 ^�+*�� �R� %U H�� �A5��	 %����0 �
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 �A+�} N ��'6, %�6*� 
 1�{� VE�� J �� j6�	 N )7d� J %�/A*0 tE��� ��1� V� �v{
���j7+� ��2�1�� ����+*�� Z 

2-  Q0������ cu��: ������ �+��� G3 %���j7�� M��}{�N %�70 �� ]$�3�
V�21�� )�[P��� #�� Q� ��¢� $�12� Z0 1�{� �R� %�� ��U� �w��� � �u����� ���*� cb

 ����+*�� z!�[�+� �*6��	 Z  6�(� ��c���  6�(� ��c�� f	 "��/��� ��0�r %�70  ��2
�A/A2� ]1��_�� c�*�� ¼�6�� ��c�� �Z )�5 �'	 �5 M��5{� �+E�6��� Q0������ �E� N

� )��'���� )3����� ¦j;�� �����+*�� � �wd6��� e1} J )b/�0 �A���1� G3 i�	{� )/'0  ��
 �5R/6��� ���'�� � ���b�� ¦j;� MI\ Q�Z 

3-  .I3=� )!��� : ��/6� J ��*�!� ���$ �A3��;�	 .I3=� )!��� o'+�
��"0"'��  ��d�� � M��}{� ��� ���j7�� �3"6�� Z ����� Mj7�� ��1� %�$ ���� |2� %U

�1	  �_'� J .I3=� )!��� ���6�� �0�E B5� G3 ��60���� ��2��b��� ��3j�5
� �Aa
·�[L� N]��/`� eI\{�	 l*/���� �����b��	  ?+'��� G3 Y`� %� j�− ���� ���10 j�

��$��'�� ���I3=� k��g��−�w��6+� �AA�5�� Q3 .I3=� ]"A5� �E���
 ����'� Z
���I3=�  )!����� ��E� Q� ��!1�� ��3��=� t;�� j	�� f���1��� M��}{� G3 ��cu�� Z

 µ1'�� ��'E�� c4 ���[��� ��u��T�  %����d0 ��� �+0�} ��3�� %�C�0 ��;�� ��U�
]"�+��� ����� G3 N ��3j�5
� � �0¢{� �s��T %�7�  %{ %�'+���� l� I	 �v�2

 �����b�� l+�� ��5��/;Z 
4- e�21��� f/+'�� ¦��n  :f	 ��xd� �j� ^�6�  f	����� M��}{�

 �A�/+'� f	� fE������ N �j*�� HR� M$��� "0"'� OU �A6�	 )3�����  #$�0�� ����4� Z �'��
���j7�� ��, ]$��*� �w�	 fE������ f	����� M��}{�	 �,�L� p������ ���[�� N %� j�
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���j� ��3�"; ���� $�12� �5��  ���j�T� Q� �0"� �w��� HR� Z ��, ��� �w��� HR� )b� J�
��'�} ���*� �v��� ���j7�� N ]��� ���T �� �+7d� �v� G3 �A��U 1_60
 ¯����	�Z 

5-  %&����� c4 �/6�� : G3 e������ ������ )��+� ��'�� 1/'�� .���0
���6� ]�'	  6�"�� H1/3 N��'�� kC6�� ��0��*� f	 Q0�� l�� Q3 �W60  �� ����4� 

 3j�5
�� ¯�'�;
�� Z i���{ ����[� e������ ������ )����  ��� %�70 ��2 B�+3�
 ����'�;
� � ��3j�5
� ����A/+� H����2
  l�� V���*0 
 B67�� �A���� �010 ����� ��

��&I�� N B�5���� � �3��� 12��� ��U �A6� Q7/�� Q�  ��}��n �A5��� J B*�; �¥ ¯����	�
� ��+!�'�� ��	�1�n
� �A*�  �!�'�� ��1�n
� )���� �w�	 J Q0���1�� Q� o��6�

Q0������ ��2�1P;U� − �Ib� �������� M�P7�� G3 %��$=�	 −  ���j7�� ��, ��AÂ J
fE����� � f	����� M��}{� |'	 ��� ������� N ·IL� %��¥ �E M��}{� i
�� %U

 �017� J �+!�'�� �5 Q� «����  �A+�[� J ��&�W;U ?��P�� �A(�� tE��� N �v���
 �A�w�	  �7P��� ?01} Q3 �+!�'�� ��	�1�n�	 �7P��� J ��"W3 Q3 %�n�'0 l�R	

������� Z ��,  ���� %�"'0 �� ]$�3 M�P7�� G3 f6���� i�6	� %� OU �����$ ����� �E�
 ��+!�'�� �s�;�'� OU ���63 ���j7���Robinson,1989�Z 
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���|� ������ $���� ¡��.$� 

 ���"+�*��� ��5���T
� V�/W	 �2�A�*�� p����� "�A� G3 k��;g�� .��0
 ��+'��� ���/6� ������ ;�s�E�3U �+��/	 �E�3=� #�� �I�+� ����L� �0���� ��&I��

�+���� ]�3�1� V� )��d��p����� HR� )��d��� ����7� J ) Z ��/6��� k��;g�� ��A�*0 j�
 i�6	� ����'��� ��+P�� ]gL� ���	 Q� ]$����
� MI\ Q� ������� ��$���+� ��6A��

]"�/��� ��+\���� ��i��7��Z 
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���|� ������ f �A��'*�� t�AI� ���H-� 
$�3U OU �,�L� ��	x�� 10��� k��;1	 �'*0 oP	 �I��� )� QC�P�� ������ i�6	 ]

�0��*�� �5��	 �A+��� Z R��6� G3 k��;g�� ]172 .����°)��d�� ��+'��� ± V� ���q��	
 ��+'��� p���� J k���� 10���� �,�L� ��	x�� M�a J �[[���� ����'�� ]gL� ���	 �T�

� p����� J ?�� ��'51�� ��!�15U ��$� i�6	� ,.�'����5��/6� Z Vn� l�� Q/C�0 �
 ,������� ,���"+�*��� ,��+����� ,c0�'��� , 	��C��� ,t	��b��� ,��{�

�,�L� ��	x+� )��d�� ��+'�+� ��5��/; �w�	 m[�� p����� �w�A�	 �+��7�� ��i�15=��Z 
L���� 9�q� 

�I��� V�/( �3��� �_;� �w2�7��� �+'��� ·12 �T��UZ 
� 9��
(���A�W�*� 

1Z �A��6[�� �E�3=� #�� �I��� �0�P�	 ��+'��� �����*�� 10���Z 
2Z �,�\ ��+�3 ��0�� %�;�'0 Q0R��Z 
3Z 1�L� %�A5��0 Q0R�� �,�\ ��;�	 ��0�� %�;�'0 Q0R��Z 
4Z �51`� �0$�[�E
�� ��3j�5
� ��1_�� ���Z 
5Z  �A��6[�� �I��� �0�P�	 ��+'��� �����*�� ]i���� ��+3�2 �0���

�2�A�*�� ��w��� Q� �w2 )7� ���+T1�Z 
6Z �A����� �E�3=� #�� �I��� $�� ��/+3 ���$� 10���Z 
7Z  �I��� k��� ;)/'�� 1}�� ,�����*�� i�6	� ,^��$=��  3��� ��/6�

.�'�� ��+'��� J ��;�	� ��+�3 ��0�� %�;�'0 Q0R��Z 
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8Z ����� J o��6�� È2�7�� ��+'�� �0��*�� e�P��� ·12 �w�s �I�+� p
 �� J�1�(� VE��� �� �0$��� ��3j�5
� ���+L� �� �6(� OU 1_6�� %�$ �2�� �E�3=� #��

·�L� ����T
� �'�}Z 
9Z  �I�+� �,�L� ��5���T
�  +�  ��� �[[��� �+'��� ·12 �T��U

f3���� f	�����Z 
10Z 1��+� fn1'�� �I�+� ������� �3��� �/_;�	 R\{�Z 
11Z c2�� .�_6�� ���\ �� Q� ]��`� ��� �+'�+� �+0�	 �� �1\� ·12 

p�����	 ���P�+0 : Q0R�� ��  /�+'��� 
&@�A�*�� &@=$�� N�*m�� !��W� ¡��.$� 

 �/3���� ��5���T
� V�� c2��� ,����3 ]$�5 ��  /�+'�  /E� ���- c2��
������ ��1����� ,�������� ���1��� )�+�� ,l�� ?��P�� 10���� ;p�$ )� Q� ��/+'�� �

������� G3  6� ���-Z 
��.��'�D� t�AI�� N�*m�� $���� ���H-� 

 ,�3�/*��� ��!1��� ]i�1��� �2�� H��[	 , �+'���� #�	x�� ���P�� 10��� ��'0
+'��� ��+/'+� ��A5��� &�7��� 91WT ,����gL�� �0��A��� ��21'��� ��/���� B3��;� )7	� ��/�

 ����{� ?�� ����� i�${�  C� 10�'� ���2� ,B5��\� «����� kA6�� Q/n �0�	x���
��  ����� ]$�d6��Z 

 M�+`�� ���P�� 10��� ����	 �+b� ��/�+'��� �����+� 10��� ��§ .����
� Q*� J �A*�  ��� �+��7��� ��6A��� ��/�+'��� ����L� Q� ����_6� ��;�x7�=� ��+/'�

 �A���*� %��2�xT� i�g\ ���_6�� HR� 10��� G3 �q0� , 6A�� i�${� 10���� ��/�+'���
¯�����  �+E=�� �P�� ���*�� G3 ��q��Z 
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 �+��7�� ��;�x7�U M�+P	 ���3�� ,����3 10�'� ?2� ,]"�/�� ��/�+'� M�+T c2��

�&j��  6A� 10����Z 
�-����J 

��� :��&@�A�*��� ������ N�*m 
- ��£�6	� ��/�+'��� k��6��  ��� 
- f/+'/+�  6A�� 10����� 
- B�+3 ��§=�� f/+'/+� k��g�� R��6�  ��� 
- �[[��� �0��d��� ����\ �0��� 

��.�; :��.��'�D� t�AI� 
- ��+���� H��[	 ³�x7�=� o0������ �+'��� M�+T c2��Z 
- +'���  /E1�� ���P�� 10��� 0������  /�Z 
- �A�2�C���� ��;�x7�=� ��������� ��	���� 10���Z 
- ³�x7�=� �+'��� J ��6��� ����d��
� �0���Z 

�-��"�w.e 
��� :&@�A�*��� ������ N�*m�� 

-  ¯�� o��`� k��6� 10��� �� Y�T ����'�� c0�'�� ?2� ��/�+'��� k��6�� 10���
+W;=� ��+�� k��6� c2����[[��� ��6}� ��i���� ����3 ���§ V� %��'���	 �0"�Z 

- �0�;�b�� �+T1/+� ��/�+'��� ���_6�� 10���Z 
-  �+T1/+� ��6A�� ������ ����*� 10���� ,#�;�b�� ��+'��� 10��� ��W���x�� i�6	

)/'�� e�� ��+���� #�;�b�� ��+'��� ��51F f	 ��i���� ?��P�� �0�;�b��Z 
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- 6A�� 10�����f/+'/+�   
-  ���L ����3 ��E�u�� ��� �5&j��� ��;�x7��� ]§��  6A� 10��� k��1	 i�6	

�0"�+W;=� ��+��� ¯�� o��`�� ���n�01��� .�+'�� k��6�Z 
-  3��	
� �+'��� 
-  ���W��� ��$� ���;�� ��/[�� ,���n�01�� J �0����� ����*P�� o!��T ��/[�

'�� ���W���� �+0��� ��/+'���A�+3 f/+'�� o0���� �'���� ��/+Z 
-  f/+'/+�  /�+'���  /E1�� ���P�� ���;= ��6}� ���	�*� ��/[�� ��	�*�
��i�1uUZ� 
-  f/+*�� ����A�U  	1� ��;�x7�U �[6��  ½���  /E� ���- ���;U� ��/[�

�������� ���1���� k��6��	 ��/+'��Z 
 8��.�; :��.��'�D� t�AI� 

- � ��!��� �����0�:  q; %jC� ��n�x2� ��/�+'� M�+T .��� ��;�x7�U �����
������ OU M�,��� V���*0 
 Q� B�T��U� ,B�������� �+'��� Z ��w��� �2�7	 �6'� �v� j�

 ������� ��n�x2
� ��/�+'��� ����L� .���� ,�A3��;� �+�F G3 ��	I���� )�W*���
x2
� M�[��� ,³�x7�=� 10������ ,��;�x7�=� ��5���� ,��;�x7�=� �����\
� ,��n�

��;�x7�=� ��$�Ad�� , /�+'��� �3���� �'	���� ,��i�[T=��Z� 

- ��M�� ����*��� ��.��'�D� ��!�	*J��:  ���+/3 �3�� ��+3��� ��;�x7�U ���\

� ���\ Q �7 ~¿� ,�+'��� ���+/3 f*� ��S �0������ ������� ��;�x7�=� �����\

 ���;�x7�U �I�+� ��$�6�U� ,������� ���$� i�6	 Q� f/+'��Z 
 �� p�$ ���*� G3 ,������ B*�; �0��� Q� o����� ®�R�� �0����� ���\ Q7 ~¿ j�

�+'��� �'	 �� i�6u� �� )E l�� B� ¬���� ,)��� �1�� �� ��/�+'� ]�T� Z f���L� I� m����
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�P[��� z!�[\ J i�${� 10���� 12��� ,f/+'�� Q� ]����� ��5���� M�\$U� , !��+��� m
 �A_�T� �A�+3 �I}
� Q� o������ �+'��� 1�{� ¯� Q7/��� ;��+���� �����\
� ���;�

o����� �+'� �+� JZ 
- ��.��'�D� ��	/����  : i�d;U Q� �j+'��� f/+'�� Q7¿ ��+3��� ��;�x7�U ���\

7� ¯� �I}= i�${� 10���� 12��� ,���;�x7�U �AP�P[�� ,�������� �I�+� ���"6� ����+
o����� �+'� .��� V��� �A�+3 1�{�Z 

- �Ao�(� 5-� :  �0��� �+w�� i�6	 �j+'��� f/+'/+� m��0 ³�x7�U .�_; @ ��5��
 �+w�{� Q� ��n ³�x7�U �$��*� �C0 ��� ,�A/�7�� ��;�x7�U ��;�x7�=� �0�	x��

 �������� ���1��� J ���*� ]�'�� @�j+'��� f/+'�� Q� ��7�� ����d/	 ]�d6�� ��Z 
- 5�!� ��J :  ������� p����  �\ $��3U Q� f/+'�� Q7¿ ��;�x7�U ���\

 ������� z!�[L� ���L� 12�� j� �� )b�{�  ������ ��$���U .���� ,³�x7�U )7d	 �
 ³�x7�� k��'� ,p����� ¬q� Gb�� ���W���x�
� ¬�xE� , «����� �1��� V0&��
  �\ Q� ��7� , �� R��6�� ��A�5��� �+'/+� �0$���U ��P�/+� ,M�'2  ����� #$����

z[����  /+'� V� ��+3��� ��7�� ,�������� ��;�x7�=� p�����Z� 

- ¢��'�D� )�!�*�� : �� k��g�� c2�� ��[6� g3 �3�6��� ��;�x7�=� ��0���
 �0�	x�� ��$������ �0��$=� ,��/�+'��� �!�Â��� �4�� 10��� J �A*�� ;��+���� o0�����

�A+/3 M�a J �S �}�6�� .�A�� i�$� J ���3�*0 j	 ���6A�Z  
- "[<" ��-k��� ��A�*�� ����� :  ��6}��� ��+'��� �	��	°f3 ±`� �T� �'� M�+

 M�+T $�¥= ;M�'2� )3�2 )7d	 ��+'��� J ��6���� ��Â��� ��s  ��� ��;�x7�=�
�+'��� Q*� J �A*~� ]"�/�� ��/�+'� ��;�x7�U Z �	��	 .����° f3 ± Q0����*/+� �s���\

 &"'� ��/�+'� ����\ ��, J ���{� i������ ,�0�	1� ��$��E� f/+'�� �I} Q� �A6�
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�A6� �)� ��$ ��/�+'��� ��+/'�� J Z �	��	 l�R	 %�7��° f3 ± )A60 ,�+'���� ��+'�+� �	��	
 j� ,B;�1E�� B!I�& V� �21'�� M$��0� ,B�/+'� V� ),���0� ,�21'��� �+'�� o����� �A6�
  	c� ]�6E� ,J1'�� B5��;= ��6C- � ,«����� �[�� )\�$ B3��	U J �+'/+� �;�*�� �v�

j	 B	I}H&"'0� �A/+'� ���0� ,H�/+'�  Z �j3�$� ��'	��� %�70 %� 1�{� ¯�� ª���
 ��+/'�� J .����� "0"'�� �0�	x�� ��$���+� ��§��  �'�� ,B!�6	� �+'� J ����/+�

B5I'� �'C�� Q/7� �21'�� ��/�+'��� Z ��;�x7�=� ����L� Q� �*+� �	���� .����
 �A6� ��/�+'��� :��� o�7��f3 1W�� ,1`� �+'��� ,p��$ ,��+3��Z 

- &@=$�� N�*m�� z�$;e ¡��.$�  :  /�+'�  /E� ���- c2��	 k��;g�� �R� �6'0
 #R��� t;x;=� G3  /�+'��� Ç1'�� ���P�� i�1uU� q; ��S ]$�'�� �$�[� Q� #�	1��

�0$�'*�� ��	1'�� �7+/�� J ��/�+'��� k��6�� V� o����0 Z2�0 j� �����d� ���6E k��;g�� 1
 J �I��� ^�§U �3�� l�R�� ���;�x7�U ��/�+'��� $���� ���;U G3 f/+'�� VWd�

���;=� ���+/3Z 
- ��A�*�� f ,�@*�� ¡��.$�  : ��/+'��� ��/�+'��� ��+/'�� J "�/��� �0�3�� �3$ B5��0

U �u Q�� �A��+7	 �*���� ���_6� OU o����� ����-  ���� 1b�{� �0q�� ��¡�63 O
 Q� ��"�¿ 1b�{� ��¡�63 OU �u �0�	x�� ��;��7+� ]"!�5 m6� G3 �A��*+2 .���� ,��+3�2

�uIb�� ��$�'	� )/d� c0�'� MI\ : ��*����� ,�A�	�*6�� ,��/�+'��� �0�	x�� ��;��7��
�� �/3���� ���'/(�� ��w���� Z��� q; OU "�/��� �3$ ���� Q� "�/��� f}��� �jb�

  7� ;f/+'���� f/+'�� ?2� o�[�� �+'��� ��'2�$ "0"'�� ��/�+'��� ���+/'�� �0�� )5�
 ?+��2 ,���� ���;=� ���Â� OU �21'/+� t��[�� ^IA��
� ���Â� �A6� )� &��W�0

�� �W�6�� �21'�� ��'/�aZ 
 ��/�+'��� �w��� �3$� ]�;�*�� k��g���f	���/+  



 

  
402 

 

  

- &�W�� 3x i�6-�� �<� !�� 
 Q� l��� ,��/�+'���� �0�	x�� ��+/'�� �3�� �jA� ��;�5  �[�� c4 ¦�d6�� )b/0
 ��6�R��� ��;��� ��[�d�� �A���� ��d���� �s�0���� �I��� ����A� ��/6� MI\

A6�	 �*2�6�� ¬�� ��/6�� �s�4� ���U� ,�0��+��� �0��A��� ��6���� �A4�12 ��E�� )��� �
 ��q� z\ �E� ,�21P6�� ��72{�� �w�*�� ��$�'�� �A6¥� ,]�!����	 �A�+3 $�'0 j	

�0 �� �A�� Q� ����� HR��6� MI\ Q� ?�P�0 )��*� k��;g	  �[�� c4 ¦�d6�� 10���: 
!�m�� 9��
� 

OU  �[�� c4 ¦�d6�� �3$ ��- ���: 
- I�=� eI\{�� À$��� p14 p��; J Q}��� oT� ij�;
� ¬�� ��/6�� ���

iÐ6��Z 
- �������� �I��� ��[�d� )��7���� ��+*�� i�6��Z 
-  G3 �������� �I��� f	 ��+���� ���	=� �
�a J Ç�¥=� �2�6��� i���U

��2�� ��0��*��Z 
- �������� �I��� ��� �����*�� )/� G3 ]����� ��/6�Z 
- ���� ��/6���3j(� ����d�� �,12 �T��U� ,�A+�,� �A6�*�� ��n�01�� o�Z 
- ¤�01��  P[�� J��b��  3��� ���*� V2�Z 
- t;x;=�� ����`� .������ J �������� �I��� ��� ����A�� 10���Z 
-  ,���j(� ���£� "0"'� MI\ Q� �������� �I��� �63  6��� e�R��� �7+� ��/6�

� H��
� i�1uU����6�� ����'��� ��	1'��� ,���I�=� %�6��� �P; J��b�Z 
- �������� �I��� ��� �+��d�� ��2��b�� ��/6��� ��� Ã��1�Z 

��P�� k��1	 



   
403 

 

  

 /+'�� "��1�� k��;1	 

 �A�2 p��9 ~¿� � >/ 9[~� �	��5� �W�6� ]����� ��/�+'� �0�	1� ]�d6� ��  /+'�� "�1��
�� ��d;�� �����'2� k��1	 �0�	x�� ����{� ?��� �3�� c0�'�� ��T� ?2� �+'���� ��+'�

]��&��� J ]�/�'�� ���1���� k��6��	 ���1�� ��/�+'���� Z �0£� ?��P�� k��;g�� �'*0�
 �	��5 �+'� ��w�	 J  3��	=� c7���� QC�� ]�!�� �7� ��/+'�� "��1�� %�7� %�	 �T�/}

� �7+/�� )0�� J ���*� ���� ?��P�� �21'�� G3 �!�E V/�a OU �0$�'*�� ��	1'�
 J �jA*� Hy3 ��c�� ����� G3 �$�E  /+3 )�5 $��3U J ���� ��'	  W���x�
�

B6}�� �����*�� ��/6���T 
����x��� ��/�+'��� ��d;�  `� p���� �0�;� k��;1	 

+'��� p���� Q� $�3 "�A� k��;g�� �R� O��0 ���+��� %��� i��T� J .�'�� ��
 �I��� ��A�*�  ��� ����x��� ��/�+'��� ��d;{� ���j� �7+/�� ���*� G3 ]q�6��

� ��u�;U� ������ �–  ·�\ )7d	–  �6�X� �	��5 �w�	 m[�� ;.�3 )7d	 �2�� V/�W�� $�12��
� ��+���� ��/�+'���� ����x��� ��n�01�� ��d;{� ���j��2�� V/�W�� $�12{ �A5��� Z 

 ��3�/W/	 ������ $���  ��+0 Y�T ,��!�*�� ]x��� J �s���\ �0�;{� HR� .����
 Q0�7�� ,tE��� �jb���� ,��0���� ������ ����A�� ��/6�� ,�A*�; M����� ���j��
� ��

j	 ��[�d�� )��7� J �A*�� ,]���� ��g\ �� ��C� ��3�� ��E��,  V�/W+� ?��
�6�X� �E�d� �0�	1� �w�	 J ���*�; ����1����� ,���3j�5� ���2��� Z �0�;{� HR� )\�$ ?���

 ��[[���� �+�F J 10��� ��q� Q3 ?b6�  ��� ��/�+'��� ��!�1u=� k��g�� Q� �0�'��
�����`� �0��A��� ��21'�� �
�W�� J �I��� �� �� ��R��	�T 

��� k��;1	������� �n�01�� 10 



 

  
404 

 

  

 ��n�01�� ��'�{� ���j� ��;"��� �I��� ��$��3U �I��� $��3U OU k��;g�� ���
  ���$=�� #��A��� ³��� ������� �/6�� )T�1� o��6�� o0������ ��+'��� kA6� ���2�

'+�� i�$� ���*� 10��� J �A*0� ,�s�5���T�� �+T1� )� o��60 j	 ¯�'�;
�� ��10���� �
 ���5��\� ���+- Z Q� ��n�01�� ��'�{� «��� $�3 ]$�0& J k��;g�� �����'2 ���*� j�

 ]$�0& OU �2�n=�	 ,��[[����� �����{� ���1`� ����A�� �S�*��	 .�'�� ��+'��� �I}
�� �s�$��'��� ��AÂU Q� �A67/�� ;��3j�5
�� ��2��b��� ��P[�� o;��(�	  3��� ��;�

�0��A���Z 
 P[�� ®��`�  /6��� �P[�� "0"'� k��;1	 

 ¦j;�� ]��`� ��+�� f*� OU  P[�� ]��`�  /;� �P[�� "0"'� k��;1	 �'*0
 �������� ���'��	 ���0�"� MI\ Q� ;��+���� �������� )T�1��	 �I�+� ®��`� ^�+*��

� �s����\ �3$� ��/+*�� �����`� ����A��� ³��� ¦�d6�� ����� MI\ Q� �P[�� "0"'�
��P[�� �0R����� Z µ1�	 �6�,� ��/+3 ��� G3 �!�E )\�� ��WA6� G3 k��;g�� �����

 R��6��  `� p���� �0�;�� .�'�� ��+'��� p���� J �I�+�  P[�� ]��`�  /; 10���
��/+*�� �0R����� ³��� ¦�d6�� "0"'� ��A�*� k��1	 

�A� "0"'�)/'�� e��� ]��`� ����A�� Q0q'��� #$�`� %1��� ��� 

 OU «���� ��+'��� Q� �����;�� �+��� ��$��'��� f*� OU k��;g�� �R� ���
 �3�0  d; �3��� ��}U J ��0���� ��/�+'� ����\ c2�� MI\ Q� ��6A�� ]��`�


� �����*��� �`�[�� �6}���� .�A�� &"'0� �A��[�� ���6A�� ���/0$��� �A+��0� ��3j�5
 )\�$ ����L� .���� ,Q0q'��� #$�`� %1��� J )/'�� e�� ��+��� V� ?2���0 j	

�6*�� ���� G3 �������� k��6/+� �T�[� ��d;� �A�,�	 ������T 
k��A6�� 1��0��� J ���+'��� ����5���67� ��$ 



   
405 

 

  

6���� Q� �0�'�� ��AÂ ¯�`� y'�� �Ad0  ��� ]������ �b0�`� ��5���67��� ���
 Y�T ,��+/'��� ��/+'�� ]��`� �
�a �+�F J Mj3{� &�W;U� )�A*� J l� I	 t/A��
  E1�� J §�� )7d	 t���  �0$�[�E�� ��3j�5�� ��6�� �
�� ���T OU �$�

)7� ��'/�W��	Z 
Q� «��� o+��  � ���7��	 ��5���67��� tP,� �E�  m,�� y'�� o����

 �
�W�� l+� ��� Q� ��+'��� M�a %��� ,]��`� �
�a )� J )\�0  5���67��� .�����
 J �'0 j� ,�21'��� �+'�� k���; Q� ����; �'0 #R��  5���67��� .������ ������	 �1u��  ���

{� �;��� J B+'5 �� ; /�+'��� )/'�� 10��� �!�3$ �T� B��� tE��� f	1�� .j��� ��- ]c\
Y0�`� kA6�� ¡�63 �T� ��5���67��� tP,�� )	 ,��/�+'��� ��+/'��	 f/�A���Z 

 J �01��5 ��c�� Q� B�u�T� �� ��/�+'��� �_6�� G3 �A*�; ��5���67��� tn12 ���
�����{� %���{� Q� kA6�� g�'0� ,��+���� ]��`� ¦j;�� �������� ��EI'��  ��+/'�� J

 ��/�+'��� ��+/'�� o+, kA6�� g�'0 Y�T ,c���� �R� o�W�*� %� Q� �	
  ��� ��/�+'���
 $�3� �E� ,��/�+'��� ��+/'�� ����� OU M�,�+� ?01��� �}��\ ��� ��0 B�I\ Q� #R���

��'��� e1}� ��+���� ����{� ��0��*� V�  }�'��� ����X )�7d�  5���67��� ������ )
 l+� OU M�,��� )�A*� J ��C0� �A*� %� Q� ��5���67�+� �	
 %�72 �A'�

����{��Z ,%��q��2013� 
 %�� ��{� f	 �E��1� �;�7/	 �A*�6� ���� %� �01� ��� )� �3 ����"� %�� �R��
 V� .iI�0 j	 �,�\ )7� #�	x�� )/'��� �������� �AW��6� 10���	 M ��P��� l�� o����

 �/6�� �A/�E G3 B*�; tE��� J �2��� , ����'�� ������+'��� ��5���67��� ]��b��� J1'��
�A���,��Z 



 

  
406 

 

  

]cb� ¡�63 Q� %�7�0 kA6�� %U : �0�4 J o������ �I�A*�� ���'��  �\
 HR� 1/�*�� ������� Q� �	 
� ,¡�6'�� HR� 10��� %�$ ���6*�� 1¿ %� Q7/0 
� ,��6���

 ,¡�6'�� ,��¡�63 )7� ����� %�$ ��+'��� ��+/3 c*� %� Q7/0 
� ,10����� ®�0 �u Q��
 ��/�+'��� )!������ �0����� o������ ������� o�7���  �L� Q� )� ����� Q� �	 
�
 1/�*� 10���� 1/�*� ����� OU B5�P	 ¡�6'�� HR� )� ,f/+'�� o0���� �����\
��

��� ��+/'�� ��P; )5� Q���/�+'� Z,¯�L�2011� 
 �A��� G3 kA6�� ®�0  ����  /�+'���� #�	x�� )/'�� 10��� ���� �&1	 �6� Q��
 �6'E�� OU 1_6��� ,B��c���� y'�� ������ Y0�`� 17��� k���; Q� ]$����I� l���

6�� 10��� J ��+'��� ��5���67� B	 .��� %� Q7/0 #R�� ������ , /�+'��� #�	x��k��Z 
 Q� %��� ,]$�'�� ��0��*� G3 ��1\�� �0$�'*�� ��	1'�� �7+/�� ��"W6� t����

 �7+/�� �0£� eI}U ��&1	�2030 ��"7�1� �uIu �� $�̧ ~T  ���� : $�[�E� ,#��T V/�a
¬�/} Q}� ,1�$"� Z 10����� ��*� $�� )� OU  /�+'��� o;�(� J �0£1�� HR� ��1� ���

/�� , /�+'��� ,�A+�'�� ���X� ,��10��� )�� ,�A2����� ,�A������ k��6�� ��*+2 i�6	 J )b
 i�6	 G3 "��x��� ,��/�+'��� ��+/'�� ��- �+'��� Q� )'�  ��� �0����� e1�	 i����
��

B0�� ���	=� ¬�� i�6	� ,B�2 ��b�� ��&� ,B��[�� )�,� ,B����A� Z M�P��� k��;1	 >z; j�
  6}���2020  ,��+'��� o������ ,k��6�� 10��� t+/� ��/�+'��� ����{� Q� $�3 G3

�+�+� ����A��� ,����� "0"'�� ,�0������Z 
 �T� �'�  ��� ,�������� k��6�� 10���	 �7+/�� �0�63 ��_6�� �R� MI\ Q� &g0�

��/�+'��� ���_6�� %���� Z  /�+'��� .�_6�� ������ ��0��� ��x��  A2 ,���/+� $��� OU
 ,��3j�5
� �s����� �� ,f/+'��� k!��; MI\ Q� �_TI��� p���+� )	�E 1u� ���

�����`� �s���A��Z 



   
407 

 

  

  ��*�� B�5���� J ��+��*�� �A�0£� ?��� �P; ]���1�� ���7`� B5�� GW�0�
�7+/�� J ��+'��� k��6/	 �,�\ ��6}� c0�'� i�6	 J �017�� Z� Q/2 c0�'/+� %� .�+'�

 �[� ����3 Q� B�+3 )/�d� j	 l��� B/����� ��+'��� ]$�5 ?��� J ������ �A����
B��� ��§��� ,VE���� i�${� ���*�Z 

  6}��� k��;g�� i�6	 )T�1� G3 �A3I}�� ,��+'��� �0��� �w�� ���7�� ]��0& �'	�
�� �R� J M��P�� ;k��6�� 10��� c0�'� k��6�� 10��� ���+/3 À$�� ����7';� M��6� M��

����� o;��(� J l��� ,k��6/+� ��6}��� c0�'��� 1}~{� i�6	 J �'��� ��WA6�� G3: 
 8��� :������(� )��$�  �<�$� 

 f	 �� ��$����� VE���� Q� k��;g+� ��+T1� ��\ t'n ~� Y�T36−42  ,��1A�
f������ f�+T1� Q/C��� Z ��'51�� 1}{� �u ,.�'��  6}��� ��}=� i�6	 ��
�� t+/�

.�'�� ��+'��� k��6� c0�'� ��[[���� Z ���*� G3 c0�'�� i�6	 ��;�b�� �+T1�� t+/��
c0�'�� R��6�� ��!�15=� ��${� i�6	 �u ,���[��2 )T�1��Z 

� �	���� G3 O�{� �+T1�� ��51F ��$�*� G3 V+���� �v� f��� ,��;�x7�=
 �����	 Q/C��  ���� ,�,�L� �0��P�� H��72�� ,B��6	� ,B2���� M�a )7�� ,�
�a )/d�

��*�!� ����72� Z �A�2 �� ,��0���� mn�� o��1� ?2� t'n ~�  �L� %� OU cd0 �R��
/���� ·�L�	 i�A�;�� ;���3 ��$�- ��1	 .�'�� Q�  ��6�� ������ ]�3�1� c0�'�� J )b

%����� J ?���+� ��!�15=� ��${��Z 
 8��.�; :�P�*�� ��.�'�D�� �=����  �<�$� 

 ��� c0�'�� �2��u ���4� V/�W�� VE��� k��;g�� G3 f/!���� �A�� �TI�� Q�
 ���*� OU )[�� � ��d�;
� ?�P�� J�7�� tE�+� �2��b�� HR� �5�P	 �vj0U� ,H$�12�

 3��� �A2����	 .&I�� Z V� o��6�� c0�'� Vn�� �5�`� l�R� %�/!���� �3�� j�



 

  
408 

 

  

 ��E�} Q� �60�� 12���0 �� ?2� H�0�W�	 ��s� ,�60�� ��+'��� ��;�7�U� �6W��6� ��,�[\
�0q	� �0$�� Z ��3����� �2�� Q� �S������	 ��6}��� ��E���� �jb��� �� o;�(� �R� J�

J ����d/+� ?}�6���  �+T1� t6/C� k��;g�� ��\ %� OU �2�nU ,k��;g�� )/3 Ñ��
 J ]12���� �0q��� ,�0$��� ��;�7�»�� ,VE��+� �A���6� ��� ����$� c0�'�� o01W��

 /�+'��� %�����Z 
 8�>��; :Z��'*��� t�@6�� L�l�@� MJ(� 

�� ?01��� MI\ Q� k��;g+� )/'�� e12 )�7d� J )��7��� 1A_0 O�� #R��  '51
c0�'/+� ���'�� 1}{� f	 e�*�
� Q/C� �	��� ��$� Vn� Z M��6�� %� M����� Q� B;� j�

 kA6�� o;��5 �2�� ,�A'n� V�"�� c0�'��� ,)!����� ,�0����� e1} ,���P�� ,����{�
�0����� ,��d;{� Z��� Q�� ,�����T R��6��� ��E t��&
 c0�'�� $��3U �+T1��  A�6� %� VE��

 ¯�`� .�'�� �0�A6	2018 ��� ���- %�7�*2 ��;�7�� HR� �2�7� �A!������ M�T J� ,.
)��7���� M�/d��Z 

 8����! :��z�WPD�� ��.��	�� �=� 
 )�+� MI\ Q� ��/+3 ��WA6� G3 t�6	  ��� k��;g�� �EI�;� �0��	 J t+b¿�

�0$�'*�� ��	1'�� �7+/�� k��6� ���- ,����[E o;��5� �A'E�� G3 ��E�+� l��� ,
 ]$����
�� ,��c0�'�� �s
�a �0�P�� ���$ ]q3 V� J �������� k��6�� ���- )�+��

��6}��� c0�'�� Vn� J �A6�Z 
 8����J :�.�$�� 

 J t+b¿  ��� ��E�'��� ��0�P��� Q� �0�'�� ,V0��d�� Q� Hc�� ,k��;g�� B5��
�;�"��� t67¿ )/'�� e12 %� 
U ,��x�� )��d�� ,)/'�� e12 )�7d�� ,��P��x��� ,��

�;�1/	 �3�n��� k��;g�� ��\ R��6� J ����E Í��� ,�A��� Q�Z 



   
409 

 

  

 8����� :��!�$@*��� 
 ,�A���� �'	 k��;g�� ��51�� �0���� �'5�1� ���+/3 k��;g�� ��\ t6/C�

�'��� ��;�7�U ���3
�	 R\{���5�`� B�C��� �� ?2� 1/�*� )7d	 �A�+3 )0Z 
 8����� :��k�$�@���� 

 ��6'�� V/�W�� m!�§ �2�� Q� )/'�� e12 ������� J ���� �R� k��;g�� �6�
 ��A( f+b� �� ,Mj3� M�5� �� ,f0�	1� f2q� �� ,f/+'� �� ,���� i����� i��� k��6��	

��+���� ������ ��3��E� Z� j� ��/+3 ��� ?2� ��6�'�� ����\� %�70 %� G3 ·1`� �
V/�W/+� �+b� %�7�� �/�+� Z t6+3~� ��2 ,)/'�� Ñ�� J e1��� HR� $�A( �
j7����

k��;g+� O�{� �+T1�� ��51F ��$�*�−��[[����� ���'�� 1}{� −  �	���� G3
� $�12{ �6*��� ��+'��� �0��� �w�� VE�� J ��;�x7�=� �A!��X i��	U �}�E V/�W�

����T �s�Tx���Z 
 8�-��; :�."���� 

 ��0���� Q� ������ �/A� B� t+��~� #R�� ��xd�� $�'	{� ?012 )/'�� e12 t+/�
�A�2 ������ ����A�� Y	 Q� ������� k��6�� Z )7	 �,�L� �6~��� c0�'�� �
�a G3 V+���2

 ���/d	 �0�6'�� �TI0 ,M�a ,��/����� ,��21'��� ,��;��5���� ,�0��A�� �+'��� o;��5 �2�7�
�+'��� ��� %&����� �/6�� ��� ?���  +0 ��Z 

f���� ��}� J �+'��� ��W���x�� 
 �0$�'*�� �0£� %I3U i�5°2030 ± )�5 i�6� �sc*� j3�$� ,��+'��� ����1� �����
 �����*�� )/� G3 �$�E �+'�� V�/W+� ��+'��� ·12 c2��� I��*� ����1��� �����

 ��/�+'� �w�	 J �b0�T ���W���x��� ��*0��� e1}� ��/�+'� k��1	 ?2� ����}� �	I}



 

  
410 

 

  

 ���q�� ��/6��  /+'�� YP��� ��7�	
�� ���	=� V�Wd�� B��51F ]$�5 V2�� ���6�
+'��� Ç�*6� ����E� ����A/	 i����
�� ��'/�W����Z 

 ��72{� |'	 Q�R�� OU �$��0 ,#�	x�� %����� J  d6�� �+'��� Q3 ��P��� $�;
 io3 ��� , �2 �+'�� �����*� ��  d6�� �+'��� %�	  3��  ��� B��T �w}�L� ��������
 z+�0 ��1_; J B;�� �+'�� ?` �2�P5U |'�� Hg�'0� ,�+'�� Mj3� G3 �!�&� �0�5

 Q� )+�0� H���$� ,B���� �63 �I��� f	 Ì�2 o*0 �� ,�A6�	 B�;�7�� B	I} G3 Hcu��
  ��� l+� �w}�L� �������� ��72{� Q� �A+b�� , d6�� �+'��� Q3 �'!�d�� i��\{� Q� HRA2
 ]"A5{�� �6�� Y�T Q� �+��7�� �0�	1� �w�	 J 
U ��� 
  d6�� �+'��� %�	  3��

Q� ��c4� ��;�x7�=�  B�w�	 J  d6�� �+'��� ?�� )�� J ��3 |'�� �A'C0  ��� ���{�
 �E� �+'��� �0�W�� �S %�'�*0 ����j�  � ����`� J  ��� ��;�7�=� l+�� 1����  ���

�v��	  d6�� �+'��� ���Z 
 , d6�� �+'��� J �+'�� ���� È}�L� �A��� Q3 k��6�� M£�*��� �R� Q3 �	�5=� )E�

*6� ,��/�+'��� ��+/'�� ¡�63 Q� Hc4� �+'�� ��$ �A2 G3 �66�'�� B��A�� �
�� µ1'�
 �A6�	� �A*�;� f/+'��� f	 )3������ ¦�d6��  3��*� ��+/3 B�'��	 ��  d6�� �+'���2
 ]c\{� ���6*�� J �0�5 Q� B	 .j��
� $�&�  d6�� �+'��� .�A�� q�;� ���� ,�A�/+'��

�� %1��� Q� ,Q0q'��� #$�`� %1��� ��0��	 V� mn�� )7d	 B	 .j��
� $�&� ,Q0q'
 �+'��� ��+/3 G3 c7�� Ç�¥=� cu���� ��� ]¡�'�� ��*�6��� �0�	x�� �����
� �T��
 Q�  d6�� �+'��� m+�[� m,� ¯�`� tE��� J� ,�A5��\� �������� ]1W`� )\�$

� �'����� �0�	x�� ��P+�[��B;� �A�� Q� ,�0��'��� Q� �0�'�� B� �$�� Y�T ,��d�;
 :
 ]i�1���	 B���E MI\ Q� ,�+'��� ��+/3 J ���'2 ����d� o����� B�2 ^��d0 #R�� �+'��� l��



   
411 

 

  

 ��A5�� �+'�� B�2 %�70� ,���,I��� ���[�� ��d;{� J B����d�� ,�I}
�� YP���
|'�� B21'0� ,��+'��� ��+/'� ����1�� B;�	 :�T�� %X J ��+'�� �+'� ��01}Z 

 ��	1'�� �7+/�� �0£� B���� �� �� B� �j3�$ g�'0�  d6�� �+'��� ���� ���0 ���
 �0$�'*��2030  J i��&��� �+a ��1E�  ���30−6−1436  ?2����25−4 −2016 j�2 .

W	 i����I�  /�+'��� M�W�� G3 "��x�� ���� G3 ;��+'���	 ?+'�0 10��� MI\ Q� ;B�$�
 ��1\= �T�/��� �0£1�� ��'+�� ?�� j	 ,�s�;�7� V�/W	 �0�	x��� ��/�+'��� ���_6��
 ���[�� ]��/`� �����+*��� ����A��� ���'�� l+�/0� ,�+��*�� ��[�d��	 V�/�0 )�5

�_6�� l+� f7¿ J �A*� k��1	 g3 l��� ,]$������ ]1	�b��� ]�$��� ¬�1	 l�� ?��P�� ��
 ]��&� �'*�  ��� �b0�`� �0�	x�� k��g�� HR� �T�  d6�� �+'��� ��q� �'0� ,������
 J �+3���� c4 �0��+���� e1��� &��W��  /�+'��� �$�7�� ]i��� V21� ��I\ Q� ��+'���
 10���� ,��/�+'��� �w��� �0�� G3 )/'��� ,i��'+� H"���� B+������ ,��+'���


���/�+'��� k��6��� ���W���x�Z 
 V� )��7�0  d6�� �+'��� ?��� J �0$��E ���$ �+'/+� %� 1A_~�  d6�� �+'��� ����P2
 ��'��� ,ÇI��� ��1�� ��$� ,¦�d6�� �!�� ��$� ,������� ]��$=� ��$� ,o����� ��$

��/+� B����d� Y�T Q� 1�{� ¯� )[�� ������ ����� �����*�� HR� �+'��� ?��� J ��
 .������	 %����� J  d6�� �+'��� .�A�� q6	 .��0 %� B�+3 #R�� #�	x�� �q��� ,B/3$�
 .������ , d6�� �+'���	 ��+'��� ��0����� o!��`� c2�� G3 )/'��� ,l�R� ���6�� )!�����

�� ?��P�� �P�P[�� �����$� G3 ������ J f+��'�� V�� o0���	 1�{� ��� ,B6� ��
 ?}�6��� ����$=� J #�	x�� ��§=� ]��$U MI\ Q� ��+'��� ]��&� %�� B�+3 .��� #R��
 Q3 ]��3 B����T J �A2 ,����$=�� ]��&��� J  d6�� �+'��� ?012 V� ?�*6���	 ��/�+'���

 ,B��+3�2 B5��� , /�+'��� �E��� ��;�7� )� )/d� ��62� ,�0��$U ���_6� l�� J j	



 

  
412 

 

  

 ��/�+'��� ��d;{� �S ��6��� ����+'��� ���'�� ��I\ Q� .��0  ��� �+'��� ���W���x��
 �RS� ,)3������ ^jv
� �5�$ B4�+	 G3 )/'�� B��T "�1/��  ��� ,�+'��� �A��j0  ���

¡�63 )��7	 ��d6�� ������ .�A�� ?��P��  3���� ���  d6�� �+'��� 1��( )[; ,��
 ,l�� Q� 1b�� �� )	 ,��+���� ��d;{� Q� �+*+� �� �3�/a $1a ���  d6�� �+'���2
 �����*� g�'0 l�R	 ��� ,
�'2 j+'� B63 k�60 �+'���� �+'�� ��� %�7�0 ����� g�'0 Y�T

H��$ o*T )� ,¡�6'�� HR� V��Z 
��	 .�'�� ��+'��� p���� J �0����� e1} VE��� f�����0$�'*�� ��	1'�� �7+/ 

 VC� �v�2 ,�������  M���� o�1	 e�P+��� , E1��� ������ ?��� M���� .�1� .�63
 ���¿� ,������2 �0�	x�� �A�/_;� OU t��+� �u ,��E����� $�A(� �d�� , �L�� �£1��

W����� ����+'�� ]��u )Â J ,¯�`� �;y3 H�Ad0 #R�� ���*��� ����� )!���	 J1'�� 1
]��`�  T�6� �2�� J �'	����� ]c7�� ��c����� ,?TI��� V0ª��Z 

 ,V0ª�� c���� �R� o���� %� ��¡�63 )7	 �0�	x�� ���_6�� G3 ���"� m,� ����
 l+� c���� , �2 B��0��� G3 �!����� ,�+'�� M�T "�1/��� #��+���� ��+'��� Q� ?�'6� %��

��+*�� ]1_6��  �+'�� OU B+0��� ,�+'�� B� B���0 ��  �2 )��*/� 
U H�1�
  ���� �+'�/+�
 ,��+'��� ����� �'5�1� ]��Ä��	 ."+�*0 l�� )�� ,B��1	 ��+'��� B��T "�1/�0  d;
 �0����� ?!�1} J 1_6�� ]$�3U� ,�������� k��g���  �L�� ,��/�+'��� k��6�� 10����

0 ��� ,B���W���x�����d;�� )!���� ���6�� Q� �A�2�1Z 
 ,#�	x�� VE��+� ��;����� �0��6�� ��������	 .����� OU �0�	x�� �/_;{� �'*� :���
 ������� �0�	x�� �/_;{� #� ������ �v�2 ,VE���� l�R� fd0�'�� ,%����� J f+��'��	  ��+��

� �A'E�� �Ad0 Q�� ,�/+0 .��� #� ?��� J m+�� Q�1�R0 ����0 #Z 



   
413 

 

  

 HR� MI\ Q� M��T�� ?+�6�� �R� Q��3�n���  e1} ���� G3 i�C��  ��� %�
 �7+/�� �0£1� �A����� ���� ,.�'�� ��+'��� p���� J �A'E��� �0������2030 � l���

 k!��; i�1����	� ,�0����� e1}� k��6�� )�T J �0�	x�� ���	${� J 1�� �� MI\ Q�
��� ��P�� �A�� #��`� M�W�� �R� OU H��;
� t�+� ��'� ;M�W�� �RS �/�A�� ������

]$�(�� ]i��7�� Q� ����3 �5��	 �0�	x�� ����{� ?��� B�+3 �/�'0 #R��Z 
 )	 ,«���� kA6�� Q0�7� J �/A�� ¡�6'�� �T�� B���W���x�U� �0����� e1} ®��

A�+3 �E��0  ��� )���'�� Q� �'��B��1	 ¼0����� �E��� ¬�W; � N j� �0����� ?01}�
 � %��0& �A21'0 :" �+'�� )E Q� ���+� ]������ �0����� ��i�15� Q� �3�/a N  ����

 ��+3�2 ËE�	 ,]�51�� ��*0����� ����{� ?�� j	 �0����� R��6� �63 �A������
  �½
�T���� ��;�7�=� i�n J� �67�"Z ��� ��01�2 ����\  C�� �_6� ?+�6�� �R� Q� �0��

 �A'� )3���0 �u Q�� ,�+'��� �� o�W�*0  ��� ��1_�� �w�s J ¬�W6�� G3 B6�'�� ,�+'��
À$���� ����� )b¿� ]��A�� %���U� �21'��  �+� J ¦�d6��� ��	�¥=� Q� ���T J B+'¥ j	Z 

¦�d;� ��	�¥U ?��� J �+'�� mW60 ���63�  ?�P�� ¼0����� �E��� %�2 �+'���
B;�	 ����� � ���+L� B2 �1'0 #R�� M� >'��� ��+'��� " �0�6'	 B�  �F , /+'�  /�+'� �E��

 t� ,B��;�7�U B	 m/*� �� ËE� OU �+'��� ij;U )5� Q� ,��!��� �6��� ]��[	 R�6�� ,��!�2
���;�7�U Q� ¬��� �� �� ?2� ,BA�5��� �+'�� ��§U ��/�+'�"Z 

 � �0��+���� �A6/2 ,�s���6[� $�'�� �0����� e1} ��6� O� �0�	x�� ���	${� cd��
 �b0�`� NB+/��� �A6�� �+'��� ¦�d; G3 "�̧10 �� �A6�� ,]§��� c4� ]§��� �A6�� N �A6��

#$1��� �0����� e1}� ��3j(� �0����� e1} N3�; �0����� ?!�1} �$�'� jA�� ��
��c4 Q� o*;�  � �� ��01} %�	 ."(� Q7/0
 B;� 
U ����6[�� N ��,� ��'~� %� Q7/0 
�

 l�� � >�� �E� ,e1��� ���	 Q� ]�!�2 1b��� mW;�  � �A6�'	 ��01} %�	 f/+'�� Q� �+'�



 

  
414 

 

  

M�E ���63 .�2�	 �/�5:"  ,¬�W6�� %�/C� #�E l��7� �� �0��� ��W���x�� �5��

���	 �;�����1\� OU ���, �214 Q� �I�\
�� , ����� ��6"N  j� l�� J o*�� $�'0�

$ ���� Z OU 1�'5 Q*T" �+\���� )���3� ��c��� Q� �0����� ��+/3 B6/C���� N J 1u��
�6�'� ]$�� �� �� ��n�� �0���� m+[0 #R�� ��+�{� ����\� N ��c���� HR� Q��

����� ]$��� �'�}� �I��� z!�[\�A���� $�1�� ����{�� ��� N ��c���� HR� ��¿ �E�
  /�+'��� �E�/+� �0$��� �w��� )/d�2 N .��0  ��� ]$��� i�&U B������� H$��3U ���� �+'���

 �A*0���	 N�s�� �0����� ��+/'� ¬���� tE��� c��� )/d� j�Z 
{� OU �$��0 B;�2 ,�0����� e1} M�T ��� �R� %�� ��U�j��� ,%
£�*� %��� : ��

 &1	� �� 1\���  ?�� �+'�� H��;� t�+; %� Q7/0  ��� �P5�6�� ��01��� ���,���  �
 Gb�� ��01��� ����\� B� �6*��� �S �+3 G3 �+'�� %�70 %�  �60  ��� �01/'�� z!�[L�

M��; M�{� M��*�� G3 �	�5»�� ?B	I} ���*� :�� V5�1�� o+4� %� e1�� tn1'�  �
 �+'�� ����E Q� )� V� o��6��  ���  � �P5�6�� �0����� ��01} %� OU cd� �0�����

B*0��� ���� #R�� ��n���� p��+� ¬���� tE���� ��'��� #1/'�� �+'��� ���*�� N j�
 ��01��� %�	 o��L� ���� j� ,B��	�¥U� B}�d;� �+'��� �'��� p���� ����� ?�� �v�
 ��/6� G3� ,��	�¥=� �����
� R��I��� ��*�U G3 "�1�  ���  � �0����� J �P5�6��
 Q� �0"�  ��� ,o����{� Q� ��c4� ���6��
�� �dE�6�� ?01} Q3 ,�s������ �s���A�
 ?�� #R�� �����	 
U ����+'��� ?!��`� ��P	 �6'� 
� ,�A����d�� f/+'��� )3���

�� ����{�]�\��Z 
 B��01} %�7�� ]�T�� ��01} .������ G3 �T�� p�$ J �+'�� y��0 %� ."+0 
�

�P5�; N" p�$ J 1b�� �� f��01} .������ µ��'�0
� e1} ]�3 .������ OU ���� �E )	



   
415 

 

  

 i���=� V� %�70 �E� ���6��
� V� %�70 �E� i�1���
� V� %�70 �E ���`�2 �T�� N �E�
	 p���� ��0�0����� Q�	 B�21'�� B�/7T� �+'�� �6��� ^�x� l�� )�� �1\� ��01�"Z 

 �A�3�10 %�  �60  ��� �01/'�� z!�[L� ��� M�T ³�b�� M£�*��� G3 �	�5»��
�0����� ��01�� H����\� �63 �+'�� N o����� %� OU #�	x�� ��6�� �+3 ���	$� ����� ��2

��� �01/'�� )T�1�� Q� $�'	 1/0  ��+�'��� ��3j�5
�� ��*�6��� ��/*(� z!�[L�
Ö�P+�� V0¢ )7d	 ]������� ]c���� N Q3 B[!�[�	 �+�½ ��!���	
� �+T1�� )��2

 J V���*;
 �E� ,�0�;�b�� �+T1�� o��} Q3 ��C0� �+�½ #R��� ������� �+T1�� J ?��1��
 ��51�� Q7/0� ,z!�[L� l+� ����� .���� �R� B;� �� B�+3 ���;�� Q7�� ,�v�C� J ��

�s�3�1�� ,z!�[L� l+� G3 �I}
� �+'�� G3  �60 N M�T B6�3 o[; �A+'¥ %��
�A�!�1�� H�0��� B����� B���� N �/+�0 Q� �¥ j6�T �0��T� �I3��� 1b�� %�70 �+'���2

B��*�;  3�10� B��5�T N	 ����A��� ���'�� Q� B�+3 µ1'0� H���*�� o��6��  ��� ��01���
 #1/'��� ��'��Z 

´jçì½a@áîÜÈnÛa@÷‰a†ß@¿@ïÛb§a@�í‰†nÛa@ÖŠ� @ÉÓaë@ @
 �������� Q� �0�'�� B�[� j� .�'�� ��+'��� p���� J �0����� e1} VE�� %U
 ����+'�� f�+� G3 �/!���� �0��+���� e1��� %� O� cd0 ��P��� 10������� ��/+'��

� �A_�T� ������� ��3�E J ��*0����� ����j�� ����4 �S %�+��� ,]�!�*��  � ����A_���
 ³��P��� ����$ l�� G3 � >�� ,��/�+'��� )T�1�� �2�� J�1431 � %���/`� ����$�

�1426 ���	 �6�b	 ����$� ,��3j�5
� �������� �0��� J N �0� ����$� $��1��� ����$�
  ��'���2012 �'��� #$��2012 � i�6P�� ����$� ���n�01�� �0��� J�2010 �

 �017���'�� ����$��2012 �  /�A(� ����$� ,�0"�+W;=� ��+�� �0��� J�1428 � J
 ¶�`� ����$� ,���I�=�� ��3q�� $���� �0����2005 � #1��_�� ����$��2012 �



 

  
416 

 

  

� l+� B��d� #R�� VE���� �R� %U� ,.�+'�� �0��� J ."+�*0 �6�,1�� ��/+'�� �������
 �+'�� ��� �AT�W; p���� �0�	x�� ��+/'�� ]"��� Q� ��� ��&�T ������� N c���	  6'�� �A2

 ��+'��� )�T J f+��'�� ���	 ��$ H�'	 Q� ®�0 �u ,)b�{� VE���� OU ����� VE���� �R�
��� ��P,�� f���*�� OU ������ ]��$U Q� ��EI�;� ��+'��� ]��&� J ��1 N f2q��	 ����1�

#�	x�� 10������ o0����� ��A5� f0�	x��Z 
 �0$�'*�� ��	1'�� �7+//+� �T�/��� �0£1�� �i�5 �����f���� � Q}����	 ?+�6��

 E1��� .����� e�2X OU #$�'*�� N  T�6�� �2�7� )��d�� 10�����	 ��41�� Ð�'�� B� È�s�
?2�1��� N��� ¬I*	 m+*��� ¬�/��� m��[�� iÐ6�� ����� K� ?�2�� �'	 ����� l�� J ��$�
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 )C2� Q� )E{� G3 �0$�'� ��'��5 �º m[� %� ��C0� �0£1�� ����� Q��
200  J ����$ �'��52030F f	 ]�W��� ��� , e�� ��+���� ¯�'�� ��+'��� ��51

 ��&I�� ����A��� ���'��	 �������� �I��� �0�"�� ��+'��� J �jb��
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 ��0�6� �A�'5�1�� ��+'��� Z �I�+� �������� ]c*�� �,1� �+��� ��;��	 ]�3�E i�d;U ��C0��
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 p���� ��n�� M�T 
��� N� HR� ?2� G3 �0����� %� l�� Q� ?+�60 ���W���x�

 %�� ���W���x�I� o��6�� Mj'��
� G3 ��!� )7d	 �/�'0 ¬�W6�� %� µ�x2�
 Mj'��� G3 �A0��� ?01} Q� �A/+'� ��C� %� ��'���*0 fWn�6�� c4 f/+'���



 

  
422 

 

  

�+3�2 ���W��x��  �3�*� �v
 ������� �0��r �+�� �21'�� i����� ���W���x�� �'� �R�
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B�3�� B�21'�Z 
8 −  ��+'��� J �21'�� i����� ���W���x�� O� �5�`�Z 
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2 −  ���6��� �+3���� ��W���x�
� ����\� G3 �+'��� ]��E f*�Z 
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9 −  ��E�; �c7�� B*�6	 17�0 %� G3 o����� �3�*� N ��3��	� �c7��� Z 
�0$��� z�!��� ��!�l� 

 ®
�	 �21'�� i����� ����A� GW��: 
1 −   ������ ]��A� : Q� �'��� ��i�15
�� ����
� ��*� ���\� Q/C���

 �0c7���� �jA/+�  ������� ��A/��� ?01} Nw�� ]��A�� HR� Q/C��� �AT1�0 �6�'� �+
 M�b�� )�� G3 B*�; G3 �+'��� : ����+'�� ���? J�� ��� ? �/A�� �'�} ��

? �A5��T�  ��� $���� ��� ?tE��� Q� ���T� ��� ? �A5��T�  ��� ���W���x�
�� 
2 −  �E�1�� ]��A� : ?��P�� $1��� �A'�0  ��� ����L�� ��R�� �E�1/	 ?+'���

 ���� N Q/C��� ���
� �+w�
� : )�� ? �6'� �/A/+� )�� ? B+'2� �� mn�� �A2 #�� )�
? ��c�� i�15� �3 f'�0 

3 −  �0����� ]��A� : ]���� ¡�63 �'5�1�� ����� $1��� ��&�W;� �0���	 ?+'���
 $1��� c7�� J �'C��� N ���
� �+w�
� Q/C��� : #��  ?�� #R����� ? J���� t��� )�

 #R����� ?? �+�F )7d	 ��$���� ]1�� �/'	 .�E� )� ? ?�P�0 : 
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@Ý–ÐÛa�ßb¨a@ @
ÎìjäÛaë@òjçì½a pbzÜĐ–ßë@áîçbÐß@ @
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�ßb¨a@Ý–ÐÛa@ @
ÎìjäÛaë@òjçì½a@BpbzÜĐ–ßë@áîçbÐßB@ @

õb×ˆÛa@ @
 ��+�'�� �������  �Intellectual Functioning's  o*T ��+���� �A3��;�	

�V/�W�� �'�}� �2��b��� �w��: 
- �w���� �u����� o*T $�12
� f	 B��5�$ �+�� 
- i����� $�12
� )��������� ��+�3 ����E ���� � i��� B0�� ��� �T� �5�0 
�

� 4 −��+	 −H��'�� 
õb×ˆÛa@�îíbÔß 

 z�:M�� �	�.IQ 

 z�:M�� �-m-�Intelligence  
e�����  

1E{�	 �;���� ¯�'�� i�${� ��  6A�� e����� )b� ]��`� �
�a Q� M�a #� J %�
 /0$��
�Z 

- ��	�; �� ����� e���� )� ��� 
òjçì½a@ @

 ��/0$��{� .�+'�� )/d�� ]��`� �
�a Q� #� J  ����� Q� G3� ����3 ]��E
��3j�5
�  T��6��� ]$����� M�a�Z 

- ����� ��; o*T �[[��� ����3 ��+�3 ������ �T�[� 
- e���� ����� )� ��� 
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Êa†i⁄a@@M@a‰bØniü@ @
i�$� –  172 − ]��`� �
�a Q� #� J ����� c4 ��P�*� �0�5 "�/�� iÁ ���;U  

- �0�E iÁ 10��� %�70 �E 
- ��3�x\
� ��2�d��
� )/d� 
ÎìjäÛa@ @

 ���� $�5� V� ¯�3 i�$���� M�a J ����3 ]��E �i�$
� J "�¿� ���	� V�Z 
- � ��	�; )�e��� 
òíŠÔjÈÛa@ @

 $�5� G3 M�0� ���	=��  ²�6��	 &��/0 � ]��`� �
�a Q� #� J ����3 e���� i�$�
������� ��'/�W��	 �;���� z[���� M�W�� o*T �E���� ��+�3 ����E� ����Z 

� i��R�� f	 �EI'������� 
W�� o*T ����� f	� ��+�'�� �������� ��d;{� f	 �EI3 ^�6�$�P�� M�Z 

pbçb£a@õb×ˆÛa@ @
- f$��� ^����  :�+'��� ��01_;� ����+'�� �(�'� �01_; G3 i��R�� �A2Z 
- &o�	�� f$��� ^����  :e�13
�� ����C`� �I�\�	 i��R�� �I�\�Z 
- &/����	�� ^����  :  ['�� .�_6��� B�!�Â�� ²����� ��;�7�� ^�+*�� f	  	10

$1�+�Z 
1T ��� ^��������'� 

C�*��/  : i��R�� ����$ J $��1�� Q� q3 V����� %1��� 1\��� J ³��� :�3� i��R��
B���E Q7�� 

Z��:  : ��;���� ��+�'�� �����\
� Q� �+*+� ¬xE� %����5 �I} Q�Z 
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1�-��  : ¼;12 :�3��E i��R�������\� ?01} Q3 p���� ��1� ]�Z� 
- R+� p���� M�� B�6�	 p����i�� 
- B�6�	  $���;��� p���� �M�'�� 

 C��3	�1927 
�� .�'�� )��'���� �(g)  Q� M�a #� J i�$I� ���'�� ��+�'�� ]����� �� ��'�� ¦�d6+�

.�+'�� � ]��`� �
�a Z ��3�; ]cb� )���3 Q/C�0 ��'�� ¦�d6�� l+��%� (s)  )��3 )��
.��0  ��� ¦�d6�� 1��_� Q� �T�� 1A_� J z[��0 $1��� �SZ�� 

$A�:� 
 �0��+�� ������� Q/C�0 �w��� V� ]i��7	 )��'���� ��� ?��P�� $1��� ]��E
 ]1��R�� ��EI'�� ^��$U� )�+P��� � ��$1W�� �A2 � ���1P*�6��� ���1`� ��n�01��

�0y��� ��'/*�� Z 
- ������ )E�� �+T1� 1+*�� p���� 
- M��}I� 1+*�� p���� 
- �+� 1+*�� p����f�� 
2T &:�A��� ^���� 

 C�*�3;1935 
�01_; " ����
� ��+�'�� �������Primary Mental Abilities" 

��'�� i�${� Q0�7� J )\��  ��� ����
� ������� Q� $�3 ^�6�: 
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- ³�7�� )��'�� 
-  ���$
� )��'�� 
- #$�'�� )��'�� 
- ��_�+�� ��EI'�� )��3 
- 1�R��� )��3 
- �0��+�� �EI��� 
- c7����  !�1���
� 
- M
���
� 
- �� }�6��
� c7�� 
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 5���.!�;:  i��R+� ����6[� :,&��1�� �(�'� G3 ]����� $1W�� i��R�� 
-   7�;�7��� i��R�� :i���{� �(�'� G3 ]����� 
-   3j�5
� i��R�� :Q01\�� V� )��'��� G3 ]����� 

�3 ��3 i�$� )72 �+[�6� ]cb� ¡�63 Q� %�7� i��R�� Q3 )[�6� y63 Q3 ]�
1��_�� |'	 J ¡�6'�� V� ^xd0 Q7�� �1\
� ¡�6'�� ���	Z 

�!��A�/ :  o'7�� )7� G3 �v��  ��+�'�� ������� �A�� ���'�� )�+P��� .�����
�+\���� " ��'�� i�6�� �01_;Structure of Intellect "  �C0150  ]��E −  ]��A�

�6�$�'	� �uIu J ��6[� �+[ � ��0��P��� ���+/'�� k���6��Z 

 
��0��P��    ���+/'��    ��5��6�� 

�7d�� )�b/���    �������      ���T��� 
#"�1��      �T��� ���;
�    ��6,
� 
¯
���      ]1��R��      ��EI'�� 

 ��+*��      �21'��      ����_6�� 
��c����      ��6/C��� 

"� �(�'� �� i��R�� g3 B���$� %�*;
� V���*0 ��  � ����+'��� ����+'�
p��`�" 

$.�!�/ �!��
(Howard Gardner)   :$�'��� i��R�� �01_; − ]$�'��� ������� 
Multiple Intelligence Theory  
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الذكاء اللغوي

الجسدي– الذكاء الحركي 

المكاني– الذكاء البصري 

الذكاء الاجتماعي

الحسابي– الذكاء المنطقي 

الادائي - الذكاء  الفني 

الذكاء الشخصي

الذكاء الحدسي

ي الذكاء البيئ

i��R�� Q� �+[�6� ���;� ^�6�: 
1T  �r	�� z�:M��−  ¢�'��visual Spatial Intelligence 

 �� M�b�� ��E�	 ³�7�� #y�� :�'�� ^��$U G3 ]������ $��[��–  )����� − ��d7�� �
 )/3 J j� ^��$=� l�� G3 i�6	 �
 ��� )/'	 .������� ��70��� �/[�–  p�6A��

 #�j'��–  %�6���− �x��� �M�7�{� ,¦��L� ,%���� �����*`� Q �/C�0 i��R�� �R� ,
 )�b/���� #y�� � ��[��� G3 ]����� Q �/C��  �� ,¡�6'�� HR� f	 ��EI'��� "��`�

�����R�� �A5��� �0�� l�R�� ���;�7�� �� � �0y�� �'���� ��� ��72� J�1�(�Z 
2T  &<Y*/�� z�:M��Interpersonal Intelligence 

��/���� Q01\Î� ���5�"�� �
�`� ^��$U G3 ]����� ,���0��; ^��$U� �A6�	 "
��13�d�� �A'2��$� Z ��ij0=�� ��[��� B5��� ��c'�� �����*`� l�� Q �/C�0�

���3j�5
� ��EI'+� ��0$�� g�'�  ��� ��+���� ��§��� f	 "��/��� G3 ]����� l�R�� Z
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�5
� ��0$��� HR� ���6�� �	�W��
� G3 ]����� i��R�� �R� Q �/C�0 j� ���+/3 ]��[	 ���3j
�Q01\�� B�5�� J 1�u�� Y�P	Z� 

3T ��jA�� z�:M�� −  &H�A��linguistic Intelligence  
4T  ¥b6�� z�:M��−  ���Interpersonal 

 �21'�� HR� V� �!����� � �y��� G3 ]������ ��R�� �21'�–  %�7� %� l�� Q �/C�0�
 l*�; Q3 ���E$ ]��, l0����[���� ] ����� o;��5� � ,^�0��; ,���5�"�� l�
�P	  3����

®�R�� .�xT
� ,®�R�� �A��� ,®�R��  C�� G3 l���E ,l��4� ,l'2��$ 
5T &-��� z�:M�� −  &������Musical Intelligence 

  ������ )�+P����  ������ ^��$U G3 ]������ ������ �E�6�� )b� � ���;=��
  ������� ������ ����� )b� �  ������ c'������&�'�� )b�Z�  i��R�� �R� Q �/C�0

 �A��� i��R�� �R�  6'0 j� ,�� �������� �'���  ������ %�"��� ,�/�6�� ,���0»� �����*`�
 ��  /�1�� ��+P��� �A��� �� ,�����/+� ��7�� «�`�– l��� �R� f	 V/(� ��Z 

6T  s�I� z�:M��Instinct Intelligence 
7T �&��-�� z�:M�  −  °��$��Logical /Mathematical Intelligence 

 )b� ]i��7	 .�E�{� .������ G3 ]������ ¤�01��–  !�[T=� o��P��� l�R�� ,
  ��6�� c7���� G3 ]������ :�'��–  ¯�� o��`� k��1	 � �/[�– ?�6�� ����� � i��R�� �R�

��EI'��� ��j6+� �����*`� Q �/C�0  ¤�x2
�� #101���� i�6�� J �����6���%� j	 ZZZ %�U– 
�W��6��� o*�� �$ �1W�� c7���� ��j; Q� ��c4�Z  i��R�� J �����*�� ����+/'�� ���3�; �%U

 G3 )/�d� ¤�01��  ��6��–  ��(�'�� ,µ�1��� ���\� ,��6[��� ��w2 J V�/W���
�����`�Z 
 



 

  
434 

 

  

8T &o�	�� z�:M�� �	���&�� �Natural Intelligence 

 i��/�7�� )b� ��w���� ��'���� .�+'��	 $1��� .j���	 ?+'�0– �A3��;�	 i�0"�����

�� ��;���`�� ����6�� �0��`� .�+'���� ����c���� ��q`� �+3� %�*; ��5����(�

l+���� i�C���� µ�
� .�+3�Z 
9T &:$I� z�:M��  −  &@���Physical/ Kinesthetic Intelligence 

 i�$� J ��0 j� 13�d��� ��72{� Q3 c'�+� B/*( $1��� .������ J ]gL�� )b/��
–  ¤�01��– zE�1�� � i�$� J ��0 j� i���{� )�7d� J Q0���� .������ ���A��� M�b��– 

 �� �P6��–   7�;�7���– ¬� �1(� ��6��'� ���/*5 ����A� i��R�� �R� Q �/C�0�  ,�&Ò��� )b�
� ,%&������3ª�� ,�;�1�� ,] ����� ,]��A�Z 

 XG-*� ��$H. Stenberg 1991 
 $�'	
� ��1� �01_; ¬xEU: 

1Z $1�+� �\���� :�'��� i��R��Z 
2Z $1�+�  5��L� :�'��� i��R��Z 
3Z $1�+�  5��L�� �\���� f��'�� f	 �EI'��Z 

 a��*��� ����I� ��!���� g� ���.� �;\;: 
 ��+P��� e����� : �0��"�� V�� Q� �A+T� �+7d/+� �A��� G3 �/�'0Z 
 �/'�� e����� : )��d/+� M�+`� ¦�6���� ��+�+P��� ������� ?��� G3 �/�'0

 �������Z 
  5��6��=� e����� : �E��� V� )��'��� J �0£1�� ¬�n�� ���	
� G3 �/�'0

���� .�+'�� �
�a J %�70� ]�0�5%�6Z 
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 !\: 2005  : ��21'�� �
�W�� J $1�+� ��4����� ��d;
� �+[- i��R��
 �R� $1�+� ��u����� )���'�� V� �w��� )3��� Q3 ���6�� ����`�� �0�*(�� ����'�;
��

B�E�3��� B�0��� Q7� )3�����  
 &'���~�01997  :Q7� �w��� V� B+3��� Q� k��; $1��� ^�+� �� i��R��  ��*�U

���P�� �w��� o*T ����3 ����E $1��� 
C��$�A�� :  ¯�'�;
� i��R�� �01_;Emotional Intelligence  

 ²����� �!�Â� ��01_; 
Ã�� Q� Q/0{� z��� Ã�� Q� ª0{� z��� 

  '51� ���  ���n�01�� −  ��+��− Ã0����� 
 �/��− )/7�− k��� o��x�� 
#"�T − ³�7�−  !�C2 �  /+'�� c7��� 

 p�*T=�� p�`�  ��6���� 
 %��	 )3������ c7����

.I7�� 
 i���{� f	 �EI'�� �A2 

 ��;�*;=�−  ��;�T�1��  ¯�} c7�� 
 �0y�� �21'�� ?�6�� 

 #1_6�� �'��  
 ��7�	=�− ���	=�  

��6���� i��R�� ��01_; 
 6���� c7���� J �b0�`� �����
� o*T : 
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³��5��� i��R�� − ¯�'�;
� �Emotion and Emotional Intelligence 

  /+�� Ã��2�J1���� �Limbic Brain � J V�0� �}��'�� J � �7P�0 #R�� ��
 ������ ]q��� ,³�*;=� Ã/+� �uIb�� ������{� ������  ���Cortex�  /+�� Ã�� ,

�Limbic Brain �  /+�� &�A(�  �� J��Limbic � �E� ]&�+�� �5�� f6�'�� �+\
 )� %I�10� %I��*0 ]&�+�� %�Ad0 Q0R+�� Q0�C'�� Q0R� �%� ��[3{� ��P	 �����

 ���;��5��� )!��1��–  M�[�� J �� )	 Ã��  E�	 Q3 f+[�6� %I/'0 j �v�  6'0 
 �R��
 ������ ]q��� V� �!�$�Cortex� ]1��R�� Y�T� ��0��+��� ���+�+P��� .�A�� "W6� Y�T ,

�+��'��Z 
 )�'�� .��0 Y�T ]&�+�� )/3 M��6� Q7/0� ,³��5��� )�'�� )/v �6�;U %���5 M��0
 VE� ��u�T Bd0 %�� ��� �� %�� ��U �� �f��� �_P+	 �_` �6� V�0 �� )� zP�	 ³��5���

� �6�I0U J o*�� ¤��� J�6C4 ]��uU � Z]&�+�� e�� �R� ��T ���2  Q+'�� 1�L� p�E�;
^�+*�� ��;�b�� Q� )E� J ^1�� À���} $�5� Q3 Z �� e��� �3ª	 ^ �1P��� �RS .���  ��

 ��� �� �f��� 1 �7��� )�'�� B5���–  V2�0� ��;��T� oC��� 1��*0 ��� �ª�0 �R��
70 : �� ��6/�0 ��72� ��7��
 %�*;=��A7��� QZ 

 �6�;�2 �j�+�� ��Wn�; jA6�	 M�[�
� %�� ���2 ,��+P��� c7���� J 1�u�� �}��'�� �%U
 ������ ]q��� V���*� Y�T ,)!��� Q� ]&�+�� B+�1� �� �6��	�W��� J � �7P�; %� V���*;

�Cortex � .�W�� �	�W��� �E�� %�–  oC�0 %�*;U )�–  %�*;U )� ��� Q7��

  عمليات مدخلات
بداخل 
  الفرد

 نواتج
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� o�W�*0 �6'��	 �*�� ��	�W��–  ?+E �� oC4 �� %"T Q� %�;�'0 Q0R�� M��}{� �%U
 ������ ]q��� B	 .��� #R�� ��+P��� ¦�d6+� ?	�� ����  ¦�d; %�70 ¤1��Cortex �

��+'��� ��'���*0 ���T "��x�� �A�+3 o'[�� Q� %�70Z 
ïÐ� bÈÛa@õb×ˆÛa@pbãČìØß@ @

- EI\{� ^�+*��	 ���+'��� ����A��  
- �I7d�� )T� c7����� 
-  3j�5
� )3����� 
-   /0$��{� ¬�W6�� 
- )/'�� 
- �}��'�� 
- ²�6�� � ����� ��01_; 

 �!��A�/Guilford  : �;1�� �3�6�� ��	�W��� ���;U G3 %�*;
� �����	 cd0
 Ç������ c7����	 �/*0�� ���	U �A�2� Convergent Thinking  

 +�,.! Renzulli: �� ������� ²�6� )���3 �Iu V}���: 
-  ����� − ����'�� �������   ����� e�2 High Ability 
-  ���	
� Creativity 
- �jA�� i�$�	 .�"��=� −  ��'2���� Task Commitment   

 $/��/ Gallagher : ������� J e��� �� ²�6�� : 
-  ���'�� ��+�'�� ]����� Cognitive Ability 
- ��{� $��'��=�  ·�L�  /0$Specific Academic Aptitude  
-  �0$����� ]�����   Leadership Ability 
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-  k�6��  3��	=� c7���� Creative Thinking  
-  ��!�$
� �0y��  %�6��� Visual Arts Performance  
-  ���1T ��6�� ]�����Psychomotor Ability 

 �.�!�� #�$��− A� ��'�$�(� ����'I� �-wA�� [���� Marland 1972 : 
 ²�6�� � ����� #�� Q� $�12
� Q3 �;
��� �01'� J i�5" ����E ��d��� ��

 t�$  ���� O�{� )T�1�� J )���� 1/3 Q� O�{� ���6*�� J ����'��� �E����� M��}{�
 ��+�'��  ������� J "�/��� ¯�3 i�$� G3 Intellectual  −   3��	=� c7���� Creative 

Productive −  �,�\ ��/0$��� ��$��'��U Special Academic Aptitude  − 
 ��!�$� e1�	 ��62 ����A�Visual Arts Performance  −  ]$�01��� ]$����� G3 ]�����

 ��3j�5
� Leadership Ability −�0y�� %�6��� − ��!�$
�Visual 

Performance Art   ���1T ��6�� ��������Interpersonal Ability Z 
 �0�/ #�$�� f �\���*�� ��� ZWP Y:Javis  ����A� ��'�$�(� �-wA�1998 T 

 !\:  $�!��  :�����:" ����� �!�Â� J .���� ���� O� cd0  5����	 .�A�� ²
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 i����	 1��_�+� $1��� �W+0 l�R� ������ J B� ��7	��� �I7d� ���T�� ��/Ws Ö����	
������� �,�[\ � H"�¿ i��\��Z 

òjçì½a@ðëˆÛ@áíìÔnÛaë@—î‚’nÛa@ÖŠ�@ @
�	
��� g< #6'�� ��z�$/�: 

1Z �A63 �d7�� o����� �0�� �u ����� �0�3� k��1	 ����� �0�� 
2Z /+� ��7- ]�3 Mj'������ 
3Z �+/'�*�� �����\I� c0�'�: 

 �Z  e�[�� 
 �Z  ��b�� 
 �Z  ��+P�� �w��� G3 f6���� ��i�15� 
4Z ���/+� �0x��7�*�� o*6��	 ������ .�3 

5Z  k��;1	 J �+/'�*�� ��gL� ��3�6� ����� Q3 �d7�� J �����\
� �/!I�
����� �0�3� 

6Z ;g+� �+��� �ª� .�'� ����\
�� �d7�� e1} ��+3�2 k��� #�6*�� �0�����
 )��3 �d7�� e1�� ���6�� 

   
 



   
449 

 

  

#6'�� ZP�$� 
1- m��x��: 

 �Z  f/+'�� 

 �Z  ]¢
� 

 �Z  %�1E
� 

 $Z  �1\� �A5 

2- �����\
� �+T1�: 
 �Z  �0$1��� i��R�� �����\� 
 �Z  ��3j(� i��R�� �����\� 

 �Z  «���� $��'��
� �����\� 

 $Z  «����� )�[P��� �����\ 

 HZ  ���	
� �����\� 

 �Z  c7���� ����A� �����\� 

3- �[���� %�W+�� J ����� G3 �d7�� 

4- ����� z!�[\ �!��E Mj'��� 

5- �P�1�� �+�� ��;���� �'5�1� 

6- ���[��� 

U�b6*�� ��$0 
1-  7�6�+�� ¼�;  !�[\� 
2-  �0���� p��E  !�[\�����/+�� 
3- ���� )7� �[[��� �6( 
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4- #$�'�� )[��� �+'� 
5- ���/+� �,�\ ��	1� �+'� 
6- ]¢
� 

 ������ ���.� 
1- �� i��R+� �0$1��� �����\
�66��� ��+�'�� �������  : $���;��� p���� )b�–

B�6�	          (Stanford-Binet) 1+*�� p�����Wechsler III  
2- ������� f�0� ��2��[� ��3j(� �����\
�Raven Classification –

��+�'�� ]���+� m�P[��� V0¢ ����  Otis Quick Scoring Mental Ability 

3-  � iI�=� � ]i�1��� ����A� p��E OU ��s�  /0$��{� )�[P��� ��0���
��	�*`� ���+/'��  (PIAT)  

4- p���� )b� ���	»� ��0��� 

5-  3��	
� c7��+� �; ��� Torrance creative Thinking  $���+�5�
 3��	=� c7��+� 

6-   /0$��
� $��'��
� ���\� −  «����Scholastic Aptitude Tests : 
 �Z   _�+�� c7���� ���\� 
 �Z  ¤�01�� c7���� ���\� 
 �Z   ��6�� c7���� ���\� 

7- �s�P��1�� ����� �����+*� �+'�� �_TI� 

8- iI�"�� �_TI� 

9- �AP��1� � )�{� �_TI� 
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10-  �P�1�� ���+�Portfolios:  � ����� Q3 ����+'�� )� V�/�  � �
J B�j3� � B��&�W;U� $1��� ��}�d; ·�\ �+�Z 

11-  10����� ��0���Characteristics   p���� )b� ��[�d�� �j*�� p����
¯�";�  �+'��� z!�[\ 10���� 

12- � ]����� ��0��� ��	��7�� ]����� �����\
� )b� ·�L� $��'��
�
 ]����� �����\�� ��7�;�7��� ]��A�� �����\��� �������� 10�� ��6��� �����\
�Mier 

 p����� ��n�01�� ���+/'��(KSAT)Z 
 )/���� t���: �	
��� ���<!  ���   

�1  : �n���-W� )�P t��/ f �-��� �	
�� ������� �AP$� UV�WJ &�� :
 ��A����−  ��@�A�*��−  ����-��− �n�� �	
��� UV�WJ 

�4 ��5�$� 

��+�'�� z!�[L�  
1  
2  
3  

  

��/�+'��� z!�[L�  
1  
2  
3  

  

�*�6�� z!�[L��  
  

1  
2  
3  

  

����� z!�[\ � ZZZM�b�� ��6���  
1  
2  
3  
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�2  :��:$I� �	
��� g< #6'�� �g@E*�T 
       �f�5�$� 
1-  /0$��
� $��'��
� ���\� 
2- �6+60�2 ���\� 

3- )���� ��&�W;� Q3 �+� 

4- ���1`� ������� p��E 

5- B�6�	 $��2�6�� ���\� 

�3  : g< �ok�|� �@����� �����*<D�g� ��$0��  � 2�	-�� �	
��� ���
g@E*�T�C�*/!�� 
1- � ����� #�� Q� $�12
� µ1� Q� %�;�'0 ²�6���%��R��� 
2- e���� ����� )� 
3-  �� ����� )� 
4- %�6(�	  A�6�� ����� )� 
5- ��� ����� )� 
6- ?�60 
 

�4 : ��� ��.�'� &
��?��!��� Z	=�� �AP$� $A�:� ��       �3 ��/!�� 
 _�+�� �*��� $
� �*��� !� 

  
�5  :g@E*� �  ������ �Y�T               

�C�*/!�� 
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1- ��6��  n� ����R�� ���I���
� 
2- ���T
�� z[��� eI�\� J �	�[\� M��L� J �'� ���� 
3- �!�[�� ����1��� ���U G3 ]����� 
4-  V�n��/+� ���/'��� ����/d�� ]1_6�� 
5- Q01\
� V� ),����� Q*T 

�6 :  ����*�� ��$0 g< #6'A�+�*�� g@E*� �	
���           �C�*/!�� 
1- ?�; � o}��  !�[\� 

2-  '�} �I3  !�[\� 

3- ���'/�  !�[\� 

4-  76�+�� ��; �+3  !�[\� 

5- ��0y	  !�[\� 

�7 : � �$:�6 �	
�@A� ��	A� UV�WJ           �3��/!�� 
�8  :[� ��=�$��� &
�� � $A�:� �����?1�-�� �!�0�-*�       �3 ��/!�� 

1+*�� p���� ����6�	 $���;��� p�� 
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�9 : �  !���� �����g@E*� � ��|� ����*���T           �C�*/!�� 

1-  ��	��7�� ]����� �����\
� 

2- ��7�;�7��� ]��A�� �����\� 

3-  ��6��� �����\
� � ��������  ]����� �����\� 

4-  ��n�01�� ���+/'�� p���� 

5-  u����� ���\� 
�10  :]@:�:            

  �4��/!�� 
1- )b� i��R+� �0$1��� �����\
�  ZZZZZZZZZZ ���� ZZZZZZZZZZQ� �;�7��  ZZZZZZZZZ

� ZZZZZZZZZi��� �*;  �'��ZZZZZZ 

2- ��s  /0$��{� )�[P��� ��0���  ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
�ZZZZZZZZZZZZZZZ ZZZ�ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

3-  ���	»� ��0���)b�ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ���0  ZZZZZZZZZZZZZZZZZ %�7�0�
 Q� ZZZZZZZZZZZ�ZZZZZZZZZZZZZ 

4- �� m��x�� �+��ZZZZZZZZZZZZZZZZ Q3  ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZB2��� 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  

�11 :  �$:��3 �= g� ��§ �=��� �	
��� g< #6'�� z�-;� �l<�	�� g� �� � �<�
?�l<�	�� L�< ���P f z��J�              �3��/!� � 
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�12 :  �h��� &
���8 ��mA�W��              � �/!�
��0���� 

- ���/+� �0���� p��E  !�[\�    − i��R+� 1+*�� p���� 
- e�[��          − ��b�� 
- ��'2����          − f6���� 
- ]$�����          − ���j7�� 
- )!�*��� ]1b�          − ����'�;
� z!�[L� 
- ����+*�� z!�[L� �/!�E      − m�1�� �+� 
-  /0$��
� )�[P��� �����\�      −  c7��+� �;��� ���\�

 3��	
� 
-  76�+�
� ��6�� �+3  !�[\�    − B�6�	 $���;��� p����  

 )/���� ZP t���: �	
��� ���<!  ��� 
�1  :UV�WJ &��  �n���-W� )�P t��/ f �-��� �	
�� ������� �AP$� :

 ��A����−  ��@�A�*��−  ����-��− �n�� �	
��� UV�WJ 
�4 ��5�$� 

��+�'�� z!�[L� 
1 
2 
3 

 

��/�+'��� z!�[L� 
1 
2 
3 
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��*�6�� z!�[L� 
 

1 
2 
3 

 

 ����� z!�[\� ZZZM�b� ���6��� 
1 
2 
3 

 

�2  ::$I� �	
��� g< #6'���� �g@E*�T 
       �f�5�$� 
1-  /0$��
� $��'��
� ���\� 
2- �6+60�2 ���\� 

3- )���� ��&�W;� Q3 �+� 

4- ���1`� ������� p��E 

5- B�6�	 $��2�6�� ���\� 

�3  :g@E*� � 2�	-�� �	
��� ��� g� ��$0�� g< �ok�|� �@����� �����*<D�
  �C�*/!�� 
1- Q� %�;�'0 ²�6��� ����� #�� Q� $�12
�  µ1��%��R��� 
2- e���� ����� )� 
3-  �� ����� )� 
4- %�6(�	  A�6�� ����� )� 
5- ��� ����� )� 
6- ?�60 
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�4  :?��!��� Z	=�� �AP$� $A�:� ����� ��.�'� &
��       �3 ��/!�� 
 _�+�� �*���  !�$
� �*��� 

- ����+'�� ���\U 
- ��'���
� ���\� 
- ��*`� ���\� 
- ��S�d��� ���\� 
-  ���\���$1��� 
- )/(� ���\�� }���T�� 

- ��[�� �+/7� ���\� 
- ��'7�� ��/[� ���\� 

- %���`� t�	 ���\� 

- ������� ���\� 

- «�6�� ��/[��� ���\� 

 
�5  :g@E*� �  ������ �Y�T               

�C�*/!�� 
1- ��6��  n� ����R�� ���I���
� 
2- 
�� z[��� eI�\� J �	�[\� M��L� J �'� �������T 
3- �!�[�� ����1��� ���U G3 ]����� 
4-  V�n��/+� ���/'��� ����/d�� ]1_6�� 
5- Q01\
� V� ),����� Q*T 

�6  :+�*�� g@E*� �	
��� g< #6'A� ����*�� ��$0           �C�*/!�� 
1- ?�;� o}��  !�[\� 

2-  '�} �I3  !�[\� 

3- ���'/�  !�[\� 

4-  76�+�� ��; �+3  !�[\� 
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5- ��0y	  !�[\� 

�7  :�� �$:6 �	
�@A� ��	A� UV�WJ           �3��/!�� 
- )d��� Q� ��L�      − �+�`�� i����� 

- ����'�;� )��d�      − Q01\
� V� ����;
� ��	�', 

- �4�d��        − ��EI\� c��� ��2y��� 

�8  :?1�-�� �!�0�-*�� $A�:� ����� [� ��=�$��� &
��       �3 ��/!�� 
1+*�� p���� 	 $���;��� p������6� 

- ���  !�$��  _�� i��� �*; ���0 -  �T�� i��� �*; ���0���� 
- ��0��� �Iu: 
-  ������ )E�� �+T1��2−6� 
-  p�����6−17 �6�� 
- ��7+� p���� 

-  �T�� p�����2−18 ��6� 

-  #�R� i��R�� p���� )/'�*0
 !�$
� o;�(� �5��� o*	 ��E�3
� 

-  �� V� Mj'��I� o��6� ���
 o*	 ��5�`� _�+�� o;�(�	 B'd� 

-  ���012 ��+�3 ]��E - ��1A��� ��0���� M�� 

 
-  
�  �2 ���3 ��+�3 ]��E ���0

��+�F $�'	� ���0 
�9  :g@E*� � ��|� ����*����  !���� �����T           �C�*/!�� 

1-  ��	��7�� ]����� �����\
� 

2- ��7�;�7��� ]��A�� �����\� 



   
459 

 

  

3- ������  ]����� �����\� ��6��� �����\
�� �� 

4-  ��n�01�� ���+/'�� p���� 

5-  u����� ���\� 

�10  :]@:�:            
  �4��/!�� 
1-  )b� i��R+� �0$1��� �����\
� ZZZZZZZZZZ ���� ZZZZZZZZZZ Q� �;�7��

 ZZZZZZZZZ� ZZZZZZZZZi��� �*;  �'��ZZZZZZ 

2-  ��s  /0$��{� )�[P��� ��0���ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ZZZZZZZ
� ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ�ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

3- )b� ���	»� ��0��� ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ���0 ZZZZZZZZZZZZZZZZZ
 Q� %�7�0� ZZZZZZZZZZZ�ZZZZZZZZZZZZZ 

4- �� m��x�� �+�� ZZZZZZZZZZZZZZZZ Q3 ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ B2���
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  

�11  : �$:��3  g� ��§ �=��� �	
��� g< #6'�� z�-;� �l<�	�� g� �� � �<��=
?�l<�	�� L�< ���P f z��J�              �3��/!� � 

1- �A63 �d7�� o����� �0�� �u ����� �0�3� k��1	 ����� �0�� 
2- ��/+� ��7- ]�3 Mj'���� 
3- �+/'�*�� �����\I� c0�'�: 
- e�[��    − ���b�    − 15���+P�� �w��� G3 f6���� ��i� 
4- ���/+� �0x��7�*�� o*6��	 ������ .�3 
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5-  J �+/'�*�� ��gL� ��3�6� ����� Q3 �d7�� J �����\
� �/!I�
����� �0�3� k��;1	 

6- +� �+��� �ª� .�'� ����\
�� �d7�� e1} ��+3�2 k��;g� �0�����
 )�� #�6*��3�d7�� e1�� ���6�� 

�12  : �h��� &
���8 ��mA�W��              � �/!�
��0���� 

- ���/+� �0���� p��E  !�[\�    − i��R+� 1+*�� p���� 
- e�[��          − ��b�� 
- ��'2����          − f6���� 
- ]$�����          − ���j7�� 
- )!�*��� ]1b�          − ����'�;
� z!�[L� 
- /!�E����+*�� z!�[L� �      − m�1�� �+� 
-  /0$��
� )�[P��� �����\�      −  c7��+� �;��� ���\�

 3��	
� 
-  76�+�
� ��6�� �+3  !�[\�    − B�6�	 $���;��� p����  

����� #�� V� #�	x�� )\���� e1} 
- �+�F ?012 Q� $�'��� #��+��  !j6�� ¼�6�� #�	x�� �0������ �d7�� 

[[���� �� 
-      17�� M���� 
- ���� )7� �[[F� ���'� k��6� 
- ��/�+'��� �w��� c��� :������ ���	
�  /6� �w�	 
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- ��+�F �0��� e1} 

- ��/�+'��� m!��+��� �/_;
� J �;�1�� 

- ��+/'� �I�A*�� �b0�T ��6�� � ��/�+'� )!��� 
����� �0�3� k��1	 ���;� 

1- ��� )E 17�� )\���� k��1	��� 

2-  «����� V0ª��� k��1	Acceleration  

3-  i�1u{� k��1	Enrichment  

4-  �, c����  �[�� V�/W��� k��1	Clusters,  grouping 

5-  %�C�T
�� �0�31�� k��1	Mentorship 

6-  H1T �����$ k��1	Independent Study  

7- Q��"��� �� �'��(�	17�� e�P��
� 

8-  ¼�6�� $���
� k��1	COUNSELING  
9-  �,�L� ��5�`� #��� ����� #�R� ��/�+'��� �0$1��� ��L� Mj'���

 �0��d��
� �/+'�� ?01} Q3 �,�L� ��	x��  ��+'��� k��1	 Q� ����\ )��+� .��� Y�T
����� k��1	 Q� ����L� o;�5 OU �+�6��� 

���/+� ��/�+'��� ����L� Q����  
1- #�R� �A6/n Q� ��3�/a )/3 #$�3 )[2  ]$��� � ����'�� ������� 
2-  !�1u�   3��� k��;1	 OU �2�n=�	 #$�3 )[2 
3- #$�'�� �[�� J k���� V�  3��� ���/+� �$�[� )[2 
4-  �0$�3 ����� J  ��0 ���/+� #$�1�;� z[��� )[2 



 

  
462 

 

  

5-  ��/0$��� �� %�6�+� ���/0$��{� M�b� ���/+� �[[��� p����
 Q0���� ��$
�� .�+'+� �[[��� 

Š�ò––‚nß@�í‰†m@Ö@ @
1- Ñ��6�� ���+T Mj'��� 

2- �+�+E $���	 )/'��� c7��+� �01`� 

3- �I7d�� )T ��+�� Mj'��� 

4- ]$�'��� c7���� ����A� Mj'��� 

5- o01W���� �I���I� V�Wd��� 

6- �W��6�� ���� �W��6+� M�,��� ��01�	 .j��
� 

7- ]c�, ��3�/a Mj'��� 

8- � V�Wd���� �	�5
� .�3� �+w�
� ¬1}YP+ 

9- �T����� �+w�
� Mj'��� 

10- ��6��� �0���+� o0����� 

11- M��}
� ��	�5� )� .�xT� 
ò––‚n½aë@òÛ†È½a@wçbä½a 

1- ����'�;�� ��60$� ��3j�5�� ��62� ��/0$��� k��6� 

2- M�'��� ),������ ����R�� ��b�� 10����  3j�5�� ¼�; $���� k��1	 
3- c7���� ����A� ��0��� 
4- ���	I� ��0��� 

5- ��������� ]$j+� ���P�: 
 �−  ��1��� ]$1W�� ��72
� G3 "7�10 
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 � −  �����T � ��'E�� �E��� M��6�0 

 �−   ��+��7���� ����/d�� ?��Holistic 

 $−  �
�W�� f	 )\��� ��g\ 12�0 

 H−  ]1`� �����+� ��d;� Q/C�0Independent Study 

¡l-�� ����*� 
 �−  �@���:Scope  

1- )�,����� e$
 )[0 

2- �A�� J V���0��� 

3- c7���� ���+/3 )\�0 
 � −  �V,w*��  Sequence   

��/�+'��� �_6��� m!��+�� 
1- �;�1�� 

2- �+'�+� �3�6�� )!���� �$�[� $�¥� 

3-  �+'��� ��w�	 ��/[� ]$�3�: �+'��� ���W���x��� �+'��� kA6��
��21�� ��d;
�� 

Ýßb’Ûa@ïöbäË⁄a@ïÛëŒã‰@wßbãŠi@ @
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Êa†iüa@ @
��T1�� Q�1�� K� �*	 
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�!��A�/ 
��bP�� ��WA6/+� .�A��� VC\�� ��P�� J B��� ���� Q� M��Z 

"� �0$��'��� �j� ���	
� ����*`�� ���,
�� c7���� �;�1�� c7���� �EI} �C
�0 �AT�C0�� �+7d�� �01'� ]$�3�� �I7d/+��I�[���_�E�6�� c7���� ����E" 

.!��: 
" ������� Q� k0"� ���	
��M�+`� Q3 YP��−�6���−�4��, ]$�3�−�I0�'��� �

7/0 ���6� �w�	 J ��5� �� ���  ��� ��[�d�� ���'��
�� ��+�'�� ���+/'��	 �E1� %� Q
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¨��*6�� 
�0�5 )7d	 ��72
�� ���'�� ��1� �� k�$ ]$�3� ���	
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1<��.� 
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 �−    3�x\
�Inventive 
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 H−    5��;
�  6����Productive/ Technical 
&<����� 3'�*�� .!�� ��$H. 

 �=\���Fluency 
"�3ª	� ]�0�5 �
j'��� �� )!��	 �� ]�0�5 ��72� ?+\ G3 ]�����"  
- ��_�+�� �EI��� 
- �017��� �EI��� 

 �−   �.�$��Flexibility  

"1\� �E�� OU �E�� Q� ���A*	 c����� H��� Q� 1b�� J c7���� G3 $1��� ]��E" 
- �� �;�1����7� 

- ��!��+��� �;�1� 
 � −   ����(�Originality 

" ��6�� J Q01\�� Q3 �+�� ]�012 ]"�/�� ]�0�5 ��	�W��� i��3U G3 $1��� ]��E
]�(��" 

 �−   ���0D�Elaboration  

" ��� zE��6�� Mj�U� k�6��� ]17�+� )0�'���� �R`� �� �2�n=�� ��A�=�
��1�b��" 

 $−   �\'6@A� �����I�Problem Solving 

" ¬1}� i���{� J zE��6��� ��1�b�� �0��� �I7d�� ��d��� G3 ]�����
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£�*���" 

���	
� )T�1� 
 �−   $��3
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 � −   %�C�T
�Incubation 
 �−   ]1	�b��� ��¡
�Persistence 
 $−   e�§
�Illumination 
 H−   %��g��� ?�P���Verification 

���	
� ��E�'� 
1- $1��� : ����� �0172 ��[�� 

 �−  ��6��	 ��b�� �+E 

 � −   P�*�� ���(� c7���� 

 �−   �/6�� c7���� 

 $−  �ª��� 

 H−  µ�/��� Mj�T� .�3 

 �−  "W'��	 ��'d�� 

 &−  ]���W/+� )��� 

 ¬−  �2&�W�� .�3 � ��L� 

 ¦−  c����� ������ 

 # −  Vd��� 

1- ]¢
�: 
 �−   3j�5
�� #$�[�E
� ���*�� 

 � −   /�+'��� ���*�� 

 �−  ��+*�� �����
� 

 $−  �wd6��� ��+��:1��*��.j��
� .�3 �� ] 
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� 3j�5
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 $�5� 
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 YP+� V�Wd�

����+'�� i�[�����Z 
6-  ]��$
����+*���−�;�1�� .�3−�0�W��� � "�/�+� V�Wd��� .�3� 
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�:M�b��
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��}�1E�g�� �_6��� �0������ ���+*��� ����W;
�� ¤��� 10��� J i���E
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9- f*6(� ���$
 .��[�� �0�P���� f*6(� f	 "��/��� 

10-  1W����� ��3�W��� %�0��� �E����  3j�5
� #$�[�E
� �������
��+'��� J �������� ³�7*��Z 

11- Q�
� .��';� ��1`� «��*�� �6'��Z 
îjÛaïÇa†iüa@„bä½aë@òzîz–Ûa@ò÷ 

-  �}�'�� Q�
� �A�2 ��+'��� �w�	 )'5 

- ��; �� $��T Vn� %��	 �+w�{� ¬1�� M�W�� ¬�*2U 
-  �A'�Wd� � �21'�� OU  '*�� J ]�$��� ¬�� ]��uU 
-  �A�+3 B'�Wd� � ���� i��	U G3 ������ �01T .�xT� 
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- � �A�+w��	 �� ������ ��72�	 i�"A��=� .�3 �;����� .�3� �A6� �01�*�� �
��01\
�	 

-  �dE�6�� ��+�� Mj'��� 
- �+���� �� ���'�� 1\�� #�1�� .�xTU 
-  �P�P[�� ��[;=� � �j��
� e1} G3 ������ ��+'� 
-  ��d��
� G3 ������� V�Wd� 
- c7���� J ��/+'�� ��WA6�� ���U 
-  ��/'��� � �7`� J �ª��� Q3 $�'�	
� 
- /6��+'��� G3 "��  ��� �0��6�� � ����A���
� ¬�1�� �� 
- ^�+*�� )0�'�� ���'��� ]�d�� ��+�� Mj'��� .�3 

c7���� ����A� 
- ��6��� )b� %�*;
� ]��` ��&
 ��+/3 c7���� 

- $�5��� ?!��P	 y���� K� ?+\ J 1	��+� #��r c7���� 
- %�7�� Q6� ��d��
 
- T��� ?��L� G3 M
���I�H�� 
- ��c����� ����+'�� V� ����'�	 )��'�+� ]�$
� �� 
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���5x�
� 
- �_TI��   
- �;����� 
- ��6[���  _�+�� c7���� 
- ������� c7���� 
- M�'2 c4 c7����  − �ª��� 
-  «�1�� c7���� − #$���'�� 

-   3��	=� c7���� 

-  6�R�� �['�� 
2- ��A��� 3'�*�� ��!�l� 
- ��+P��� c7���� 

- $1W�� c7���� 
- �I7d�� )T 
- J1'�� c7���� 

- c7���� o'd��� 
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- 7����#��6�� c 

-   /������ c�7���� 
- ¯
���
� c77���� 

- k�6�� c7���� 
-  ��6�� c7���� 

-  /+'�� c7���� 
- � ��21'�� e���Meta Cognition 

- �6��� 
-  ������ 
- «�1���  �2
� )�+P��� 
- #��;�  /����� o'd�� c7�� 

�I7d�� )T c7�� ����A� ��/6� 
1- ��T�xE=� ¬1} �+'�Brainstorm  

2- �x�� ]17��� ^1� �u ]172 G3 "� 

3- � #�1�� �I�\U )���T�1�� .�'	 ��'d�� ��;��T� 
4-  ]17��� G3 ����+'�� V�/� � �A�+3 �7T )/3 %��	� 
5-  .�6�� Q� ����*; ���63 ��T ��6�� G3 1��  ��� i��{� V�� �	��� �

%�7� )� J �S Ö���T
� � ]1�R� J �s��� 

6- ��72� m��6� ���+/3 )/3 

7-  o;��(� )� Q� �A����$� ��72{� )�+� � ]17��� HR� p��6�� 
8- � �_TI�� ��${� )/3 
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9-  �A�+3 �7`� %��	 Q01\�� i��� )�� 
10- ��_TI��� ��${� )�+� 
11- � ��5��6��� )/3 V�n���� �,I\ 
12- � )�+P��� �R� OU t+, � ���� � ���6��
� 
13-   5��6��� �����Self  Examination �1��� B�'5 ��P�P[��� )/3 
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1- �EI��� 
2- �;�1�� 
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4- ���,{� 

5- �E�§
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��@A� )��-�� #�$�*�� +e �3c�
  C�*/!� 
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3- o'd��� c7���� 

4-  ��6�� c7���� 
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  C�*/!� 
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1- )���� ���	� G3 M�0 ���+� ]�3���� i���
� f	  	1��  
  ��\    m�P, 
2-  3��	=� c7���� Q3 �d7+� .���*� p��� ��	 ������   
  ��\    m�P, 
3- 
���3��	
� ��+/'�� J %�C�T
� �+T1� )E ®�� �n�2  
  ��\    m�P, 
4- #��6�� c7���� ���*�� c7���� ����A� Q�      
  ��\    m�P, 
5- 5 Z�3���� c7���� �+w�� Q�: ����� ���      
  ��\    m�P, 
6-  6�R�� �['�� �'	 ®�� ��72{� m��6� ]��\      
  ��\    m�P, 
7- �� e���� c7���� ����A� /������ c7���� ��21'    
  ��\    m�P, 
8- ]�T�� �	�5U �� ������� c7���� �+w��      
   ��\    m�P, 
9- ���*�� c7���� ��1A� Q� �ª��� c7����      
  ��\    m�P, 
10- )[��� J %��{�	 p�*T=� G3 �/�'0  6�R�� �['��  

  ��\    m�P, 
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2- �0�6� �+w�� 
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2- ����+'��� ]1��R�� ����� ������� ��;�P��
� .������ 
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o01W��� �/�E .�xT� OU ��$��0� ,�A!��\�Z 

� T  �l��.�� �	A��� ��; ��@-� 
��[�d�� ��g�+� �W��; ��6��	 ��b�� ����� Z �6;�2 �6*�;�	 ��b�� �60�� 12���� ���63�

 �(�'�  �2 ?��; �E �6;�2 ��b�� .�'6� ���63 ��� ,�6��'E�� &��W�� �I7d� )T J mW6; �E
���*	 �I7d� Z/��10 B�+�� ·12 c2��	 Ôo���� �+'�� %�2 ,B�+3� ��g\ ��I\ Q� %�

�0c7���� �s���A�� �s���E Q*P��� �A*�;�	 �A��u �/6� ��T c7����  �2 �P5�; Z ��T�
 j�� 
� ,B�+} ����E ���*� V� �W*6� �0c7�� �jA� �+'�� ���½ %� �	 
 l�� ?�P�0

c7���� ��+'� k��;1	 �0��	 J Z���� �s���A� J �6*� �+��� 1A_0 ���63� G3 o¥ ,�0c7
l�R� B6�/b�� H10��� Q3 g'0 %� �+'��Z 

� T  ����~e ��/�! ��Mj� z��<e 
 "�s 
 ��T B/3$� �+'�� V�Wd� OU c7���� ��}�d; %���j0 ���63 �+��� ����

�A*�;�	 �A��u Z ��U B��+3 �*�0 �� o�����  � %� %�$ �/A�� HRS .��0 %� �+'�� V���*0�
6��	 ."��������+'��� �� �T��(� ��$���;
� Q3 ���'	  �	�¥=�  /������ �6P Z ���63 ��T�

 YP��� ��1/��
� G3 B'Wd0 %� �+'�� V���*0 ,B����E ���*� J o����� )/3 %�70 

�1\� )!��	 $�¥U �� �I0�'� M�\$U J c7���� �� ]�0�5 ��2�nU Q3Z 

� T  �	A��� !�'0� [@>� 

�`� Q� cb� J �� �A�+} �I\�� �A5��� J ��3�2$ �E��� %�/+'�� R��0 �

�s�	�5U %�21'0 
 �', �� �A�+3 ]�0�5 �� �� Hc- %�7� �E  ��� �A�+w�� Z  '���� Q��
 �,�\ ���, J c7���� ��+'� G3 "��x�� %�70 ���63 HRA� ]cb� �E��� �+'�� B5��0 %�

fE����� �� f	����� �+���	 Z ��x3
� J $$x0 
 ,B�+} c7�� ��/6�	 ��� #R�� �+'�� %U



 

  
492 

 

  

 ��72{� �/��	 B0�6��� Q3 �;���0 
 B;� j� ,�� M��� �	�5U �1'0 
 B;�	 m0y��� �� B!��\�	
�+��� �AT1�0  ���Z 

 �/!I�� ����[�� �w��� �3�� %� �A��U ��d�� �+'�� ����+� %�� Q� %�� ��U�
 ��}�d6� ����[�� �w��� Q� )'�  ��� ��i�15=�� ��72{� Q� �$�3 ¬x�; �6;�2 ,c7����

 Q3 1_6�� |�	 �+��� V�� ��� c7���� ����A� ��/6� J ]1u��� �A5�� �w�	 ��������
 �s����� )�  �2 �A���1� G3 ��,1T� ��S �'�� %�/+'�� ."���� ��U ,�s���E ���*�

3 �,��	� ,����[�� o0���� c7���� ����A� ��TU ��+'� G3 �[6� �A�j��� %�70 ���6
�A����� G3 �+��� Z .������	 ��i�15=�� ��72{� HR� �4��, �60�� �E�"1�{� M�'2�" 

��;�� j60� f/+'�� Q� �	1E 1b�� %�7�� ]§�� 1b�� %�7� ��T: 
1-  c7�� ¦j;� 10��� OU #$�� %� Q7/0 �+w�� ¬1�� 
 c4� ��!��d3

)b� ,�W�6� c4� ����6�: 
?�������� ���$��� �'A@�� C�� �
� �� 

 �� �0$�[�E
� �� ��60��� c0�'��� ����{� c0�'� �� ���'� �0�� OU M��*�� 1���0
��T��*�� �� �����*��Z 

2-  ��Â���� .���*� 
  �� Ç��� ),��� #� J ����/3 �� �C��4 �� ]$�- c4
} V� #��� ���63 �s�	�5U� �sI\��� G3 o��'��� �� �AA�5�� G3 ·1T�� ,l�+

)b� ,]$�- c4 ��c'� �� �Â���� %�����*0: 
 ,gm. ,��!��� ,���'I� ,z��c(� ,Z'�� ,��@�� ,�	A��� ,��-�� ,z��{� ,C�@A���

 ,�
 ,Z�m*�� ,���� ,YV�� ,L"� ,)~…  ³��T 
3- 1� ��c'�� �Â���� .����� Ã�1� ��T B���+/3� c7���� ����A/	 ���

����1��� ����� �I7d�� )T� �dE�6��� ),����� J ����3 ��/+3 ��WA6� Z �+b�{� Q��
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 $��; c7���� ��+'�	 ���1�� �������� �A��U t+,��  ��� ����[�� ����j�� Q� ���d��
���� ��+/'�� �� ]��A�� ��; �0�� V� ����� �+b�{� ��+��	 M�b� )� J �6/C��� �0c7

�0"�+W;=�: 
-  ]�3�E G3 
�b�  3�"��r 
� �r 
" Exemplify 
-  M��� �� �P, G3 I��$  3�Evidence 
-  �� �����\
� �� �7P+� �A�������  ��� �EI'�� ��� ��7P�� �� c0�'��  � ��

 ?��1��� �� )�C����Relevant Criteria, Standards, Advantages, 

Disadvantages 
-  ?�1\� �
j'��� �� )!��	 i���3U �� )P+� �1\� ��01} $�¥U Q7/0 )�

Flexibility, Fluency, Alternatives 
-  ?$��3{� �� ��$1��� �� M�7�{� HR� V/� ��xd� ¡�63 �� Ô?*; �5�0 )�

Patterns, Generalizations, Observation 
- �\
� B5��� Bd�� B5�� �� f	 �I…  ?Comparing, Contrasting 
-  f	 �EI'�� ��; ��…  ?��}���� �� ��� Ô�EI3  � )� ?Causal or 

Correlational Relationships 
-  �/+7��  � ���$�'�� �� )7d�� �� y6'�� �� � ?�3�/W�� J ]��d��

Classifying 
- o�� ; ½��� e��� J ���T{� �� ^��'�� �� V!�E��� o��  ;���&�6� ����� $��3{�

Sequencing Ordering, 
- ��+��� o�� ����{� o*T �+T1�� �� ��q�� Prioritizing 
-  �W`� o*T o���7�� �� ���${� �� $���� o��Ordering 
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-  �+7d�� )+P; �;�3$Analyzing 
-  %� �6nx2� ��U…  ?�6�� ��j	Hypothesize, Predict, Speculate 
- �3U Q7/0 )� ?�1\� ��2�nU #� l0�� )� ?¨�� ��T�C0U i�Elaboration 
4-  �� �+w�{� %�7� ���63 c7��+� �P	�7�� Ö���{� .������ o6�

 Ô�	�5U B� ��� #R�� �� ,�P�P, �	�5U Q� 1b�� )/�� #R�� ¬����� ��6�� Q� ��}�d6��
o���� l���	 o�W�*� ���63 l;{ ,]$�-: m�P, �� &��� ,t6*T� N VC� Q� �0"� ��T

 ��+} ��� )	 o�W�*�� o���+� �*6��	  �2 ��� ,�	�5=� �� M��*�� ��n�� J c7����
�'�� �[�� Z ���A��
�� m01W���� ��6�� Ö���{ �+'�� .������ �A*�; �W��6�� OU #$�0�

���	  ��70 %�� ,�;��T� �01��� �� �[E�6�� �� �P�P[�� c4 ��	�5=� G3 H$�$� JM�: 
- ��\ 
- �/��� Ô]172 
- ?p���� �6T§ ���63 t6� Q0� 
- B���� �� 
��'� ��� 
- p���� Ä� : l;� ��0 
- � ������ Q7� : ��Ul',U V21� 
 �P�P[�� �	�5=� Q 
- ?]17��� HRS t��� Q0� Q� 

Z>� ,��w6� ��3	�� L��b*�� ���$�� ^M
 g� ��� g'@�� : 
- �P�P[�� �	�5=� Q� t	xE� 
- nU l0�� )�?�2� 
- ?�1\� ��01} �� �	�5U i��3U V���*0 Q� 
- ]��5 Ô����- 
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5-  �� ��!���	
� �+T1�� J ���[�� �+��� V� ���6�� "0"'��� o����� .�����
 ,G3{� ���[�� J ��'2���� ³��� �� Q0$$x�� �� f0$j�3
� �+��� V�� ,]17�� �����{�

� c0�'/+� ��T�C0U �� ���� i��3U ¦q	 l��� ,�6�'� �	�5U G3 i�6b+� �s�/�3�  ��
Q7� �T �'	� OU �+'��� J ���I���
�� �+'�+� ����R�� ��'2���� ���*� ��/6� ��SZ 

6-  ����72� ¬q� M�3 ��[	 ��17�0  � l�+�� ]�0�3 �,12 È��
 ��c7�� M�T c7���� ����A� �����0 ��T ,�I7d/+� ���+T� �A��\�

Metacognitive Skills HRA� �+w�� B�5��	 l��� ,�E�1��� ��������  ������  ��: 
- � ����L� �6� ¬§�)`� OU M�,�+� �A�'��  �� 
- ?p��� #� G3� ?l��5��6��� OU t+,�� ��� 
- ?�[�+� z��+��� ��+/3 &�W;= t+'2 ���� 
7- ���I'��� ������� ��;�P��
�	 ?+'�0 �� J ����� ��_TI��	 ."���: 
- ����I'�� G3 "��x�� o6 
- � 
���I'�� Vn�� ��;�P��
� Q� 1b7 
- 3 f	 %���� 
 ��I"p"  ��I3�"·" �I��� Q� 
- 2 %� )�� 
�[�� J ��I3 G3� G3 )[T �;I 
-  
�[�� OU ���I'�� x2$ l'� )/� 
- %�P��
� ]$�� ¬�n�	 $�T 
-  �+w�{� ��; ¬�n�	 $�T���� ,$�'�� Q� ����\� ,������3�6� 
- j!�$ ���  �2  /�+'� %�P��
� Q� l2�� %� 
- ��� o����� �+'� ��3��� %�P��
� k!��; .������A���¿  ��� ��+'��� o����� 10� 
-  �A�+3 )[�  ��� ��I'�� %� j!�$ 1�R�B� �����`� ��I'�� t*�� o����� 
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- ��3�n��� OU 1���0 l;�P��� %� j!�$ 1�R� @ ��b��Reliability � e�[��
Validity 

- � Q� ]$�- �6�3 p���� Ô]�$� %�P��
� %� j!�$ 1�R��� M�a J ^�+*� 
-  ��{ l;�P��� �+w�� ����� Q� ������������ ]�T��� �� ]$��� ����� 
-  ��I3 Vn�	  ��7� 
� ,�67/�� �3ª��	 �AP�P[� �'	 %�P��
� e���� �3�

 l����+'�� l��_TI� Vn� , �2�+��¥U� ����	 �o��6�� %�7�� J 
- � �'	 %�P��
� �+w�{ �Tx�� �6�3 �0���	 �+��� �+� ����� G3 c[E o0��

�+w�{� Vn� 
-   ��� �[`� MI\ �� %�P��
� �*+5 i�A�;� �'	 l;�P��� �����	 �+��� �+�

 �A7���  ��� ]&���� i��\{� �A�2 ÐE�6�%�P��
� e���� ]$�3U �'	 �+��� 
-  Q� ���� l��;�P��� 10���� ��5 #��r %�P��
� k!��6�  !�[T=� )�+P��� %�

*���l/�+'� o����� 10���� �AW!��; c 
-  �	 
 �6'� o*�7� ��T� ,����� �6'� �s�� �T J )/� 
 ��I'�� %� j!�$ 1�R�

��c*�� Q� Zf��01} ��T�	 �;���� i�15�	 ��0 M��'�� c*����� : ��I'�� �;����
'��	� $�- ���'/	 ��I'�� �;���� �� ,%�1\X �A�+3 )[T  ��� ���I��* 

-  �/�'� ��I'�� c*�� �E$ %� 1�R�BE�,� %�P��
� ��u ��3�n�� G3 
-  ]1��_�� ��I'�� #��*�  ���� o���+� �����`� ��I'�� �1����  #���'�� ��L�
���\I� Z�\� J �� o���� ]1��_�� ��I'�� t;�� ���2 �� �� =79 #���'�� ��L� %��� , =

5 �����`� ��I'�� ��� %�2 , =79  5  74−84 
8-  %�$ M��  ��� �� c7��+� ���'�� ��_�+�� c4� ��_�+�� ����+*�� o6�

l�� G3 �+b�{� Q��� ,�+��� G3 �T�1��� �jA/+� ��21'�� ��(�'�� J ?/'��� Q� �0"��: 
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- �� .�3 �� ��2����	�5U G3 ��2��Ib� l���	 �+��� �� :"��\ ,m," 
- ��T� ��/*� �� ,�	�5=� G3 �+��� YT J �ª��� M��*�� ¬1} �'	 �	�5»� �

]§�� 
- � ,�+��� Q3 �	��; )/'��	 .������� ]"��5 ����+'�� ��	�5U i��3U 
- )/'��	 .����� �� ,�	�5=� %����� ��� �+��� �'}��� ��E� �A!��3U %�$  ��2��
c7��+� 

- Ib� l���	 ,�P�P, ��	�5U )� �'	 H��17� ]1b� Q� MR���  _�+�� "0"'��� :
"t6*T� ,K� ^��	 ,&���]$�0& ���I3 �º ,V!�� ,l�2 " 

- �P�P, ]�T�� �	�5U G3 ��¡=� 
- 1��� ]�*���� �01�*��� �7A����+��� ��	�5U lW'� 
 ���63 |2 
- ������ .I7�� Q� ��b�=�+� �� lW'�  ��� ���01���	 ���{� m�n�� J ��l� � 

 ��� �A/+'0  ��� ���[�� %�2 ,�A����� ����+*�� HR� )b¿ J �+'�� mW; ��U�
 ����+'�� �(�'� V	�} �A�+3 o+�0 Ô���, �v�	 "�/��Information Processing ,

'�� )E Q� ����+'�� )�; G3 �!���� #��+����  /6�� �����+��� )E Q� �������� �+ Z
 ��$� ������ .�7T� ���,U OU ���� ��}�d6	 �+��� )�d60 ���[�� HR� )b� J�
 %�+���0 ���1� ��}�d6�� HR� )� J� ,��;���� f	 ��EI'�� ��d���� ��5��6��
��

��0�5 �6'� B!��3= B��U %���C0� %����d0 �� %��1�0 �� %�'/*0 �� %�++��Z 
U ��72�	 ��j��� %�1A_0 )	 ,�C'	 �AC'	 %�'}��0 
 ���[�� HR� J �+��� %

�s���*�� ��1_; ��A5�� �A!I�& Z ��n��� 1��5 G3 �A�j��� %�"�10 �v� j�
���n13 Q0R�� ���[��� ���, G3 ���� ,�T�1��� �0�C��� ��3�;� Z %�bP0 �vU
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ª�0 
� ,�1\� )!��	� 1b�� ����+'� Q3 ËE�	 %��"�+0� ,.�7T{� ���,U J %�3
�sI\���� �A���; J �E��� ��5�$Z 

 �A!��X µ13 J %�$$x0 
� %��{�	 %�1'd0 ���[�� HR� J �+��� %�2 ,�c\��
 �� f/+'�� o;�5 Q� �P	�� $�$� Q� ��\ j;�$ �sj����� �s����'� Q3 c'����

iI�"�� Z�  �[�� )3����� G3 o+�0� ��; Q� Ô)3��� B;�	 B�,� Q7/0 �"o��}−o��}" 
�"o��} −��n��"Z 

��.�; : ��!��� 
 ��+/'�� ��;�7� B�+\�$ 1A[6� #R�� .�'�� ��}=� ����[��� ������� �w��� )b¿

��+���� �0�	x�� Z )��7���� .�W*;
� �5�$ %� ������� ��+3���� M�T �������� �����
� 1u��� ��;�7�� HR� f	 �7'6� �]��[	 ����[��� ������� �w�+� ���'�� z!�[L�	 ]§�

 ��� c7���� ��/6� ���+/3 �P; ���{� i������ �+���� f/+'/+� ����'�� �����
� G3
�+��� Z µ1'; �6;�2 ,c7���� ����A� ��+'� k��;1	 ¬�W; J z!�[L� HR� ����{ �1_;�

�A�{ �0 �� J: 
 �T  �� ��-��L���� s!� 

 À$�� Ã��1� ����� G3 ��	1'�� M���� �_'� J �0�	x�� ����*�� À$�� z6�
 ��	x�� ��*+2 �A6� ?b6�  ��� ��{� z6� j� ,�A������ ��}�1�/0���� ����'��� ����d��
 B�+3 Ôo5��� $1�+� Ô?T  }�1�/0��� .�_6�� ��}U J ��3j�5
�� �����*�� ����d�� %� G3

&UB'/�a i� Z ������ V/�a J ��}�1�/0��� ����� ���� o'[0 B;�2 ��+/'�� ��T�6�� Q� ���
 ���j�� ?01} Q3 B�I7d� )� V/�a J i�C3� �v� �+���� %�/+'�� 1'd0 : ��U
 J .�W*;
� ?��� )5� Q� ,�C0� �� �+���� ��	x+� jA� �2�� �'�  ��� ,��}�1�/0���
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V/�W�� Z�T� J ����� ��}�1�/0��� ������ À$��� ����� Q� �	 
 ,l�� ?��� Q7/0 �
��0��*�� )� G3 )��'���: 

-  ��6��� .�xT�� )�������
�� ��72{� J �I�\
�� 
- � )��1\�� #�1�� .�xT�� i�6�� ��6� 
- � �01T %jni��'��� R\{�	 ����d��� c'�� 
- 	� ?01��� ¬�1	 )/'�� ����d/�EI'�� ��� ��1}{� V�� 
- +�	 $$x�� .�3 J �6}���� �������5����	 .����� )	��� e��`� o 
- � .�xT�B���x/	 .�"��
�� ��+4{� #� 

 ��jA�� ,��+'� o������ ,��/�+'� $��� Q� B��;�7/	  �[�� ´�6�� %� l� 
�
� 1��_�� ,c7���� ��+'� �P; ��	�¥U �������� ,��/�+'� )/'0 ,�6�'� )!���� ���u� Q� �0$�

 ?�'� �� �3�� %� Q7/0  ���� ,c7���� ��+'�� ���P��� ��6�� B��/*� Q7/0 ��� c2�� G3
 %�2 ¯����	� ,]1/�*�� ��/_6� �]��[	 �0c7���� ��}�d6�� ����� J �+���� �+'�� ¦�1�;�

+'� k��1	 ¬�W; J �/A�� ¡�6'�� Q� �'0  �[�� ´�6�� c7���� ��Z 
 ST   �l0��
�� ��!��� ���A0 

 �,�L�� ���'�� ��+'���� ��	x�� ������ ��	x�� ��*+2 %� ��\ Q�R+� �$��0 �� �cb�
f/+'���� f/+'/+� Ô�Pn�� Z t�} ��U �������� k��6�� %� �0�	x�� ��$����� µx���

?�P�� ��� �3�n��� ����{� l+� %�2 M�,{� o*T Z`� Q7�� �A*/+0  ��� ����
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