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 مفردات مادة الورش الهندسٌة

 الهدف من المادة

 

تعرٌؾ الطالب على كسب المهارات الٌدوٌة بتنفٌذ عملٌة التشؽٌل والتصنٌع والصٌانة باستخدام مختلؾ 

تعرٌؾ الطالب على كسب المهارات الفنٌة والعملٌة والٌدوٌة  العدد الٌدوٌة وأدوات المٌاس بالإضافة الى

 بتنفٌذ عملٌات التشؽٌل والتصنٌع والصٌانة باستخدام مختلؾ العدد الٌدوٌة
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 ممٌزات-شروط السلامة المهنٌة فً ورشة اللحام اللحام1
فوائد –تصنٌؾ أنواع اللحام -لحام الصهر-اللحام

خطوات العمل بجهاز لحام -مادة ؼلاؾ الالكترود
 -أنواع لهب الاوكسً ستٌلٌن–الاوكسً ستٌلٌن 

منظمات الضؽط –مشاعل اللحام  -الخراطٌم
 -اللحام بالؽاز ولواعد السلامة -للاسطوانات

 اشتعال الموس الكهربائً
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 -اللحام بالانتشار -اللحام الاحتكاكً-طرائك اللحام اللحام2
اللحام الكهربائً –اللحام بالؽاز –اللحام على البارد 

اللحام بالامواج فوق  -اللحام بالتماس -بالتماس
 الصوتٌة 

7 2 3-5 

اللحام  –لحام الثرمٌت  –طرائك اللحام بالتطرٌك  اللحام3
اللحام بالأشعة  –لحام البلازما  -الكهربائً الخبثً

اللحام  -اللحام باشعة اللٌزر –الالكترونٌة 
تدرٌب عملً  –لحام تحت الماء  –بالهٌدروجٌن 

على استخدام الموس الكهربائً من لحام الاسطح 
تدرٌب -المختلفة المعدات المستخدمة فً كل نوع 

 عملً على استخدام كل نوع 

11 2 6-7 

وٌمكن تمسٌم الالٌة الى ثلاثة أنواع  -الالٌة –ممدمة  الخراطت4
 -رئٌسٌة التطور التارٌخً لتمنٌة التحكم الرلمً
 –تعرٌؾ لنظام التحكم الرلمً والممارنة بٌنهما 

المزاٌا والعٌوب – cncالممارنة بٌن ماكنات

 cncالالتصادٌة لماكنات التحكم الرلمً بالحاسب

15 2 8 

محاور الحركة -التمارٌن -خلاصة الوحدة الأولٌة- الخراطت5
 xyzالمحاور الأساسٌة -cncونماط الصفر لماكنة 

19 2 9 

تطبٌك لاعدة  –اتجاهات الحركة لاعدة الٌد الٌمنى  الخراطت6
تطبٌك لاعدة  cncالٌد الٌمنى على ماكنات التفرٌز 

أنواع الحركة فً  – cncالٌد الٌمنى على مخارط 

 cncماكنات 

25 2 10-12 

التحكم الرلمً  cncأنواع الحركة فً ماكنات  الخراطت7

بالحاسب على أساس عدد محاور التحكم فً مسار 
 المخارط وفراٌزcncنماط الصفر-مستمر

30 2 13 

 امتحان الفصل الدراسي الاول

أسس  –شروط السلامة المنهٌة فً ورشة السباكة  السباكت8
تجهٌز واختٌار  –السباكة الرملٌة  -سباكة المعادن

خواص الرمل  -نموذج بالمصبات والفروق–الرمل 
 –ٌوجد العدٌد من الخلطات  الرملٌة  -وعٌوبه

 –سباكة الموالب الدائمة -سباكة الموالب الرملٌة

35 2 16-17 
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 سباكة الطرد المركزي 

 -سباكة الشمع المفمود –سباكة الموالب الرلٌمة  السباكت9
البولسترٌن واستخدامه فً  -سباكة البولسترٌن
اهم أنواع البولسترٌن ممٌزات  -الاعمال الهندسٌة

اهم  -ممٌزات البولسترٌن الذهبً –البولسترٌن 
 استخدامات البولسترٌن

40 2 18-19 

11 

 السباكت

 21-20 2 44 الرملٌةتدرٌب الطلبة عملً فً عملٌة السباكة 

11 

 البرادة 

وسائل ربط  –اشكال ومماسات المبارد  –الممدمة 
 عملٌة التاكل -لطع العمل

48 2 22-23 

12 

 البرادة 

-الاستخدام السلٌم -خطوات عملٌة البرادة -المبرد
 وطرق صٌانتها

53 2 24-25 

13 

 البرادة 

 –ترتٌب اسنان المبارد  -تصنٌؾ المبارد الٌدوٌة
 طرق حماٌة وصٌانة المبارد

58 2 26-27 

14 

 البرادة

الأدوات  –الاحتٌاطات الواجب اتباعها فً الورشة 
تدرٌب الطلبة  -المثالب –المستخدمة فً البرادة 

 على عملٌة البرادة

61 2 28 

 امتحان الفصل الدراسي الثاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شروط السلامة المهنٌة فً ورشة اللحام

 .من سلامة الأدوات لبل وبعد الاستعمالالتأكد  -1

 .عند كل أداة الصحٌحةاتباع الطرٌمة  -2

 .فً الولؾ فً الورش المٌكانٌكٌة الصحٌحةاتباع الطرٌمة  -3

 -والٌات الساق-لفازات-صدرٌة -ارتداء الملابس الوالٌة الخاصة بالشؽل) لناع اللحام -4

 .المبة الجلدٌة(

 .ادنالحذر من الأطراؾ الحادة مثل حواؾ المع -5

  بأحكام.موصلة بمخارج التٌار  الكابلاتلبل بدء بتشؽٌل الماكنة التأكد من اطراؾ  -6

 .استخدام الأدوات السلٌمة فمط -7

 .اتباع النظام والدلة فً العمل -8

 .تنظٌؾ المعدن من الاتربة والاكاسٌد لما تسببه من عزل وعدم توفٌر فعالٌة اللحام -9

 .العملتنظٌؾ الأدوات والمكان بعد الانتهاء من  -11

 .وضع كل أداة فً المكان المخصص لها -11

 .عمل صٌانة دورٌة على المعدات باستمرار -12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انواع طرائك اللحام :

وفٌها تحول الطالة الكٌمٌائٌة الى حرارٌة وٌبلػ فٌها طرائك اللحام الكٌمٌائٌة :  -1

الطرائك اللحام المعدن حالة الانصهار من دون تسلٌط اي لوة خارجٌة. ومن هذه 

 الؽازي بالصهر.

وفٌها تحول الطالة الكهربائٌة الى حرارٌة لصهر حواؾ طرائك اللحام الكهربائٌة :  -2

المطعة المراد لحامها. ومن الطرائك اللحام بالموس الكهربائً ٌدوٌا او نصؾ الً 

او الٌا, واللحام الكهربائً الخبث ٌنشر حرارة عالٌة عند مرور تٌار كهربائً 

الالكترونٌة واللحام بتحرٌض تٌار الكهربائً ذي  بالأشعةخبث , واللحام بال

 اللٌزر. شعةلأباالترددات العالٌة , واللحام 

وفٌها تحول الطالة الكٌمٌائٌة الى حرارٌة لتسخٌن ة : ٌطرائك اللحام الكٌمٌا مٌكانٌك -3

حواؾ المطعتٌن المراد وصلهما الى درجة اللحام المطلوب وهً دون درجة 

داث انفعالات لدنة فً المعدن المسخن بتسلٌط لوى حٌتبعها ا لانصهار اٌضا,ا

 اللحام بالؽاز والكبس., طرائك ضؽط خارجٌة على المطعتٌن المراد وصلهما 

وفٌها تحول الطالة الكهربائٌة الى حرارٌة لتسخٌن طرائك اللحام الكهرو مٌكانٌكٌة:  -4

انفعالات  لأحداثدون الانصهار ٌتبعها تسلٌط لوى ضؽط خارجٌة  المعدن الى ما

لدنة فً سطحً المطعتٌن لوصلهما , ومن هذه الطرائك طرٌمة اللحام الكهربائٌة 

 بالتماس )تدعى احٌانا لحام بالمماومة(.

 

  Welding -تعرٌف عملٌة اللحام :

ٌعرؾ اللحام بانه وصل المواد المعدنٌة اما بواسطة الحرارة او باستخدام الضؽط 

اللحام باستخدام معدن حشو او بدون  تأدٌةاو الضؽط والحرارة معا وٌمكن 

استخدامه وٌكون معدن الحشو من نوع مماثل لمعدن الاساس وله نفس الخصائص 

 او ٌماثلها .

طراؾ الاجزاء المراد لحامها بمصدر تسخن ا عملٌة اللحام بالصهر ءولإجرا

حراري لوي حتى درجة الانصهار وعندما تتجمد الاطراؾ المنصهرة لتلن 

الاجزاء تشكل الوصلة الملحومة ولا تتطلب فً هذه الحالة اي ضؽط خارجً امام 

اخرى فإن اللحام بالضؽط  ةفٌتم بالتسخٌن والضؽط معا ومن جهاللحام بالضؽط 

 ضؽط المٌكانٌكً فمط .على البارد ٌؤدي بال

 

 

 

 

 



وتتولؾ درجة حرارة التً تلحم عندها المعادن على الظروؾ التً تحٌط بعملٌة 

اللحام ففً اللحام بالضؽط تتحول جمٌع اجزاء المعدن التً ٌراد وصلها او منطمة 

اللحام فمط على حالة عجٌنة بالتسخٌن وتمتاز هذه الطرٌمة بعدم تؽٌر التركٌب 

الوصلة اما فً اللحام بالصهر فٌحول المعدن فً منطمة اللحام  اؾلأطرالكٌمٌائً 

وٌحتاج اللحام  المرتفعةعلى الحالة المنصهرة بتسخٌنه الى درجات الحرارة 

بالضؽط الى درجات حرارة ادنى مما ٌحتاجه اللحام بالصهر ومن ناحٌة اخرى 

خدم على نطاق فان اللحام بالصهر اسهل فً اجرائه من اللحام بالضؽط ولذلن ٌست

 واسع وٌلزم .

 -توفر الشروط التالٌة: عملٌات اللحام على الوجه الاكمل لإتمام

 ة والكٌمٌائٌة.ٌتنظٌؾ الاسطح بالسوائل المٌكانٌك -1

استخدام طالة حرارٌة كبٌرة ومركزة عند نمطة الوصل وانهاء عملٌة اللحام  -2

 لبل تسرب الحرارة الى بالً اجزاء الشؽلة المطلوب لحامها.

منع تكوٌن طبمات دخٌلة من ؼٌر المواد الاصلٌة او التخلص منها كلما تكون  -3

مؤمن ثم تستعمل فً كثٌر من عملٌات اللحام مواد تساعد على بلوغ هذا الهدؾ 

 وتعرؾ بمساعدات الصهر .

 

 

 تصنٌف انواع اللحام :

هنالن سمات مختلفة لتصنٌؾ انواع اللحام , ولكن اكثرها شٌوعا هً: نوع الطالة 

المستخدمة فً اللحام ,وحالة المعدن فً منطمته فً اثناء اجراء العمل . وتصنؾ 

 (1)الشكل الاتٌة انواع اللحام وفما لنوع الطالة المستخدمة فً المجموعات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 welding Electric Arcاللحام بالموس الكهربائً :

% من 90تتفوق طرٌمة اللحام بالموس الكهربائً على سائر الطرائك الاخرى حتى انها تبلػ 

طالة الكهربائٌة مجموع استخدامات طرائك لحام الصهر المختلفة . وٌتم بهذه الطرٌمة تحوٌل ال

رفً الوصلة , وتعرؾ الموس الكهربائً تستخدم فً الصهر الموضعً لط الى طالة حرارٌة

للتٌار الكهربائً فً وسط ؼازي متأٌن موجود بٌن لطعتٌن تفرٌػ مستمرة انها عملٌة 

توتر كهربائً . وتعد عملٌة التفرٌػ هذه منبع الحرارة  اوتؽذٌهمكترودٌن( صلبٌن او سائلٌن )أل

 المستخدم للصهر الموضعً عند اللحام 

 -:المصاحبة فً عملٌة اللحام الموس الكهربائًممٌزات المخاطر 

 الدخان  -1

 الابخرة السامة  -2

 المواد الصلبة المتطاٌرة  -3

 الحرارة العالٌة  -4

 الاشعاع الضوئً -5

 فوائد غلاف الالكترودات 

 تساعد على ثبات او استمرار الموس الكهربائً -1

 حماٌة الاجزاء الملحومة من الهواء الخارجً لمنع دخول الاوكسجٌن والنتروجٌن  -2

تكوٌن طبمة من الخبث فوق درز اللحام لٌتم تبرٌد ببطء وبذلن تنخفض الاجهادات  -3

 المتولدة بداخل المادة.

  Gas weldingاللحام الغازي )بالاوكسً اسٌتلٌن (

ن, الؽاز الطبٌعً , او الهٌدروجٌن بالاستعانة ٌتلٌحٌث ٌتم اتمام احتراق الؽازات مثل الاس

وهذه الؽازات تعبأ فً اسطوانات وٌركب علٌها منظم الضؽط لخروج الؽازات  كسجٌنوبالأ

وعن طرٌك الخراطٌم الى ٌده اللحام حٌث ٌتم خلط الؽاز مع الاوكسجٌن وعند اعطائه شرارة 

 واللحام. الصهر لإتمامٌتم الاحتراق والحصول على الطالة اللازمة 

 (OXyacetlen Weldingالاجزاء الرئٌسٌة لحام الاوكسً اسٌتٌلن )

 اسطوانة الاوكسجٌن    -1

 اسطوانة اسٌتلٌن  -2

 منظمات الضؽط -3

 الخراطٌم  -4

 مشعل اللحام -5

 اسلان اللحام  -6

 مساعد الصهر -7

 



 لٌن :ٌٌتاسطوانة اس

 1bar =(18kg/cm2 )لٌنٌضؽط اسطوانة ؼاز الاسٌت -1

 تصنع من انبوب فولاذي مسحوب بدون لحاملٌن ٌاسطوانة ؼاز الاسٌت -2

  2barلٌن ٌكون سرٌع الانفجار فً حالة وصوله الى ضؽط ٌؼاز الاسٌت -3

 ان ؼاز الاسٌتٌلٌن ٌحمل رائحة كرٌهة وخانمة -4

 منظمات الضغط :

ٌتم  فالأوكسجٌنتخفض ضؽط الؽاز الخارج من الاسطوانة الى ضؽط التشؽٌل المطلوب  -1

بٌنما ؼاز   bar(0.07-1.75)الى ضؽطه التشؽٌل   150barتخفٌض ضؽطه من 

               الى ضؽطه التشؽٌل 18kg/cm2فٌتم تخفٌض ضؽطه من   نالأسٌتٌلٌ

0.84-0.07)bar) 

 المحافظة على التدفك فً حجم ثابت  -2

 ساعتان لمٌاس منظمات الضغط :

 ساعة لٌاس بجوار الاسطوانة : تعمل على لٌاس الضؽط الموجود داخل الاسطوانة  -1

 ٌاس بعٌدة عن الاسطوانة : تعمل على لٌاس ضؽط التشؽٌل ساعة ل -2

 

  : OXyacetlen Welding torchمشعل اللحام الاوكسً اسٌتٌلٌن 

مشعل اللحام هو الجزء الرئٌسً فً لحام الاوكسً اسٌتٌلٌن ٌصنع من النحاس الاصفر مع 

 البرونز ووظٌفته فٌما ٌلً:

 خلط ؼاز الاوكسجٌن وؼاز الاسٌتٌلٌن فً حجرة الخلط  -1

 (مكربن -متأكسد -متعادلٌمكن ضبط اللهب للحصول على اللهب المطلوب )  -2

 صمام الاوكسجٌن : ٌتحكم فً تدفك الاوكسجٌن الى ؼرفة الخلط -3

 لٌن الى ؼرفة الخلطٌصمام الاسٌتٌلٌن: ٌتحكم فً تدفك ؼاز الاسٌت -4

 ممبض المشعل: هو الجزء الذي ٌمسكه اللحام للتحكم بالمشعل  -5

ؼرفة الخلط : هً المكان الذي ٌخلط فٌه الاوكسجٌن مع ؼاز الاسٌتٌلٌن حتى ٌصبح  -6

 الؽازان ؼاز واحد ٌسمى الاوكسً اسٌتٌلٌن بعد خروجه من ؼرفة الخلط

 :رأس اللحام : له وظٌفتان  -7

 ٌلٌن ٌتحكم فً اتجاه تدفك ؼازا لاوكسً اسٌت 

 بزٌادة سرعة الؽاز فور خروج من رأس اللحام وذلن من خلال تصؽٌر  تموم فوهته

 ممٌاس فتحة خروج الؽاز

  ٌجب ان ٌصنع مشعل رأس اللحام بجودة عالٌة وٌجب ان تكون بنٌته لوٌة وذلن

 بسبب اتصاله باللهب شدٌد الحرارة.

 



ؼاز عبارة عن انابٌب مصنوعة من عدة طبمات من المطاط وٌسري بداخلها  الخراطٌم :

وؼاز الاسٌتٌلٌن وتكون خراطٌم الاوكسجٌن زرلاء او سوداء اللون اما  نالأوكسجٌ

الخراطٌم اما خراطٌم الاسٌتٌلٌن فلونها احمر وٌكون المطر الداخلً لخرطوم الاوكسجٌن 

ذلن لأنه شدٌد الانفجار ولا ٌجوز استخدام م الاسٌتٌلٌن اصؽر من المطر الداخلً لخرطو

  خرطوم الاسٌتٌلٌن بدل خرطوم الاوكسجٌن .  رؼم تساوي لطرٌهما الخارجً .

 OXyacetlen Welding:اللحام بالاوكسً اسٌتٌلٌن 

تستخدم الطالة الحرارٌة الناتجة من احتراق الاسٌتٌلٌن بمساعدة الاوكسجٌن وٌعبأ ؼاز 

... ضؽط جوي  15ب ) اسطوانً ( تحت ضؽط ٌعادل الاسٌتٌلٌن فً انابٌب من الصل

الذي ٌمتص تملٌل الانفجار لٌن مذابا فً سائل الاسٌتون الذي ٌساعده على ٌؼاز الاسٌت

المحتوٌة الؽاز بدوره فً مواد اسفنجٌة مثل فحم الخشب ) فحم نباتً ( وتنتهً الانبوبة 

ط الؽاز ) للحصول على على هذا الؽاز المذاب بمحبس للؽلك ثم بمنظم للتحكم فً ضؽ

 منتظم تماما بؽض النظر عن ضؽط اسطوانة الؽاز(.ضؽط 

فٌتم تحضٌره بضؽط الهواء وتبرٌده ثم ٌتم فصل  OXygen اما الاوكسجٌن :

ضؽط  bar 150الاوكسجٌن وتعبئته فً اسطوانات من الصلب تحت ضؽط ٌعادل 

لاسٌتٌلٌن عن جوي وٌستخدم كذلن صمام للفتح ومنظم للؽاز وٌوصل ؼاز الاوكسجٌن وا

طرٌك خراطٌم وصمام للامان) لحماٌة اسطوانات الؽاز من رجوع اللهٌب  الٌها 

وانفجارها ( وبوري او ٌده اللحام خلط الؽازٌن الذي ٌخلطهما بالنسب المطلوبة وتجري 

عملٌة اللحام  باعداد اطراؾ الاجزاء المطلوب لحمها وتنظٌفها ثم تسخٌن باللهب عند 

ٌنصهر المعدن المعرض له وحٌنئذ ٌضاؾ سلن الحشو بمادة تشبه موضع اللحام حتى 

المعدن الاصلً وعلى هٌئة سلن لحام ٌنصهر طرفه بفعل اللهب وٌختلط مع مصهور 

وٌجمد لتتصل الاجزاء بعضها  المعدنوبابعاد اللهب ٌبرد المعدن عند وضع اللحام 

تساعد على تحسٌن اللحام  ببعض اتصالا دائما وتضاؾ اثناء اللحام احٌانا مادة مناسبة

تعرؾ بمساعد الصهر وٌجري اللحام باستعمال الحراق) البوري( وسٌخ الحشو فً 

 اوضاع مختلفة افمٌة وراسٌة وعلوٌة .

وٌرجع استخدام الاوكسجٌن النمً بدلا من الهواء فً حرق الؽازات المابلة للاشتعال الا 

لطالة الحرارٌة اللازمة لعملٌة اللحام انه باستعمال الاوكسجٌن ٌمكن الوصول الى توفٌر ا

بصورة مركزة فً مولع اللحام ومن الؽازات المابلة للاشتعال المستعملة فً هذه الطرٌمة 

 والؽاز الطبٌعً والبٌوتان والابروبان .  ؼاز الاسٌتٌلٌن والهٌدروجٌن

( 3500-3200وتتراوح درجة حرارة اللهب فً لحام الاوكسجٌن والاسٌتٌلٌن بٌن)

 درجة مئوٌة حسب نسبة الاوكسجٌن الى الاسٌتٌلٌن .

وٌتم تفاعل على مرحلتٌن مكونا ما ٌسمى بالمخروط الداخلً فً المرحلة الاولى ثم 

 الؽلاؾ الخارجً .

 



وهو عبارة عن مخروط ازرق اللون وتمع اعلى درجة حرارة عند  -: ط الداخلًالمخرو

 راس المخروط لذا تسلط هذه النمطة على منطمة اللحام لاتمام الصهر.

وهو الؽلاؾ الناتج عن التفاعلات الكٌمٌائٌة بٌن نواتج الاحتراق  -المخروط الخارجً :

فً صهر المعدن كما ٌستخدم فً والاوكسجٌن والهواء الجوي . وهذا الؽلاؾ ٌساهم 

عملٌات التسخٌن حول منطمة اللحام مما ٌساعد على خفض معدل التبرٌد للوصلة لكً 

 ٌحسن من خواصها .

 وتختلف نسب خلط الاوكسجٌن والاسٌتٌلٌن ؟

 حٌث تكون متساوٌة فً اللهب )اللهب المتعادل ( -1

 اللهب مؤكسدا (واذا زادت نسبة الاوكسجٌن عن نسبة الاسٌتٌلٌن ٌصبح )  -2

 واذا زادت نسبة الاسٌتٌلٌن عن الاوكسجٌن ٌكون اللهب مختزلا) مكربن (. -3

 -اللهب وانواعه: 

اللهب المتعادل : وٌستخدم فً لحام الصلب بانواعه والحدٌد الزهر والالمنٌوم  -1

 والنحاس

 نزراللهب المؤكسد: وٌستخدم فً لحام النحاس الاصفر والب -2

 :وٌستخدم فً لحام النٌكل والصلب السبائكً ولحام المونة.المكربن –اللهب المختزل  -3

 

 OXyacetelen Cutالمطع بالاوكسً اسٌتٌلٌن: 

هب الاوكسً اسٌتٌلٌن فً اجراء عملٌة المطع بدلا من عملٌة اللحام حٌث ٌمكن استخدام ل

ٌتم المطع بمبدأ اكٌدة الجزء المكلوب لطعه , وذلن باستخدام بوري او ٌدة اللحام ذا ثلاث 

لنوت الاولى لتوصٌل الاوكسجٌن والثانٌة لتوصٌل الاسٌتٌلٌن الى ؼرفة الخلط حٌث ٌتم 

( 3000ولٌد اللهب الذي تصل درجة حرارة الى حوالً)خلطهما بالنسبة  المطلوبة لت

درجة مئوٌة لصهر المعدن اما لاجراء عملٌة اللحام او لطع هو فً حالة المطع ٌستخدم 

الاوكسجٌن الواصل الى بورٌالمطع عن طرٌك المناة الثالثة باحداث عملٌة اكسدة للمعدن 

 المعدن المنصهر. المنصهر كنتٌجة لاتحاده مع الاوكسجٌن الزائد وكذا دفع

 -ممٌزات طرٌمة اللحام بالاوكسً اسٌتٌلٌن :

 تكالٌؾ الاجهزة والمعدات للٌلة الثمن -1

 الصٌانة اللازمة لاجهزة محدودة -2

 بسهولة ٌمكن نملها من مكان الى مكان اخر -3

 ٌمكن استخدامها فً اجراء عملٌات المطع بجانب اللحام  -4

تً لاٌتوفر بها مصدر طالة ٌمكن استخدامه فً المناطك المعزولة وال -5

 كهربائٌة.

"وتصل درجة حرارة االلهب الناتج من هذا الاحتراق الى عدة الالؾ. وٌمزج الؽاز 

عادة بالهواء او الاوكسجٌن فً مشعل خاص وٌتم تنظٌم نسب مزج هذه الؽازات 



لانتاج اللهب . وتستخدم فٌها ؼازات متنوعة منا ؼاز الاسٌتٌلٌن والؽاز المنزلً 

 المٌثان والبروبان والهٌدروجٌن وبخار البنزٌنو

 

 

 

 

 

بٌن  كتهاسماٌصلح اللحام بالؽاز بصفه خاصة لوصل الالواح المعدنٌة التً تراوح 

ملم , اما استخداماته الٌوم فتحصر فً لحام الالواح التً تراوح سماكتها بٌن  50و2

ملم, ولد ٌستخدم فً الحالات التً ٌتعذر فٌها الوصول بسهولة الى مواضع  10و1

للهب كما ٌجب ٌمكن باستخدام ؼاز الاسٌتٌلٌن الوصلات المراد لحامها فاذا ضبط ا

تزٌد  ( درجة مئوٌة فً حٌن لا3000لحام تزٌد على )الحصول على درجة حرارة 

مئوٌة ة ( درج1900خدام الهٌدروجٌن على )درجة حرارة اللهب الناتج من است

ولهذا ٌفضل الهٌدروجٌن فً لحام الصفائح والانابٌب المعدنٌة  رلٌمه الجدران فً 

 ٌستخدم الاسٌتٌلٌن فً الصناعات الهندسٌة للحام المماطع الكبٌرة ) وخاصة حٌن

 الوصلات الفولاذٌة(.

 

 -اللحام الاحتكاكً:

ٌعد اللحام الاحتكاكً احد طرائك اللحام بالضؽط وٌتم تسخٌن حواؾ المطعتٌن المراد 

ا وصلهما بالحرارة الناشئة من احتكان سطحً هاتٌن المطعتٌن عند تدوٌر احداهم

وهً ثابته مع لوة ضؽط محورٌة متزاٌدة علٌهما : وعند  على تماس مع الاخرى

جأة وٌبمى الضؽط  مسلطا الدوران والضؽط تولؾ الحركة فبلوغ حد معٌن لسرعة 

 لتتم عملٌة اللحام .

وٌستعمل اللحام الاحتكاكً على نطاق واسع فً لحام ؼرؾ الاحتراق مسبما فً 

ت والوصلات وران واذرع التوصٌل والاسطوانامحركات الدٌزل ومرتكزات الد

دة الامامٌة للمركبات واعمدة الصبابات وؼٌرها وٌمتصر اٌالمحورٌة ومحاوري الم

اللحام الاحتكاكً عموما على المطع ذات المماطع الدائرٌة او المرٌبة منها كالاشكال 

طع الدائرٌة ٌمكن بهذه الطرٌمة لحام المشؽولات ذات المما السداسٌة والثمانٌة ولا

التً لها اكثر من محور مركزي كما ٌجب ان تتحمل المطع المراد لحامها باللحام 

 الاحتكاكً عزوم الفتل والموى المحورٌة المرتفعة وان تماوم الصدمات 

 



 

 

 اللحام بالتماس الكهربائً:

تسخٌن المطع ٌعد اللحام الكهربائً بالتماس احد طرائك اللحام بالضؽط وتتم عملٌة اللحام ب

المراد لحامها بطرٌمة المماومة الكهربائٌة اذ تتولد حرارة كبٌرة جدا عند مرور تٌار 

كهربائً عبر سطوح التماس بٌن المطعتٌن . ففً المرحلة الاولى ٌرفع الضؽط المٌكانٌكً 

مٌك التماس بٌن سطحٌهما , وفً المرحل الثانٌة ٌوصل التٌار مع بماء عن المطعتٌن لتح

ثابتا وفً المرحلة الثالثة ٌمطع التٌار وٌزاد الضؽط  ثم ٌنخفض تدرٌجٌا وتترن  الضؽط

الوصلة لتبرد . تتعدد اسالٌب اللحام الكهربائً بالتماس فمنها لحام التماس التناكبً) 

الصهر( ولحام التماس النمطً , ولحام التماس بالدزز المستمر او المتمطع ولكل  -بالمماومة

 تمانته ومٌزاته ومجالات استخدامه المتعددة.من هذه الاسالٌب 

 

 

 

 

 

 

 



 

لحام مماومة للاهتزازات ولدرجات الحرارة المرتفعة نسبٌا مع الحفاظ على ابعاد المطع 

 8الى 3الملحومة وشكلها بدلة عالٌة وٌمكن بهذه الطرٌمة لحام الرلائك الدلٌمة جدا )من 

سماكات كبٌرة وتراوح السماكات التً ٌمكن  مٌكرونات( من معدن النٌكل او الالمنٌوم مع

 ٌن عدة مٌكرونات وعدة سنتٌمتراتلحامها بهذه الطرٌمة ب

 

 

 welding Ultrarsonic-اللحام بالامواج فوق الصوتٌة:

تمتاز اجهزة اللحام الموجات فوق الصوتٌة بخاصٌة فرٌدة تسمى الصفٌر الهادئ ٌتجاوز مدى 

وتبلػ الترددات الاعلى للموجات  سمع الانسان وٌنتج هذا الصفٌر الموجات الفوق الصوتً

( هرتز وٌعتمد اللحام بالموجات الفوق 60000الفوق الصوتٌة المستعملة فً اللحام حوالً)

الصوتٌة على الجمع بٌن) الضؽط والحركة والاهتزازٌة العالٌة التردد ( تمنٌة اللحام بالامواج 

ها وتعمل عند درجات حرارة فوق الصوتٌة مناسبة للمواد المعدنٌة والبلاستٌكٌة وما شابه

تتطلب عملٌة  منخفضه نسبٌا وهذا ٌجعلها التصادٌة اكثر بالممارنة مع الطرق الاخرى . لا

العاملون  ٌتعرض اللحام بالامواج فوق الصوتٌة وجود لهب للتسخٌن لهذا فٌه اكثر امنا حٌث لا

ه التمنٌة هو ان عمك اللحام الى اللهب والؽازات او المحالٌل السامة . ومن العٌوب الملٌلة لهذ

لاٌتجاوز الملٌمتر لذا فان هذه التمنٌة اللحام تستخدم بشكل كبٌر فً المواد الرلٌمة مثل 

البلاستٌن والاسلان والاسطح المعدنٌة الرلٌمة . كما ان هذه التمنٌة تعتبر ؼٌر مناسبة للحام 

المعدن ولذا فانها تستخدم بشكل البلاستٌن مع البلاستٌن او المعدن مع  المواد المتشابهة مثل

واسع فً اللحام لمواد المختلفة مع بعضهما البعض ولهذا تستخدم طبمة وسط بٌن المواد 

المتشابهه للتؽلب على هذا الامر مثل احذٌة الرٌاضة ولهذه التمنٌة اللحام حالة جامدة تنتج من 

اشئة المناسبة وكمثال على امكانٌة اهتزازات الموجات فوق الصوتٌة على تولٌد الحرارة الن

مٌاوٌة المشعة بدون ان تنتج حرارة ملموسة لد تسبب ذلن ٌستعمل اللحام حاوٌات المواد الكٌ

 .احتراق هذه المواد

 

 

 

 

 

 

 



 welding with laser rays-اللحام بأشعة اللٌزر:

 1/10ثانٌة وبتردد  2/1000شعاع ضوئً ٌصدر بنبضات تدوم لحام اللٌزر ٌعرؾ بانه 

نبضات فً الثانٌة الواحدة . وٌستخدم فً لحام ولطع معظم المعادن وذلن بتركٌز شعاع منه 

ا تخترق المواد الشفافة اللٌزر هً. انه لاٌزٌد عن لطر شعرة الراس ومن اهم ممٌزات

ء كانت مطلٌة واللدائن الشفافة العازلة دون ان تتلفها بٌنما تسخن او تصهر المعادن سوا

نها ونظرا لتركٌز اللٌزر فً مساحة صؽٌرةجدا فان سطح المناطك بالمواد الشفافة او بدو

الملاصمة للحام لا تتعرض للتلؾ وتكون متناهٌة الضٌك ولاتتأثر الاجزاء المعالجة حرارٌا 

باللٌزر ولاتفمد شٌئا من خواصها المكتسبة بالمعالجة  الحرارٌة ..واٌضا تتعدد استخدامات 

حاس ر المتشابه والصعب لحامها بالطرق الاخرى مثل الناللٌزر حٌث ٌمكن لحام المعادن ؼٌ

والنٌكل والالمنٌوم والصلب. ونظرا لارتفاع تكلفة لحام اللٌزر فان استخداماتها ٌمتصر حالٌا 

على استخدامات الفضاء والصناعات التً تتطلب دلة عالٌة وتحكم مثل الصناعات 

 التورباٌن الى الخ ... الالكترونٌة ورٌش

 

 (welding under water)عملٌة اللحام تحت الماء 

لدرة الموس الكهربائً على الاشتعال بشكل متزن وٌشكل فماعات ؼازٌة بسبب التبرٌد 

المكثؾ للماء المحٌط وتشكٌل الفماعات نتٌجة التبخٌر الماء ٌتم تحلٌل الى عنصرٌن 

الالكترود   نالانصهار معدتٌجة الهٌدروجٌن والاوكسجٌن اضافة الى الؽازات المتشكلة ن

 تتكون الطبمة النمطٌة للحام 

 

 

 -الالكترودات:

ان اختٌار الالكترودات امر مهم ٌعتمد على نوع العمل تحت الماء ٌمكن اختٌار المٌاسات 

 -التالٌة:

 (2.3 ً120-180ملم وتٌار كهربائ)امبٌر 

 (4 300-200ملم الكترود مع تٌار )امبٌر 

 

 

 ام تحت الماء: عملٌات اللحام تحت الماء تتضمن لحام رطب ولحام جاؾ تصنٌؾ عملٌة اللح

 اللحام الرطب -1

ٌتم انجاز اللحام على تماس مباشر مع الماء وٌتم استخدام الكترود خاص مؽلؾ 

لحماٌته من الماء وٌتم انجاز العمل بشكل ٌدوي تماما بنفس التمنٌة المستخدمة فً 

 الهواء الخارجً مما ٌعطً حرٌة كبٌرة ووثولٌة والتصادٌة.



 -ممٌزات اللحام الرطب :

 السرعة فً انجاز العمل  -1

 ن ٌصل الى مناطك لاٌمكن لحامها بطرٌمة اخرى ٌمكن ا -2

 لٌس هنان ولت مهدور لبناء ؼرفة -3

 الات اللحام بسٌطة ومتوفرة -4

 الكلفة للٌلة جعله مرؼوب بشكل كبٌر  -5

 -المساوئ:

 التملص السرٌع لمعدن اللحام بسبب التبرٌد السرٌع الناتج عن الماء المحٌط -1

 سرٌع وتخفٌض  اللزوجة وتزٌد المسامٌة المساوة المرتفعة الناتجة عن التبرٌد ال -2

 الرؤٌا للٌلة وصعوبة ضبط العملٌة  -3

كمٌة من الهٌدروجٌن الموجودة فً منطمة اللحام ناتجة من التحلل الحراري  -4

 لبخار الماء تخفض من شدة الموس اللحام.

 اللحام الجاف 

ث تملأ بالؽاز اللحام الجاؾ ٌتم انجازه فً ؼرفة تبنى حول المنشأة المراد لحامها حٌ

 ه الطرٌمة تنتج لحام بجودة عالٌةمن الهلٌوم والاوكسجٌن وهو مزٌج للتنفس وهذ

 ممٌزات اللحام الجاف 

 اللحام ٌتم فً ؼرفة من منٌعة للتٌارات البحرٌة والحٌوانات. -1

اللحام بجودة عالٌة ٌمكن ممارنتها باللحام بالهواء المفتوح لان الماء لم ٌعد  -2

 .اللحام ومستوى الهٌدروجٌن محدود ومتحكم به  موجود للتأثٌر على لطعة

 المساوئ: 

بنٌة اللحام تتطلب كمٌات ضخمة من المعدات المعمدة وتصمٌم حجرة لد تكون معمدة 

 بشكل كبٌر .

 

 )) كٌف ٌتحمل جسم الانسان كل ذلن الضغط تحت الماء

% 79% من الاوكسجٌن والبالً نٌتروجٌن 21الهواء الذي تتنفسه ٌحتوي على 

ن بسبب الضؽط العالً والضؽط متر النتروجٌن ٌصبح لاتل للانسا 50وفً عمك 

% 5متر ٌجب ان ٌكون المزٌج ٌتكون فمط من 100ٌتؽٌر حسب العمك وفً عمك 

% بصفه 1متر نسبة الاوكسجٌن الل من 400اوكسجٌن والبالً هلٌوم وفً عمك 

عامه الضؽط العالً ٌكون لاتل فً حالة عدم توافك الهواء المتنفس مع الضؽط اي 

 ؽط بشرط توفر المزٌج المناسبالجسم لادر على تحمل الض



  

 


