
 אאא 
 

 
אאא
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אאWאאא 

אאWאאאאאאאא 

אאאאW 

1LאאאK 
2LאאאK 
3LאאאאאאאאK 

4Lאאאאא
אK 

אאאWאאא90٪ 

אאאאWF64EK 

אאW 
 JאFKE 
 JאאאK 
 JאאK 
 J(Data show)K 

אאW 
אאאא

אאאאאאאאאאK 

 



 אאא 
 

 
אאא
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אאאאאאאא 

 

 
אW 

אאא אאא
 אא א    א א  א 

אאאW 

1Lאא א א א אא
אאאK 

2LאאאאK 

3LאאאאאK 

4LאאאאאאK 

5LאאאK 

6LאאאאאאK 

7LאאאK 

8LאאK 

9LאאאK 

10LאאK 

11LאאאK 

12LאאאאאK 



 אאא 
 

 
אאא
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1LאאאאאאK 

2Lאאאאאא
K 

3LאאאK 

4LאאאאאK 

5LאאאאאאאK 

6LאאאאאK 

7Lאאאאאאאאא
אK 

8LאאאK 

9LאאאאאאK 

10LאאאאאאK 

11LאאאאK 

12LאאאאאK 

13LאאאאאK 

14Lאאאא
אK 

אאאאאאא 



 אאא 
 

 
אאא

 
 

  - 44 -

אאאW 
אאא

אאאאאאא
אאאא

אאאאאאK 

אאW 

 אאW 

אאאאאאF1E
אFEאאK 

 
אF1E 



 אאא 
 

 
אאא
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 אW 

אאאF2Eאאא،
FאEאאFKE 

 
אF2E 

 אאW 

אאאFאאEאF3E
אאאאאאא

אK 
אאאאאאFא

Short CircuitEאאאא
FאOpen CircuitEאאאא

א،אK 

 
אF3E 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

אאאאאאאW 
1LאאאF،،EאK 
2LאאאK 

3Lאאאאא
אK 

4Lאא
אאאK 

5LאאאאאאאאK 
 
 אאW 

אאFEאאא
א،אאאאא

אאF2EאF13Eא
אאF4EK 

 
אF4E 

אW 

א؛
אK 



 אאא 
 

 
אאא
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אאאאFאE
אאאא
אאא

אK 
 
 אאW 

אאאא
F5EאK 

 
אF5E 

 JאאאאK 

 ...............R 

 JאאאאK 
 ...............R 

 JאאF1EF2EKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

 אW 

אאאאW 

 JאאאאK 

 JאK 



 אאא 
 

 
אאא
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 JאאאאאW 
 Jא1אµf אאאFאKE

אא10000Ωא
אאאא

F6EאFEאF6KE 

 

אF6E 
 

 JאאאאאאOpenKא
אאאאאShortK 

 Jאא)0.5) אµfאא
אא

אאאאאא
אאShortאא

אאאאאK
אאא،אא

אאאאאאK 


 JאאW 
 Jאאאאאא

אאFEא
אF7KE 

 
 
 
 

 אF7E 

 بأ



 אאא 
 

 
אאא
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 JאאאSpark TestאאKא
אאאK

א،אאאאאא
FEאאא،

אאK 
 
 אאW 

אאאאאאK 
 

 JאW
א،אאאאאא
אאאאאא

אאאFKEאF8E
א،F8Eאא

אא659אΩאאא
אא481ΩאF8E

אאא 2.1Ωא
F8EאאאאKאאK

אאאאאאאא
OpenFEאShortK 

 

 
אF8E 

 

 جبأ



 אאא 
 

 
אאא
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 JאW
אcoilאאאאאא

אאאFאE
אאF9EאאK 

אא
אShortK 

 
אF9E 

 JאW 

אאאאאDC Vא
F10Eאאאא9V

אאאאF10E
אאאאא

F10EאאאF10KE 
 

 
אF10E 

بأ

 ج



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

א
אא

א10KΩ
אאאאאאא

אאאאK 
 

 אLoud Speaker 
אLoud Speakerאאא

FאאאEא،אא
אאאאאאאFאKE 

א،אא
3Ω8Ω אאאDRIVE33ΩK

אאאאאK 
אא

،אאאאא
F11EאאאאאאאK 

 

 
אF11E 

אW 

אא1.5א
،אא

אאאK 



 אאא 
 

 
אאא
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אאאאא
אאאאאא

אאאK 
 

 
 
 אW 

LאאאW 

אאאאאא،
אאRFאאRrאאאא

אאאאאKאאאאא
אא10אW1K 

LאאאW 
אאאא

אא DMMאא
אBarrier VoltagePNאאאאW 

1L؟אאא 

2LאאאאK 

 
אאאאא

אK 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

אאאאאאאW 
1 Jאאאא 
2 Jאאאאא

אK 
3 JאFאאEאאKאאא

(OL)אF12 JEאאא
אF12 JE 

4 JאאאF0.5V0.7VEאאא
אאאאאאFאE

אאFאאאKE 

 
אF12E 

5 Jאאאא0.2V0.3Vאא 
אK 

6 Jאאא(OL)אאא
אK 

אW 

אא
אאאK 

بأ



 אאא 
 

 
אאא
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 אאLEDW 
אאאLEDsאאא

אK 
1 JאאאOLאF13KE 
2 JאאLEDא1.6VאLED

אF1.8אVא،2.2Vא،2.5V،
2.7אVאאא،1.1VE

אF13KE  

 
אF13E 

 אW 

אאאאאאא
אאאאא0.5V0.7V

אאאF14Eאאא،
אאאF14EOLאא

2VאF14KE 

 
אF14E 







 אאא 
 

 
אאא
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אאVZא
אאKאאאW 

1 JאFE1KΩ 
אF15KE 

2 Jאא،אאא
אאאאvzK 

 
אF15E 

 אW 

 JאאאW 
 Jאאאא

K 

 Jאאאאא
אאאאOpen CircuitK 

 Jאאאאאא 
HF JEאאא

אFאKE 

 JאאאאאK 

 JאK 
 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

 JאאאW 

אאאאאאא
אאW 

1 JאאאאOL
אאF16EאאK 

 
אF16E 

 

2 Jאאאאא
אHF JEא(OL)אאF17 J

Eאא0.7VאאאF17 JKE 

 
אF17E 

אW 

אאאאא
אאאאאK 





 אאא 
 

 
אאא
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3 JאאאאK 
4 JאאאאEHF

אCOM)EאFEאאאא
א1.1VאF18EאOLא

F18KE 

 
אF18E 

 אאW 
אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאK 
1LאאאאאK 
2LאאPNאאOLאF19E

אאאK 
3LאאאאאאאBase،א

אאאאEHFאאP
אאNPNאאאFאE

NאאPNPK 
4Lאאאאאא

א0.637אVאF19KE 





 אאא 
 

 
אאא

 
 

  - 58 -

5Lאאאאאאאא
אKא0.563VאF19KE 

 
אF19E 

6LאאאאEאאאאCK 

7LאאW 
 JאאOLאאאאא

F19 JKE 
 JאאאאK 

8 Jאאאא0.4V0.7Vא
אא0.2א0.3VאאאK 

 

 

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאא. 





 אאא 
 

 
אאא

 
 

  - 59 -

אאאאאW 

אאאא،א

אאאW 

 JאאReactive ElementsW 
אאאF

אEאW 
1 JאResistorsW 

 R 
 אאא 
 אWאאא،אאאא

אR א،אאאאאא
FIE،אאאאRאאא

אאאVא،אR
אVאF1EאאאאK 

 
אF1E 

 

 





 

NTC

PTC
  

אאאא 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

2 JאCapacitorsW 
 אאC 
 אאאאF 
 אWאאאאאאאא

،אFECouplingFEBypassK
אאאאאאא

אאאאאאא
FאאE،אאאאאאא

אאאאא
אKאF2EאאאK 

 
אF2E 

אW 
אאא

אאK  

 

 
Fixed Capacitor 

 

 
Variable Capacitor 

 

 
Electrolytic Capacitor 

אאאא 



 אאא 
 

 
אאא

 
 

  - 61 -

3 JאאאאW 
 אאLאאHK 
 אאWאאאא

אאK 

 אאTK 
 אWא–אאא–אאMatchingK 
 אWאK 
 אWאאK 

אF3EאאאאK 

 
אF3E 

 
Fixed Coil 

 
Variable Coil 

 
Transformer 

 
Relay 

 
Motor 

אאאאא 



 אאא 
 

 
אאא
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 JאאActive ElementsW 
אא

FBiasingEאאאW 
1 JאDiodesW 

א 
אאWאאאאא

אאאKאF4EאאאאK 
 

 
אF4E 

א 


אDiode  

אא

 

Rectifier Brige

א 

 

א
א

אא
Varactor 

אאאא א אא 



 אאא 
 

 
אאא
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2 JאאאTransistorsW 
אא؛W 

 Jאאא Bipolar tr K JאאאFET 
 אאאאWא–

Electronic Switchesא،F5Eאאא
אאאK 

 

אא א אא 

אא 

NPN(Transistor)  

אא 

PNP 
 

אא 

P-type (UJT) 
 

א 

Photo Transistor NPN
 

אJFET 
אא 

N-Channel (FET)  

אאא 
P-Channel 

 

 

אF5E 

T2

E

T1

E

B
C

E

B
C

E

B
C

S

G
D

S

G
D



 אאא 
 

 
אאא
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3 JאאSCR & Triacs 
 אאz،،אxA, K, G 
 אאz1،2،אxT1, T2, G 
 אSCRWאאאאאא

FKE 
 אWאאאאאF 

EK 
אאא

אא–אKאF6Eאאאא
אאK 

 
אF6E 

 
SCR 

 
Triac 

   

אאאא א אא 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

4 Jאאאאא 
אF7EאאאTrigger

אאאK 

 
אF7E 

אW 

אאא
אאאאK 

אאUJT 
FאE 

 

אאאPUT 

 

אאאSBS 

 

אDiac 

 

אא 

אא א 



 אאא 
 

 
אאא
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5 JMiscellaneousW 
אF8Eאאאא

Kאאאא 
אא א אא 

 

Battery 

 

  

 

Power Supply 

 

  

 

Solar Cell 

 

  
 
Fuse 

 

 
 

 

Switch 

 

 
 

אאאIC 
Integrated Circuit 

 

  

 

Voltmeter 

 

 

 

 

Ampere-meter 

 

 
 

 
Loud Speaker   

אF8E 

+ -

+

+

S

1

4 5

V

A



 אאא 
 

 
אאא
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אאאאאאאW 

אאאאאאאא،
אאW 

1 JW 

אאאאאא
אאאאאא

אאאF20Eא
אאK 

 
אF20E 
 

 
 

 

אאא25W– 40Wא
אאK 



 אאא 
 

 
אאא
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2 JאW 
אאאא

אאאאא
אאאאF21KE 

 

אF21E 
3 JאFאWE 

אאאאא
אF22KE 

 
אF22E 

 

4 JאאW 
אאאאF23KE 

 
אF23E 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

5 JאW 
אאאאאF24KE 

 
אF24E 

6 JאאW 
אאאאאאאא

אF25KE 

  

אF25E 

7 JאW 
אאאאאF26KE 

 
אF26E 

אW 

אאאאאא
אK 



 אאא 
 

 
אאא
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8 JאאW 
אאאא
אאאאאאא

אF27E K 

 
F27Eא 

9 JאאW 
אאא

אאאאF28KE 

 
 

אF28E 
 



 אאא 
 

 
אאא
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 

 
 

 
10 JאאFMULTIMETERSE 

אאאאאאאאא
אF29KE 

 
אF29E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW 

אאאoff א
אK  


