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 (Resistors in DC Circuits)دوائر التٍار المستمر المحتىٌة على مقاومات

 (Series Resistors Circuitsدوائر المقاومات على التىالً ) -1

حعخبش يقأيخٍٍ أ اكثش يٕصهخاٌ بانخٕانً إرا كاٌ َفس انخٍاس ًٌش بكم فً اي دائشة كٓشبائٍت, 

يقأيت, اي اٌ نهخٍاس يساس ٔاحذ فقظ نهًشٔس خلال انًقأياث انًٕصلاث بٍٍ َقطخٍٍ فً 

 انذائشة انكٓشبائٍت ٌخضح نُا ْزا فً انشكم انخانً:

 

ْٕ َفسّ انًاس فً جًٍع  A  ٔB انًاس بٍٍ َقطخٍٍ Iفً جًٍع انذٔائش انسابقت َلاحظ اٌ انخٍاس 

 انًقأياث ٔبانخانً فاٌ انًقأياث يٕصهت عهى انخٕانً.

ٌٔخى حساب قًٍت انًقأيت انكهٍت فً انذائشة نهًقأياث انًٕصهّ عهى انخٕانً بجًع قٍى 

 RTانًقأياث ٔاعخباسْا يقأيت ٔاحذة حسًى 

RT=R1+R2+R3+….+Rn 

 حشيض نعذد انًقأياث انًٕصهت عهى انخٕانً. Rnحٍث 

 انًاس فً انذائشة انخانٍت حٍث (I)ًٌكٍ اٌجاد انخٍاس  (V)ٔانجٓذ  (R)ٔبًعشفت قًٍت انًقأيت 

  
 

  
 

 ٔكزنك ًٌكٍ حساب جٕٓد انًقأيت كم عهى حذِ

V1=I R1       ,     V2 = I R2       ,     V3 = I R3 
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    (Ps) ًٕنذ يٍ انًصذسٔبانخانً فاٌ انقذسة ان 

Ps= V I  

 ٔانقذسة انًسخٓهكت فً انًقأياث

P1 = I1 V1 =   
    

  
 

  
 

P2 = I2 V2 =   
    

  
 

  
  

P3 = I3 V3 =   
    

  
 

  
  

 ايا انجٓذ فٕٓ يخغٍش  I = I1=I2=I3انخٍاس انًاس فً دائشة انخٕانً ثابج, اي اٌ  ملاحظة مهمه:

 

Example 1:  Calculate the total resistance RT in the following circuit, 

then calculate the current following in the circuit. 

 

Sol.                               RT= R1+ R2+ R3 

RT =2k Ω +5 k Ω + 20 k Ω = 27 k Ω  



   

Page 4 of 19 
 
 

 

Department of Computer Engineering Techniques (Stage: 1) 
Fundamentals of Electrical Engineering 

Dr.: Jaber Ghaib & M.Sc. Sarah Abbas 

SarahAbbas@mustaqbal-college.edu.iq 

  
 

  
 

  
    

    Ω 
         

Example 2: Three resistances are connected in series with 12 V supply, 

so that the current flow is (6 mA). If one of the resistance equal to (1 

k Ω), while the voltage across the second resistance is (3.6V), calculate 

the value of the third resistance. 

Sol. 

   
 

 
 

    

    
 

  

      
      Ω     Ω 

If the voltage across the second resistance is (3.6 V) and the 

current is (6 mA) then by using ohm's law 

  
 

 
 

   

      
     Ω 

RT= R1+ R2+ R3 

2000 = 1000 + 600 + R3 

2000 = 1600 + R3 

R3 = 2000-1600 = 400 Ω 

2  
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 (Parallel Resistors Circuitsدوائر المقاومات على التىازي ) -2

حكٌٕ يقأيخاٌ أ اكثش يٕصهت عهى انخٕاصي ارا كاٌ اطشاف انًقأيخاٌ يٕصهت فً َقطخٍٍ 

 يشخشكخٍٍ ٌٔخضح ْزا يٍ انشكم انخانً:

 

ٔ انطشف  Aحٍث اَّ فً انذٔائش انسابقت حكٌٕ جًٍع انًقأياث احذ اطشافٓا يٕصم بانُقطت 

 Bالاخش يٕصم بانُقطت 

 ٌٔخى حساب انًقأيت انكهٍت بانعلاقت انخانٍت:

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
   

 

  
 

 أ                                                

   
 

 
  

 
 
  

 
 
  

   
 
  

 

 

 

 

 

 

A 

B 

A A 

B B 
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Example 3: calculate the total resistance of this circuit 

 

Sol: 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
   

 

  
 

 

  
 

 

   Ω
 

 

   Ω
 

 

   Ω
 

 

  
 (0.2*10

-3
)+(0.33*10

-3
)+(0.5*10

-3
) 

 

  
 (1.03*10

-3
) 

       Ω 

 انًقأيت انكهٍت نًٓا ًْ:ًٌٔكٍ بشكم عاو ارا كاٌ نذٌُا يقأيخاٌ عهى انخٕاصي فاٌ 

   
    

     
 

 َسخخذو انعلايت // نهذلانت عهى انخٕاصي. -ملاحظة:

3 
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 (Series-Parallel Circuitsدوائر التىالً التىازي ) -

عُذيا ٌكٌٕ نذٌُا يقأياث فً انذائشة انكٓشبائٍت يٕصهت عهى انخٕانً ٔانخٕاصي فاَّ نحساب 

 انخطٕاث انخانٍت: انًقايٕة انكهٍت فاَُا َجشي

َٕجذ انًقأيت انكهٍت نهًقأياث انًٕصهت عهى انخٕانً يع يلاحظت اٌ َطبق عهٍٓا  .1

 ششٔط سبظ انًقأياث عهى انخٕانً.

َٕجذ انًقأيت انكهٍت نهًقأياث انًٕصهت عهى انخٕاصي يع يلاحظت اٌ َطبق عهٍٓا  .2

 ششٔط سبظ انًقأياث عهى انخٕاصي.

 حخى َصم انى انًقأيت انكهٍت انًطهٕبت.َكشس انعًهٍاث انسابقت  .3

Example 4: Calculate the total resistance in this circuit. 

 
Sol. 

    
    

     
 

C 

D 
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(     Ω)(     Ω)

(     Ω)  (     Ω)
       Ω 

    
         

        
 

    
  Ω         

  Ω         
      

So the circuit will be 

 

RT= RAB+ R3+ RCD 

RT= 2.15    + 1    + 517   

RT        
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Example 5: find the voltage needed so that a current of 10 A will flow 

through the series circuit shown below 

 

Sol: 

 

                    

 

Example 6: in the following circuit, a 12-V battery supplies a current of 

2 A. If  R2 = 2 , find R1 and V1. 
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Sol: 

 

 

Example 7: For the circuit in Fig. below, find the voltage drop of R3. 

 

Sol: 
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Example 8: Calculate the effective resistance of the following 

combination of resistances between points A and B and the total current. 
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Example 9: Find current through 4Ώ resistance. 
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Q1: calculate the total resistance 

 

 

 

A 

B 
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8. Find the equivalent resistance between points A and B in the circuit shown 

below 

                                                                            
[10  ] 

 

6. 

7. 

9. 

Q2 

Q3 

Q4 

Q5 

Q6 

Q7 
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10. Q8 


