
 انسادسانفصم 

 الارخةــاط

 (دراسث اٌؼلالث ب١ٓ ِدغ١ر٠ٓ)

 

 ِمدِث : 

خٕإٌٚا فٟ اٌفصٛي اٌسابمث دراسث ِدغ١ر ٚاخد أٚ ظاا٘رت ٚاخادت ِآ خ١اا ل١ااا ٚخسااط ِدٛسا  ٘ا ٖ 

و ٌه خساط ِم١اا ٌدشددٙا. ٌٚىٓ فاٟ اٌد١اات اٌؼ١ٍّاث وا١ارا  ِاا ٠ددااح اٌةاخاا ٌدراساث اٌؼلالاث با١ٓ اٌظا٘رت ٚ

ظا٘رخ١ٓ )أٚ ِدغ١ر٠ٓ( ٌّؼرفث ِدٜ الارخةاط ب١ّٕٙا ٚٔٛع ٘ ا الارخةاط. فمد ٠ر٠اد اٌةاخاا ِؼرفاث ِاا كاا وااْ 

ٌشاص  ِٚسادٜٛ دخٍاٗ. أٚ با١ٓ ٕ٘ان ػلالث ب١ٓ اٌددخ١ٓ ٚالإصاابث بّارف فاٟ اٌر اث  أٚ با١ٓ درلاث خؼٍا١ُ ا

اٌداٌاث اٌدؼ١ّ١ٍاث ٚاٌداٌاث الالدّاػ١ااث ٌٍٕاخاا. ٚوّاا ٔارٜ ف ٔااٗ ٠ّىآ أْ ٔا ور اٌىا١ار باا١ٓ ا ِاٍاث فاٟ ِصدٍاا  

اٌّجالاج بً لد ٠رغا اٌةاخا فٟ دراسث اٌؼلالث ب١ٓ أوار ِٓ ِدغ١ر٠ٓ فٟ ٚلح ٚاخد. فّالا  لد ٠ر٠اد اٌةاخاا 

ٌدخً ٚخجُ ا سرت ػٍٝ درلث اٌٛػٟ اٌس١اسٟ ٌٍشص . فٟ ٘ا ا اٌّاااي ِؼرفث خأث١ر درلث اٌدؼ١ٍُ ِٚسدٜٛ ا

٠ر٠د اٌةاخا ِؼرفث خأث١ر ثلاثث ِدغ١راج ػٍٝ ِدغ١ر رابغ. ٚفٟ ٘ ا اٌىداط ساٛ  ٔرواع ػٍاٝ دراساث اٌؼلالاث 

. ب١ّٕاا اٌداالاج اٌداٟ Simple Correlation تالاستثاا    انثساُط  ٚ٘ٛ ِا ٠ؼر   يتغُشٍَ اثٍُُ فمطب١ٓ 

 . Multiple Correlation تالاستثا  انًتؼذدخؼر   أكثش يٍ يتغُشٍَي اٌدراسث ف١ٙا خدٕاٚ

 

 أَىاع انؼلالح تٍُ انًتغُشٍَ : 

كاا واااْ اٌّدغ١ااراْ ٠دغ١ااراْ ِؼااا  فااٟ الاخجاااٖ ٔفسااٗ بّؼٕااٝ أٔااٗ كاا  اد أٚ ٔماا  أخاادّ٘ا   اد أٚ ٔماا  

ْٛ ِٛلةا . ِااي اٌه اٌؼلالث ب١ٓ  ٠ادت خجُ اٌطةمث ا خر  ف ْ اٌؼلالث ب١ّٕٙا خىْٛ طرد٠ث ٚالارخةاط ب١ّٕٙا ٠ى

 اٌٛسطٝ فٟ اٌّجدّغ ٚ ٠ادت الاسدمرار اٌس١اسٟ.

د أخادّ٘ا ٔما  ا خار  أٚ كاا ٚكاا واْ اٌّدغ١راْ ٠دغ١راْ ِؼا  ٌٚىٓ فٟ ػىس الاخجاٖ بّؼٕٝ أٔاٗ كاا  ا

ٔم  أخدّ٘ا  اد ا خر  ف ْ اٌؼلالث ب١ّٕٙا خىْٛ ػىس١ث ٚالارخةاط ب١ّٕٙا ٠ىْٛ ساٌةا . ِااي اٌؼلالث ب١ٓ خدٟٔ 

 ِسدٜٛ اٌفرد اٌدؼ١ٍّٟ ٚدرلث اٌٛػٟ الالدّاػٟ.



(  ٚلاد خىاْٛ ٚخصدٍ  اٌؼلالاج ب١ٓ اٌظٛا٘ر ِٓ خ١ا اٌمٛت. فمد خىْٛ اٌؼلالث ل٠ٛاث لادا  )أٚ خداٝ خاِاث

ِدٛسطث  أٚ ضؼ١فث  أٚ ِٕؼدِث خّاِا . ٚفٟ ٘ا ا اٌفصاً ساٛ  ٔدٕااٚي باٌدفصا١ً و١ف١اث خسااط الارخةااط با١ٓ 

 ِدغ١ر٠ٓ سٛاء واْ اٌّدغ١راْ و١١ّٓ أٚ ٚصف١١ٓ )خرخ١ة١١ٓ أٚ اس١١ّٓ(  أٚ أخدّ٘ا و١ّا  ٚا خر ٚصف١ا . 

 

 :  Scatter Diagramشكم الاَتشاس 

ر  اٌةاخا ِٓ خلاٌٙا ٔاٛع الارخةااط با١ٓ اٌّدغ١ار٠ٓ ِٚاا كاا وااْ الارخةااط ل٠ٛاا  ٕ٘ان ٚس١ٍث ِةد ١ث ٠ؼ

ٚضؼ١فا  أٚ ِٕؼادِا   ِٚاا كاا وأاح اٌؼلالاث خط١اث أٚ غ١ار خط١اث  ِٛلةاث أٚ سااٌةث. ٘ا ٖ اٌٛسا١ٍث ٘اٟ    اىً 

فما  فاٟ ِؼرفاث الأدشار   ٚاٌدٟ خصٍح كاا واْ اٌّدغ١راْ و١١ّٓ. ٚلد٠ر باٌ ور أْ ٘ ٖ ٚس١ٍث ِةد ١اث خسااػد 

 ٔٛع الارخةاط ٚلا خؼدةر بد٠لا  ػٓ اٌطرق الإخصا ١ث اٌدٟ سٛ  ٔدٕاٌٚٙا باٌدفص١ً فٟ ٘ ا اٌفصً.

ػٍااٝ  Xٚاٌّمصااٛد بشااىً الأدشااار ٘ااٛ خّا١ااً لاا١ُ اٌظااا٘رخ١ٓ ب١ا١ٔااا  ػٍااٝ اٌّدااٛر٠ٓ  اٌّدغ١اار ا ٚي 

ِآ اٌما١ُ بٕمطاث   Pairواً  ٚح  ػٍاٝ اٌّداٛر اٌرأساٟ  خ١اا ٠ادُ خّا١اً Yاٌّدٛر ا فمٟ  ٚاٌّدغ١ار اٌااأٟ 

فٕدصً ػٍٝ  ىً ٠ّاً و١ف١ث أدشار اٌم١ُ ػٍٝ اٌّسادٜٛ  ٚ٘اٛ اٌا ٞ ٠ساّٝ  اىً الأدشاار. ٚطر٠ماث أدشاار 

اٌم١ُ خدي ػٍٝ ٚلٛد أٚ ػدَ ٚلٛد ػلالث ب١ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ ِٚدٜ لٛخٙا ٚٔٛػٙا. ف اا وأح خداٛ ع بشاىً ِٕادظُ 

(  أِا كاا وأح إٌم  ِةؼارت ٚلا خٕدشر خسا ٔظااَ ِؼا١ٓ دي اٌاه دي اٌه ػٍٝ ٚلٛد ػلالث )٠ّىٓ اسدٕدالٙا

ػٍااٝ ػاادَ ٚلااٛد ػلالااث باا١ٓ اٌّدغ١اار٠ٓ أٚ أْ اٌؼلالااث ب١ّٕٙااا ضااؼ١فث. ٚا  ااىاي اٌدا١ٌااث خظٙاار بؼاا  أ ااىاي 

 الأدشار اٌّؼرٚفث :

 انشكم الأول : 

ث ٚأٔٙا ثابدث أٚ خاِث. ٚ٘ ٖ كاا ٚلؼح ل١ّغ إٌماط ػٍٝ خ  ِسدم١ُ  دي اٌه ػٍٝ أْ اٌؼلالث ب١ّٕٙا خط١

خّاً ألٜٛ أٔٛاع الارخةاط ب١ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ   ارخةاط خاَ  . ف اا وأح اٌؼلالث طرد٠ث ف ْ   الارخةاط طاردٞ خااَ 

   وّا فٟ اٌشىً ا ٚي )أ(. ِٚااٌٗ اٌؼلالث ب١ٓ اٌى١ّث اٌّشدرات ِٓ سٍؼث ٚاٌّةٍغ اٌّدفٛع ٌشراء ٘ ٖ اٌى١ّث. 

 

 ػىساااااا١ث )ٚل١ّااااااغ إٌماااااااط خمااااااغ ػٍااااااٝ خاااااا  ِساااااادم١ُ ٚاخااااااد( فاااااا ْ  أِااااااا كاا وأااااااح اٌؼلالااااااث

   الارخةاط ػىسٟ خاَ   وّا فٟ اٌشىً ا ٚي )ط(. ِٚااي ػٍٝ اٌه اٌؼلالث ب١ٓ اٌسرػث ٚاٌعِٓ.
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 انشكم انثاٍَ : 

)ِٛلةث  أِا كاا وأح إٌماط خأخ   ىً خ  ِسدم١ُ ٌٚىٓ لا خمغ ل١ّؼٙا ػٍٝ اٌص  ل١ً أْ اٌؼلالث خط١ث

 أٚ ساٌةث( وّا فٟ اٌشىً اٌاأٟ أ  ط. 

 

 

 

 

 

 

 

 انشكم انثانث : 

 Non Linearٚكاا وأاح اٌؼلالاث خأخاا   اىً ِٕدٕااٝ فا ْ الارخةاااط لا ٠ىاْٛ خط١اا   ارخةاااط غ١ار خطااٟ   

Correlation  : وّا فٟ اٌشىً اٌااٌا 

 

 

 انشكم الأول )أ(

 استثا   شدٌ تاو

 )يىجة(

 انشكم الأول )ب(

 استثا  ػكسٍ تاو

 )سانة(

 كم انثاٍَ )أ(انش

 استثا  يىجة لىٌ

 

 

 )استثا  خطٍ  شدٌ(

 انشكم انثاٍَ )ب(

 استثا  سانة لىٌ

 

 

 )استثا  خطٍ ػكسٍ(
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 انشكم انشاتغ : 

أِا كاا وأح إٌماط خدةؼار بدْٚ ٔظاَ ِؼ١ٓ ف ْ اٌه ٠دي ػٍٝ ػدَ ٚلاٛد ػلالاث با١ٓ اٌّدغ١ار٠ٓ )أٚ أْ 

 اٌؼلالث ب١ّٕٙا ضؼ١فث لدا ( واٌؼلالث ِالا  ب١ٓ دخً اٌشص  ٚطٌٛٗ وّا فٟ اٌشىً اٌرابغ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  Correlation Coefficientيؼايم الاستثا  

٠ماا الارخةاط ب١ٓ ِدغر٠ٓ بّم١اا كخصا ٟ ٠سّٝ   ِؼاًِ الارخةاط   ٠ٚؼىس ٘ ا اٌّم١اا درلاث أٚ 

. فا اا وأاح ل١ّاث 1 -  1لٛت اٌؼلالث ب١ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ ٚاخجاٖ ٘ ٖ اٌؼلالث. ٚخٕدصر ل١ّث ِؼاًِ الارخةاط با١ٓ   

فّؼٕٝ اٌه أْ الارخةااط با١ٓ اٌّدغ١ار٠ٓ طاردٞ خااَ  ٚ٘اٛ ألاٜٛ أٔاٛاع الارخةااط  1ةاط خساٚٞ   ِؼاًِ الارخ

فّؼٕاٝ اٌاه أْ الارخةااط با١ٓ اٌّدغ١ار٠ٓ  1 –اٌطردٞ ب١ٓ ِدغ١ر٠ٓ. ٚكاا وأح ل١ّاث ِؼاِاً الارخةااط خسااٚٞ 

 انشكم انثانث

 )استثا  غُش خطٍ(

X 

Y 

 انشكم انشاتغ

 )لا تىجذ ػلالح(

X 

Y 



لارخةااط خسااٚٞ صافر  ػىسٟ خاَ  ٚ٘ٛ ألٜٛ أٔٛاع الارخةاط اٌؼىسٟ ب١ٓ ِدغ١ر٠ٓ. ٚكاا وأح ل١ّاث ِؼاِاً ا

وٍّاا وااْ  1 –أٚ  1فّؼٕٝ اٌه أٔٗ لا ٠ٛلد ارخةاط ب١ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ. ٚوٍّا الدربح ل١ّث ِؼاًِ الارخةااط ِآ   

 الارخةاط ل٠ٛا   ٚوٍّا الدرط ِٓ اٌصفر وٍّا واْ الارخةاط ضؼ١فا . 

 

 وانخلاصح : 

فا اا ٚصاٍح  1 –أٚ  1رخةااط ِآ   أٔٗ وٍّا وأح اٌؼلالث ل٠ٛاث با١ٓ اٌّدغ١ار٠ٓ وٍّاا الدارط ِؼاِاً الا

واْ الارخةاط خاِا  ب١ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ. ٚأٔٗ وٍّا وأح اٌؼلالث ضؼ١فث ب١ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ  1 –أٚ  1ل١ّث اٌّؼاًِ كٌٝ   

وٍّااا الداارط ِؼاِااً الارخةاااط ِاآ اٌصاافر  فاا اا ٚصااٍح ل١ّااث اٌّؼاِااً كٌااٝ اٌصاافر واااْ الارخةاااط ِٕؼاادِا  باا١ٓ 

ٚلا  1أٔااٗ لا ٠ٛلااد ارخةاااط با١ٓ ِدغ١اار٠ٓ خىااْٛ ل١ّااث اٌّؼاِااً ف١ااٗ أوةاار ِاآ    اٌّدغ١ار٠ٓ. ِٚؼٕااٝ اٌااه أ٠ ااا  

 . ٚسٕةدأ بم١اا اٌؼلالث ب١ٓ ِدغ١ر٠ٓ و١١ّٓ  ثُ ِدغ١ر٠ٓ خرخ١ة١ٓ  ٚأخ١را  ِدغ١ر٠ٓ أس١١ّٓ.1 –أصغر ِٓ 

 

 يؼايم تُشسىٌ نلاستثا  انخطٍ انثسُط : 

لث ب١ّٕٙا خط١ث )أٞ خأخ   ىً خ  ِسدم١ُ  أْ اٌّدغ١ر٠ٓ و١ّاْ  ٚأْ اٌؼلا ٠Pearsonفدرف ب١رسْٛ 

 أٔظر اٌشىً اٌاأٟ ِٓ أ ىاي الأدشار(.

٠ٚاارٜ ب١رسااْٛ أْ أف ااً ِم١اااا ٌلارخةاااط باا١ٓ ِدغ١اار٠ٓ لااد ٠صدٍفاااْ فااٟ ٚخااداج اٌم١اااا ٚ / أٚ فااٟ 

 د٠ٕارِسدٛاّ٘ا اٌؼاَ )ِاً الارخةاط ب١ٓ اٌؼّر ٚاٌدخً( خ١ا ٠ماا اٌؼّر باٌسٕٛاج ٠ٚماا اٌادخً باٌؼٍّاث  باٌا

ػاِا . فة١ّٕا اٌّسدٜٛ اٌؼااَ  أستؼٍُلد ٠ساٚٞ  –أٞ ِدٛس  اٌؼّر  –أٚ اٌدٚلار.. وّا أْ اٌّسدٜٛ اٌؼاَ ٌٍؼّر 

 ِالا (. دٚلار خًسح آلافاٌدخً اٌشٙرٞ لد ٠ىْٛ  –أٞ ِدٛس   –

٘اٛ ػآ طر٠اك  –خسا رأٞ ب١رسْٛ  –ٚباٌداٌٟ ف ْ أف ً ِم١اا ٌلارخةاط ب١ٓ ِاً ٘ ٠ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ 

ط أدرافاج وً ِٓ اٌّدغ١ر٠ٓ ػٓ ٚسطٗ اٌدسابٟ ٚلسّث ٘ ٖ الأدرافاج ػٍٝ الأدرا  اٌّؼ١ارٞ ٌىً خسا

ِّٕٙا  فٕدصً ػٍٝ ِا ٠سّٝ باٌٛخداج اٌّؼ١ار٠ث ٌىً ِدغ١ر. ٠ٚىاْٛ ِؼاِاً ارخةااط ب١رساْٛ ٘اٛ   ِدٛسا  

 خاصً ضرط ٘ ٖ اٌٛخداج اٌّؼ١ار٠ث  . ِٚؼاًِ الارخةاط ٠ىْٛ بدْٚ خ١١ّع. 

 ِٓ أ ٚاح اٌم١ُ ٟ٘ :  nٚأْ ٌد٠ٕا ػدد  Y , Xٛ   كاا فرضٕا أْ اٌّدغ١ر٠ٓ ّ٘ا ٚباٌرِ

       )y ,  x(, ... ), y ,  x( ), y ,  x( nn2211 



٘اٛ  Xٚأْ الأدارا  اٌّؼ١اارٞ ٌٍّدغ١ار  Y٘اٛ  Yٌٍّٚدغ١ر  X  ٛ٘Xٚأْ اٌٛس  اٌدسابٟ ٌٍّدغ١ر 

Sx  ٌٍّٚدغ١رY  ٛ٘Sy سْٛ ٌلارخةاط اٌصطٟ ٚاٌ ٞ ٠رِع ٌٗ باٌرِع ف ْ ِؼاًِ ب١رr  : ٛ٘ 
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ٚٔلاخاااع ِااآ خؼر٠ااا  ِؼاِاااً ب١رساااْٛ ٌلارخةااااط اٌصطاااٟ اٌةسااا١  أٔاااٗ ٠جاااا أٚلا  خسااااط واااً ِااآ 
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  ٚخساط Xٌىً ل١ّث ِٓ ل١ُ  

y
S

y -y 
ثاُ ضارط  yل١ّاث ِآ لا١ُ  ٌىاً 

x
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x -x 
فٟ  

y
S

y -y 
. كْ ٘ا ٖ اٌؼ١ٍّاث وّاا nٌىً  ٚح ِٓ اٌم١ُ ٚأخ  ِجّٛع خاصً اٌ ارط ثاُ اٌمساّث ػٍاٝ  

ٔرٜ خسدغرق ٚلدا  ط٠ٛلا  ٚٔدداح ػ١ٍّاج خساب١ث ِؼمدت  ٌ ٌه ف ٔٗ ػادت لا خسدصدَ اٌص١غث اٌسابمث فٟ خساط 

 -ٚاٌدٟ خؼطٟ بطة١ؼث اٌداي إٌدا ج ٔفسٙا : انصُغح انًختصشج انتانُح خةاط ٚخسدصدَ بدلا  ِٕٗ ِؼاًِ الار
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 طااااااااٟ ٌة١رسااااااااْٛ باٌصاااااااا١غث اٌّصدصاااااااارت ٚوااااااااً ِااااااااا ٔددالااااااااٗ ٌدساااااااااط ِؼاِااااااااً الارخةاااااااااط اٌص

y x  ,   x  ,  y 22  ٘اٛ خسااط :  (2)رلُ 

    ُأٞ ِجّاٛع ِربؼااج لا١x  ُِٚجّاٛع ِربؼااج لا١y 

 ٟ٘ ػدد أ ٚاح اٌم١ُ(. n)خ١ا  X     Y    n  ِٚجّٛع خاصً ضربّٙا بؼد ِؼرفث 

 

 ( : 1يثال )

ػّار ثّا١ٔاث ِآ إٌااخة١ٓ ٚدخاٌُٛٙ ا١ِٛ١ٌاث باٌادٚلار  ٚاٌّطٍاٛط خسااط ِؼاِاً اٌة١أاج اٌدا١ٌث خّاً أ

 ب١رسْٛ ٌلارخةاط اٌصطٟ ب١ٓ ا ػّار ٚاٌدخٛي.

 انصُغح انتؼشَفُح

 نًؼايم الاستثا 

 ( انصُغح انًختصشج2)

 نًؼايم الاستثا 

 ُغح او  انص



 x : 25   32   29   43   38   51   47   35ا ػّار 

 y : 10   18   15   35   40   62   100   50اٌدخٛي 

 انحم : 

 ٍعَ خساط اٌّجا١ِغ: ٌدساط ِؼاًِ ب١رسْٛ ٌلارخةاط اٌصطٟ ٠

  x ,y   , y x  ,   x  ,  y 22

     ٌه ٠دُ خٕظ١ُ خسااط ٘ا ٖ اٌّجاا١ِغ وّاا فاٟ اٌجادٚي ٌ

 اٌداٌٟ: 

y
2

 x
2

 xy y انذخىل x الأػًاس 

100 625 250 10 25 

324 1024 576 18 32 

225 841 435 15 29 

1225 1849 1505 35 43 

1600 1444 1520 40 38 

3844 2601 3162 62 51 

10000 2209 4700 100 47 

2500 1225 1750 50 35 

19818 11818 13898 330 300 

 

 :  n = 8ٌّؼاًِ الارخةاط خ١ا  (2)ثُ ٔطةك فٟ اٌص١غث اٌّصدصرت رلُ 
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ٚ٘ٛ ارخةاط  0.81أٞ أْ ِؼاًِ ب١رسْٛ ٌلارخةاط اٌصطٟ ب١ٓ أػّار إٌاخة١ٓ ٚدخٌُٛٙ ا١ِٛ١ٌث ٠ساٚٞ 

 ْ ك ارخٗ ِٛلةث( ٚلٜٛ ) ٔاٗ لر٠اا ِآ اٌٛاخاد اٌصاد١ح(. بّؼٕاٝ أخار  كْ ٕ٘اان ػلالاث طرد٠اث طردٞ )

 %. فّغ  ٠ادت ػّر إٌاخا ٠ع٠د دخٍٗ  ٚاٌؼىس صد١ح. 81ل٠ٛث ب١ٓ ػّر إٌاخا ٚدخٍٗ ِمدار٘ا 

 يلاحظح يهًح : 

خجاارٞ ػٍااٝ  ِاآ خااٛاا ِؼاِااً ب١رسااْٛ ٌلارخةاااط اٌصطااٟ أٔااٗ لا ٠دااأثر باٌؼ١ٍّاااج اٌدساااب١ث اٌدااٟ

. بّؼٕااٝ أٔااٗ لا ٠دااأثر باااٌطرج )أٚ اٌجّااغ(  ٚلا باٌمسااّث )أٚ اٌ اارط(. أٞ كاا طرخٕااا )أٚ y , xاٌّدغ١اار٠ٓ 

ػٍٝ ل١ّث ِؼ١ٕث ٚوً  x  أٚ لسّٕا )أٚ ضربٕا( ل١ُ yٚل١ّث أخرٜ ِٓ وً ل١ُ  xلّؼٕا( ل١ّث ِؼ١ٕث ِٓ وً ل١ُ 

 ر أٞ ٔدصً ػٍٝ اٌم١ّث ٔفسٙا.ػٍٝ ل١ّث أخرٜ ف ْ ل١ّث ِؼاًِ الارخةاط لا خدغ١ yل١ُ 

 

 

 

 

 :  Rank Correlationيؼايم استثا  انشتة 



لد ٠رغاا اٌةاخاا فاٟ خسااط ِؼاِاً الارخةااط با١ٓ رخاا اٌّدغ١ار٠ٓ ٌٚا١س با١ٓ اٌما١ُ ااخٙاا  فماد ٠ىاْٛ 

ن  Ordinal وصافٍُُ تاشتُثٍُاٌّدغ١راْ  ن تشتُثُاا ن تًُُاا الأخاش وصافُا    أٚ أْأو أٌ َكاىٌ أحاذ انًتغُاشٍَ كًُاا

   ٠ٚىْٛ ا٘دّاَ اٌةاخا ِٕصةا  ػٍٝ اٌرخا أوار ِٓ اٌم١ُ. انًتغُشاٌ ك٠ًٍُُىْٛ 

ف اا وأاح رخاا اٌّدغ١ار٠ٓ خسا١ر فاٟ الاخجااٖ ٔفساٗ : بّؼٕاٝ أْ اٌرخاا ا ػٍاٝ ٌٍّدغ١ار ا ٚي خٕاظر٘اا 

ٕاظر٘اا رخاا رخا أػٍٝ ٌٍّدغ١ر اٌاأٟ وأح اٌؼلالث طرد٠ث ب١ّٕٙا. ٚكاا وأح اٌرخا ا ػٍاٝ ٌٍّدغ١ار ا ٚي خ

أدٔٝ ٌٍّدغ١ر اٌاأٟ وأح اٌؼلالث ب١ّٕٙا ػىس١ث. ففٟ ِاإٌا اٌسابك ػٓ اٌؼلالث ب١ٓ دخً إٌاخاا ٚػّارٖ  وااْ 

إٌاخا ا وةار ػّارا  )بصافث ػاِاث( ٘اٛ ا ػٍاٝ دخالا   فّآ اٌٛاضاح أْ اٌؼلالاث ب١ّٕٙاا طرد٠اث  أِاا كاا وااْ 

ث فٟ اٌؼًّ اٌس١اسٟ ف ٕٔا فٟ ٘ ٖ اٌداٌث ٔىْٛ أِاَ ػلالاث إٌاخا ا وةر ػّرا  )بصفث ػاِث( ٘ٛ ا لً ِشارو

 ػىس١ث.

 ٌٚدساط ِؼاًِ ارخةاط اٌرخا ٕ٘ان طرق ِصدٍفث أّ٘ٙا ِؼاٍِٟ سة١رِاْ ٚو١ٕداي.

 



 يؼايم سثُشياٌ لاستثا  انشتة : 

Spearman rank Correlation Coefficient  

ٓ اٌّدغ١ر٠ٓ خرخ١ةاا  خصااػد٠ا  أٚ خٕا ١ٌاا  )أِاا ٌدساط ِؼاًِ سة١رِاْ لارخةاط اٌرخا ٠مَٛ بدرخ١ا وً ِ

خصاػد٠ا  ٌىالا اٌّدغ١ار٠ٓ أٚ خٕا ١ٌاا  ٌى١ٍّٙاا(. ٚفاٟ خاٌاث اٌدرخ١اا اٌدصااػدٞ خأخا  ألاً ل١ّاث ِآ لا١ُ اٌّدغ١ار 

ٚ٘ىا ا )بإٌساةث ٌىاً ِآ اٌّدغ١ار٠ٓ(. أِاا فاٟ خاٌاث  2  ٚاٌم١ّث ا ػٍٝ ِٕٙاا ِةا ارت اٌرخةاث رلاُ 1اٌرخةث رلُ 

ٚ٘ىا ا  2  ٚاٌم١ّث ا لً ِٕٙا ِةا رت اٌرخةث رلُ 1ٌدٕا ٌٟ خأخ  أوةر ل١ّث ِٓ ل١ُ اٌّدغ١ر اٌرخةث رلُ اٌدرخ١ا ا

)بإٌسةث ٌىً ِٓ اٌّدغ١ر٠ٓ(. ٚػٕد خساٚٞ ل١ّد١ٓ )أٚ أوار( ِٓ ل١ُ اٌّدغ١ر ٔؼطٟ وً ل١ّث رخةث ِصدٍفث )وّاا 

 ٘ ا اٌّدٛس  ٌىً ِٓ ٘ ٖ اٌم١ُ اٌّدسا٠ٚث.ٌٛ وأح اٌم١ُ غ١ر ِدسا٠ٚث( ثُ ٔدسا ِدٛس  ٘ ٖ اٌرخا  ٠ٚؼطٝ 

( ثاُ ٔماَٛ dٚبؼد خرخ١ا اٌّدغ١ر٠ٓ ٔدسا اٌفرٚق ب١ٓ رخا وً ِٓ اٌّدغ١ر٠ٓ )ٚٔرِع ٌٍفرٚق بااٌرِع 

d 2  بدرب١ااغ ٘اا ٖ اٌفاارٚق ٚٔدصااً ػٍااٝ ِجّٛػٙااا أٞ ٔدصااً ػٍااٝ  

  ْثااُ ٔؼااٛف فااٟ ِؼاِااً سااة١رِا

 اٌداٌٟ :  لارخةاط اٌرخا ٚاٌ ٞ ٠أخ  اٌشىً
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d 2  خ١ا : 

   ِٓجّٛع ِربؼاج اٌفرٚق ب١ٓ رخا اٌّدغ١ر٠ ٛ٘n  .ُػدد أ ٚاح اٌم١ ٟ٘ 

ن يٍ انًلاحظاخ فًُا َهٍ :   يًا سثك َستطُغ إجًال تؼضا

 ِجّٛع اٌفرٚق ب١ٓ اٌرخا ٠ساٚٞ صفر. – 1

 فاااااااااا اا وأااااااااااح اٌرخةااااااااااث  1    1 –دصاااااااااار باااااااااا١ٓ أْ ل١ّااااااااااث ِؼاِااااااااااً ارخةاااااااااااط اٌرخااااااااااا خٕ – 2

 2ٌٍّدغ١ر ا ٚي خٕاظر٘اا اٌرخةاث رلاُ  2ٌٍّدغ١ر اٌاأٟ  ٚاٌرخةث  1ٌٍّدغ١ر ا ٚي خٕاظر٘ا اٌرخةث  1رلُ 

)ارخةااط طاردٞ خااَ با١ٓ اٌرخاا(. ٚكاا  1ٌٍّدغ١ر اٌاأٟ  ٚ٘ى ا.. ف ْ ِؼاِاً ارخةااط اٌرخاا ٠سااٚٞ   



دغ١ار ا ٚي خٕاظر٘اا أػٍاٝ رخةاث ٌٍّدغ١ار اٌااأٟ ٚ٘ىا ا.. فا ْ ِؼاِاً )ألً رخةث( ٌٍّ 1وأح اٌرخةث رلُ 

 )ارخةاط ػىسٟ خاَ ب١ٓ اٌرخا(.  1 –ارخةاط اٌرخا ٠ساٚٞ 

 و ٌه ٔلاخع أْ ِجّٛع اٌرخا ٌىً ِٓ اٌّدغ١ر٠ٓ خساٚٞ  – 3
2

) 1 n  (n 
. 

 (:2يثال )

اِج اٌ ّاْ الالدّاػٟ  ِٚدٜ ِلاءِدٙاا اٌة١أاج اٌدا١ٌث خّاً كلاباج ػ١ٕث ِٓ سةؼث أ صاا خٛي بر

 ٌدالاج إٌاا. 

 ل١د ِمةٛي لدا   ل١د ل١د ِّدا  ِمةٛي ل١د انسؤال الأول

 ِّدا  ل١د ل١د ل١د لدا  ل١د  ِمةٛي لدا  ل١د  انسؤال انثاٍَ

 ٚاٌّطٍٛط خساط ِؼاًِ سة١رِاْ لارخةاط اٌرخا ب١ٓ ٘ ٠ٓ اٌسؤا١ٌٓ ؟

 انحم : 

 ٟ ِغ ِلاخظث ِا ٠ٍٟ : خٕظُ اٌدً فٟ اٌجدٚي اٌداٌ

ٚا لً ِٕٗ ِةا رت س١دصاً ػٍاٝ  1بإٌسةث ٌٍسؤاي ا ٚي  ف ْ اٌدمد٠ر ا ػٍٝ س١دصً ػٍٝ اٌرخةث رلُ  – 1

 ٚ٘ى ا.. أٞ أْ اٌدرخ١ا خٕا ٌٟ. ٚٔىرر اٌؼًّ ٔفسٗ ِغ اٌسؤاي اٌاأٟ. 2اٌرخةث رلُ 

ثاُ  كًاا ناى كااَىا يختهفاٍُِةاد ١ا  رخةاث  ػٕد خصٛي كلابد١ٓ أٚ أوار ػٍٝ اٌدمد٠ر ٔفسٗ ٔؼطٟ ٌىاً كلاباث – 2

 ٔدسا ِدٛس  ٘ ٖ اٌرخا  ٚ٘ ا اٌّدٛس  ٘ٛ اٌ ٞ ٠ؼطٝ ٌىً كلابث. 

dثُ ٔربغ ٘ ٖ اٌفرٚق فٕدصً ػٍٝ  dثُ ٔدسا اٌفرٚق ب١ٓ رخا اٌسؤا١ٌٓ ٚٔرِع ٌٙا باٌرِع  – 3
2

ٚٔؼٛف  

d 2  فٟ اٌمأْٛ ػٓ 

  ِْغ ِلاخظث أn = 7. 

 لأولانسؤال ا

X 

 انسؤال انثاٍَ

Y 
 Yستة  Xستة 

d 

 انفشق تٍُ انشتة

d
2

 

 يشتؼاخ انفشق

 2.25 1.5 2.5 4 لدا   ل١د ل١د

 0.25 0.05 - 7 6.5 ِمةٛي ِمةٛي

 2.25 1.5 - 2.5 1 لدا   ل١د ِّدا 

 1 1 - 5 4 ل١د ل١د



 9 3 - 5 2 ل١د لدا   ل١د

 2.25 1.5 5 6.5 ل١د ِمةٛي

 9 3 1 4 ِّدا  ل١د

 Zero 26    ىعانًجً

0.54   r

0.46 - 1     
336

156
 - 1    
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ٚ٘ ا ٠ؼٕٟ أْ الارخةاط ب١ٓ كلابااج اٌّةداٛث١ٓ بإٌساةث ٌٍساؤا١ٌٓ ٘اٛ ارخةااط طاردٞ ِدٛسا . ٚباٌدااٌٟ 

 ف١ٍس باٌ رٚرت أْ ٠ىْٛ رأٞ اٌّج١ة١ٓ فٟ براِج اٌ ّاْ الالدّاػٟ خؼٕٟ ِلاءِدٙا ٌدالاج إٌاا. 

 (3يثال )

ػشرت طلاط ٚاٌدرلاج اٌدٟ خصٍٛا ػ١ٍٙاا فاٟ ٠درا خلاٌٙا اٌساػاج اٌدٟ اٌة١أاج اٌدا١ٌث خّاً أػداد 

 اِدداْ أخد اٌّمرراج : 

 X 10 6 12 14 11 6 19 16 3 9ػدد اٌساػاج 

 y 60 48 83 76 74 58 98 89 37 69اٌدرلاج 

 أخسا ِؼاًِ سة١رِاْ لارخةاط اٌرخا.

 انحم : 

 n = 10ٌٟ ِغ ِلاخظث أْ وّا فٟ اٌّااي اٌسابك ٕٔظُ اٌدً فٟ اٌجدٚي اٌدا

 ػذد انساػاخ

X 

 انذسجاخ

Y 
d dانفشوق  Yستة  Xستة 

2
 

10 60 6 7 - 1 1 

6 48 8.5 9 - 0.5 0.05 

12 83 4 3 1 1 

14 76 3 4 - 1 1 



11 74 5 5 0 0 

6 58 8.5 8 0.5 0.25 

19 98 1 1 0 0 

16 89 2 2 0 0 

3 37 10 10 0 0 

9 69 7 6 1 1 

 Zero 4.50    انًجًىع

d 2  4.5  ٚباٌدؼ٠ٛ  فٟ اٌمأْٛ خ١ا 

   n = 10  : ٍٝٔدصً ػ 
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ِّا ٠ؼٕٟ إٔٔا أِاَ ػلالث طرد٠ث ل٠ٛث ب١ٓ اٌّدغ١ار٠ٓ. فىٍّاا  ادج ػادد اٌسااػاج اٌداٟ ٠درساٙا اٌطاٌاا 

 . % 97ج لٛت ٚاٌه بّا ٔسةدٗ فٟ ٘ ا اٌّااي  وٍّا  ادج درلاخٗ فٟ الاِددأا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايثهح تطثُمُح ػهً الاستثا  

 

 -:انتانُح انثُاَاخ يٍ انجايؼاخ احذي  هثح يٍ يجًىػح أوصاٌ و ا ىال تٍُ الاستثا  يؼايم اوجذ :(4)يثال



 

 انطىل 164 152 184 164 176 156 168 164

 انىصٌ 52 40 60 52 60 42 50 52

 

 -:انحم

 

      XY   ٌانىصy    انطىلX 

 

2704 26896 8528 52 164 

 

1600 23104 6080 40 152 

 

3600 33856 11040 60 184 

 

2704 26896 8528 52 164 

 

3600 30976 10560 60 176 

 

1764 24336 6552 42 156 

 

2500 28224 8400 50 168 

 

2704 26896 8528 52 164 
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 لاٌ وانىصٌ انطىل تٍُ و شدَح جذا لىَح لحػلا وجىد ػهً َذل  0.937  الاستثا  يؼايم اٌ انُتُجح

 يىجة الاشاسج

 الافشاد يٍ نًجًىػح ذَاَُشان تؼششاخ والاستهلان انشهشٌ انذخم َؼشض انتانٍ انجذول (5) : يثال

 Xانذخم  Yالاستهلان 

367 465 

495 682 

373 396 

612 837 

687 784 

764 922 

621 850 

370 482 

 والاستهلان؟ انذخم تٍُ الاستثا  يؼايم انشتة تطشَمح اوجذ :انًطهىب

 انتانُح انخطىاخ َتثغ :انحم

 تُاصنُا او تصاػذَا انثُاَاخ َشتة  1- 

  y وx يٍ  نكم  2  تهُها انتٍ وانمًُح  1  سلى لًُح اصغش َؼطٍ يثلا(y) ستة وَشصذ (x)  ستة َشصذ 2- 

  y  وستة   x  ستة تٍُ  d  انفشق ػهً َحصم -3



    انفشق  تغَش -  4

 انماَىٌ َطثك   5- 

 نهشتة انحساتٍ انىسط َاخز انمُى تكشسخ ارا :يلاحظح

   d=x-y  ستة الاستهلانY  ستة انذخمX  الاستهلانY  انذخمX 

1 1 1 2 367 465 

0 0 4 4 495 682 

4 -2 3 1 373 396 

1 1 5 6 612 837 

4 -2 7 5 687 784 

0 0 8 8 764 922 

1 1 6 7 621 850 

-1 1 2 3 370 482 

∑  =12      

 

∑  =12 

n=8 

64   =   

rs=1- 
 ∑  

       
 

rs=1- 
     

       
 

rs=1- 
  

   
 

rs=1-                   rs=0.86                              

 . والاستهلان انذخم تٍُ جذا لىٌ  شدٌ استثا  وجىد وهزا َذل ػهً اٌ

 و الالتصاد  الاحصاء يادَتٍ فٍ انطلاب يٍ ػششج تمذَشاخ َؼشض انتانٍ انجذول :(6)يثال 

 Yالالتصاد  Xالاحصاء 

A A+ 



C+ D 

D C 

D+ C 

B+ A 

C+ B 

A+ B+ 

B B 

B+ C 

B+ B 

 

 والالتصاد حصاءالا يادج فٍ انطلاب اداء تٍُ انشتة استثا  يؼايم اوجذ :انًطهىب

    كانتانٍ نهًادتٍُ تُاصنُا او تصاػذَا انتمذَشاخ َشتة : انحم

 Yالالتصاد  Yستة  Xالاحصاء  Xستة 

1 A+ 1 A+ 

2 A 2 A 

 

(3+4+5)/3=4 

B+ 3 B+ 

B+ 3/(4+5+6) 

5 = 

B 

B+ B 

6 B B 

(7+8)/2 = 7.5 C+  

/3 = 8(7+8+9) 

C 

C+ C 

9 D+ C 

10 D 10 D 

 

   d=x-y  ستةX  ستةY  الاحصاءX  الالتصادY 

1 1 2 1 A A+ 

6.25 -2.5 7.5 10 C+ D 

4 -2 10 8 D C 



1 1 9 8 D+ C 

4 -2 4 2 B+ A 

6.25 -2.5 7.5 5 C+ B 

4 2 1 3 A+ B+ 

1 -1 6 5 B B 

16 4 4 8 B+ C 

1 1 4 5 B+ B 

∑  =44.5 

 

     

 

∑  =44.5 

n=10 

100   =   

rs=1- 
 ∑  

       
 

rs=1- 
       

         
 

rs=1- 
   

   
 

rs=1-      

rs=0.73 

 الاحصاء ويادج الالتصاد يادج فٍ انطانة اداء تٍُ لىٌ  شدٌ استثا  هُان


