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 انفصم انتاسع 

 جسء ين انتوزٍعاث 

 انتوزٍع انطبَعٌ

ٝؼرثش اىر٘صٝغ اىطثٞؼٜ ٍِ إٌٔ اىر٘صٝؼاخ الاؼرَاىٞٔ فٜ ػيٌ الاؼصاء ١ّٔ َٝصو مصٞشاً ٍِ اىظ٘إش 

ا١ٗصاُ ٗ ا١ػَاسٗدسظاخ اىؽشاسٓ ٗاىذخ٘ه اىشٖشٝٔ  اىرٜ ذقاتيْا فٜ اىؽٞاج اىؼَيٞٔ ٍصو ا١ط٘اه ٗ

 ... ٗ غٞشٕا ٍِ اىظ٘إش اىَرصيح .

 ٗىشعٌ اىر٘صٝغ اىطثٞؼٚ ّغرخذً اىَْؽْٚ الاؼرَاىٜ ىير٘صٝغ اىطثٞؼٜ

 

ؽْٚ َٝنِ سعٌ  اىَْ 2ٗ ذثاْٝٔ ٍرغٞشاً ػش٘ائٞاً ٍرصلاً ٝرثغ ذ٘صٝؼاً طثٞؼٞاً ٍر٘عطٔ  xإرا ماّد 

 الاؼرَاىٜ ىير٘صٝغ اىطثٞؼٜ تإعرخذاً اىَؼادىٔ  

 

 

 

 

 

ٗ ذثاْٝٔ  ذرثغ ذ٘صٝؼاً طثٞؼٞاً ٍر٘عطٔ  xفإّٔ ٝقاه إُ 
2

 . ٗ ذنرة اخرصاساُ  

X    N ( , 
2
 )                                    

 

 

 

 

 

 

 انطبَعي انتوزٍع

curve 

x 


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2πσ  

1
f(x)
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 خصائص انًنحني الإحتًاني نهتوزٍع انطبَعي  

 

 إىٚ  ٍِ  طشفا اىر٘صٝغ ذَرذ .1

ىزىل فإُ ٕزا اىؼَ٘د ٝعضئ اىَْؽْٚ  Xٍرَاشو ؼ٘ه اىؼَ٘د اىزٙ َٝش تقَرٔ أٙ ػْذ  .2

 .اىطثٞؼٚ اىقٞاعٚ إىٚ قغَِٞ ٍرَاشيِٞ فٚ اىشنو ٗاىَغاؼٔ

 .ٝشثٔ اىْاق٘ط ٍِ ؼٞس اىشنو .3

ْذ اىَْؽْٚ ىٔ ّقطرا إّقلاب ػ .4 X  

  .اىَغاؼٔ اىنيٞٔ ذؽد اىَْؽْٚ ذغاٗٙ اى٘اؼذ اىصؽٞػ  .5

ّظشا ىرطاتق ظاّثٞٔ ٗذ٘عظ ذفشطؽٔ فإُ ٍقاٝٞظ اىْضػٔ اىَشمضٝٔ اىصلاشٔ ) اى٘عظ اىؽغاتٚ  .6

ٗاى٘عٞظ ٗاىَْ٘اه ( ذيرقٚ فٚ ّقطٔ ٗاؼذٓ ) فٚ ٍْرصف اىر٘صٝغ ( أٙ أُ اى٘عظ اىؽغاتٚ = 

 اهاى٘عٞظ = اىَْ٘

ٍِ قٌٞ اىَرغٞش ذقغ ذقشٝثا فٚ اىفرشٓ ) 99%7.ّلاؼع أُ  .7 3,3   أٙ أّٔ ّادسا )

ذقغ فٚ اىفرشٓ ) Xٍِ قٌٞ اىَرغٞش  95%5.مَا أُ . خاسض ٕزٓ اىفرشٓ Xٍا ّعذ قَٞٔ ٍِ قٌٞ 

 2,2  %ُذقغ فٚ اىفرشٓ) ٍْٖا 68( ٗأ ,  ( 

 

 

 -  

 
 +  

 
 -  

 
-  

 
  

 
 +  

 
 +  

 نقط الإنقلاب

 1 = انًساحه انكهَه

x 

 



 

 

 

 الاحصاء انتطبَقٌ              
 اىَذسط اىَغاػذ : صِٝ اىؼاتذِٝ ػث٘د ماظٌ اىؽغْٜٞ 

20 

فٚ أٙ فرشٓ ذشٝذٕا ٗرىل تإٝعاد قَٞٔ ذناٍو داىٔ اىنصافٔ الإؼرَاىٞٔ    Xَٗٝنِ ؼغاب إؼرَاه ٗق٘ع

فَصلا  .فٚ ٕزٓ اىفرشٓ أٙ تإٝعاد اىَغاؼٔ اىَؽص٘سٓ ذؽد ٍْؽْٚ ٕزٓ اىذاىٔ داخو ٕزٓ اىفرشٓ 

)(الإؼرَاه bXaP    :ٚٝؼطٚ تاىَغاؼٔ اىَظيئ فٚ اىشنو اٟذ- 

 

 ٍصاه

 

ت٘صٔ  2ت٘صٔ تإّؽشاف ٍؼٞاسٙ قذسٓ  77إرا ماُ ٍر٘عظ أط٘اه اىَعْذِٝ فٚ ٗؼذٓ ػغنشٝٔ ٍا 

 . 7صف ٕزٓ اىثٞاّاخ ٍغرخذٍا اىق٘اِّٞ اىؼَيٞٔ فٚ اىفقشٓ 

 

 اىؽو:

% ٍِ اىؽالاخ فٚ ذيل اى٘ؼذٓ ٝرشاٗغ أط٘اىٌٖ تِٞ 68 .1       ،  

     (=77 – 12 (،)77 +1 2) 

 

     =77 – 2 ،77  +2 

     =68      ،72 

 ت٘صٔ . 72ت٘صٔ ٗ  68% ٍِ اىَعْذِٝ فٚ ذيل اى٘ؼذٓ ٝرشاٗغ أط٘اىٌٖ تِٞ  68أٙ أُ 

 

فٚ ذيل اى٘ؼذٓ ٝرشاٗغ أط٘اىٌٖ تِٞ  % ٍِ اىؽالاخ9575 .2 2      ، 2 

     (=77 – 22 (،)77 +2 2) 

(=77 –4 (،)77 +4) 

=66      ،74 

 ت٘صٔ . 74ت٘صٔ ٗ  66% ٍِ اىَعْذِٝ فٚ ذيل اى٘ؼذٓ ٝرشاٗغ أط٘اىٌٖ تِٞ  95.5أٙ أُ 

 

% ٍِ اىؽالاخ فٚ ذيل اى٘ؼذٓ ٝرشاٗغ أط٘اىٌٖ تِٞ 99.7 .3 3      ، 3 

     (=77 – 32 (،)77 +3 2) 

(=77 –6 (،)77 +6) 
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=64      ،76 

 ت٘صٔ . 76ت٘صٔ ٗ  64شاٗغ أط٘اىٌٖ تِٞ % ٍِ اىَعْذِٝ فٚ ذيل اى٘ؼذٓ ٝر 99.7أٙ أُ 

 

 

ٗ ذخريف اىر٘صٝؼاخ اىطثٞؼٞح تاخرلاف مو ٍِ اىَر٘عظ ٗ اىرثاِٝ ٗ ىرغٖٞو ؼغاب الاؼرَالاخ فٜ    

 ؼاىح اىر٘صٝغ اىطثٞؼٜ فإّْا لاتذ ٗأُ ّرؼشض ىير٘صٝغ اىطثٞؼٜ اىقٞاعٜ.

 

 

 انتوزٍع انطبَعي انقَاسي

 

12ٗذثاِٝ    0غ اىطثٞؼٚ تَر٘عظ     اىر٘صٝغ اىطثٞؼٚ اىقٞاعٚ ٕ٘ اىر٘صٝ  . َٔٞأٛ أُ أٛ ق

اىزٛ ٝرثغ اىر٘صٝغ اىطثٞؼٚ اىقٞاعٚ تإعرخذاً   Zَٝنِ ذؽ٘ٝيٖا إىٜ  اىَرغٞش   Xٍِ قٌٞ اىَرغٞش 

 اىرؽ٘ٝئ

 




 

 ٚ اىقٞاعٚ تإعرخذاً اىَؼادىٔ َٗٝنِ سعٌ اىَْؽْٚ الإؼرَاىٚ ىير٘صٝغ اىطثٞؼ

.,
2

1
)( 2

2




zexf
z


 

 ٗاىشنو ا١ذٚ ٝ٘ضػ اىَْؽْٚ الإؼرَاىٚ ىير٘صٝغ اىطثٞؼٚ اىقٞاعٚ
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 خصائص انًنحني الإحتًاني نهتوزٍع انطبَعي انقَاسي 

 

 إىٚ  طشفا اىر٘صٝغ ذَرذ ٍِ  .1

0اىزٙ َٝش تقَرٔ أٙ ػْذ  ٍرَاشو ؼ٘ه اىؼَ٘د .2 X  ىزىل فإُ ٕزا اىؼَ٘د ٝعضئ

 .اىَْؽْٚ اىطثٞؼٚ اىقٞاعٚ إىٚ قغَِٞ ٍرَاشيِٞ فٚ اىشنو ٗاىَغاؼٔ

 .ٝشثٔ اىْاق٘ط ٍِ ؼٞس اىشنو .3

  1Xاىَْؽْٚ ىٔ ّقطرا إّقلاب ػْذ  .4

  .ٞػ اىَغاؼٔ اىنيٞٔ ذؽد اىَْؽْٚ ذغاٗٙ اى٘اؼذ اىصؽ .5

ّظشا ىرطاتق ظاّثٞٔ ٗذ٘عظ ذفشطؽٔ فإُ ٍقاٝٞظ اىْضػٔ اىَشمضٝٔ اىصلاشٔ ) اى٘عظ اىؽغاتٚ  .6

ٗاى٘عٞظ ٗاىَْ٘اه ( ذيرقٚ فٚ ّقطٔ ٗاؼذٓ ) فٚ ٍْرصف اىر٘صٝغ ( أٙ أُ اى٘عظ اىؽغاتٚ = 

 7اى٘عٞظ = اىَْ٘اه = 

ّٔ ّادسا ٍا ّعذ قَٞٔ ( أٙ أ 3 ,3-ٍِ قٌٞ اىَرغٞش ذقغ ذقشٝثا فٚ اىفرشٓ ) 99%7.ّلاؼع أُ  .7

( 2, 2-ذقغ فٚ اىفرشٓ )  Xٍِ قٌٞ اىَرغٞش  95%5.مَا أُ . خاسض ٕزٓ اىفرشٓ Xٍِ قٌٞ 

 )-11,ٍْٖا ذقغ فٚ اىفرشٓ) 68ٗأُ% 

 

 انًنحني الإحتًاني نهتوزٍع انطبَعي انقَاسي 

 3 1 2 1  0 

 
2 3 

  نقط الانقلاب

 1 = ًساحه انكهَهان

x 



 

 

 

 الاحصاء انتطبَقٌ              
 اىَذسط اىَغاػذ : صِٝ اىؼاتذِٝ ػث٘د ماظٌ اىؽغْٜٞ 

23 

فٚ أٙ فرشٓ ذشٝذٕا ٗرىل تإٝعاد قَٞٔ ذناٍو داىٔ اىنصافٔ الإؼرَاىٞٔ    Zَٗٝنِ ؼغاب إؼرَاه ٗق٘ع   

 اؼٔ اىَؽص٘سٓ ذؽد ٍْؽْٚ ٕزٓ اىذاىٔ داخو ٕزٓ اىفرشٓ فٚ ٕزٓ اىفرشٓ أٙ تإٝعاد اىَغ

ٗلاُ ٍر٘عظ اىر٘صٝغ اىطثٞؼٚ اىقٞاعٚ دائَا ٝغاٗٙ صفش ٗذثاْٝٔ ٝغاٗٙ ٗاؼذ فقذ ذٌ ػَو ظذٗه 

     .فٚ فرشٓ ٍؼْٞٔ  Zٝؼطٚ إؼرَالاخ ٗق٘ع اىَرغٞش 

)21(( ؼغاب الإؼرَاه 1فَصلا َٝنِ ت٘اعطٔ اىعذٗه سقٌ )  Zp  . ٗاىعذٗه ٝؼطٚ إؼرَاه ٗق٘ع

Z  ٔتِٞ اىصفش ٗأٙ قَٞٔ ٍ٘ظثZ  ٚ0(أٙ ٝؼط( zZp   اىَغاؼٔ اىَظيئ فٚ اىشنو ٕٚٗ

 -اٟذٚ:

 

 

 -ٍلاؼظاخ:

1. 1)(  ZP 

2. 5.0)0( ZP )0(ZP 

 

 

 -يثال:

 

 ٞؼٚ اىقٞاعٚ فأٗظذغ اىطثٍرغٞش ػش٘ائٞا ٍرصلا ٝرثغ اىر٘صٝ Zإرا ماُ 

1. )54.1( ZP 

2. )08.1(  ZP 

3. )21(  ZP 

z 0 
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 اىؽو

1. 1.54 ) = 0.9382 <P( Z  

 

 

 

 

2. 0 ) < Z   <1.8 -P( 

1.8)-<P(Z–0) <= P(Z  

=0.5– 0.359 

= 0.4641 
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3. 2 )  <Z  <P( 1  

1) <P( Z  –2 )  <P( Z =  

2 ) = <Z  <P( 1  

1) <P( Z  –2 )  <= P( Z  

= 0.1359 
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 حساب الاحتًالاث فٌ حانت انتوزٍع انطبَعٌ انعادً

 

ٗ ذثاْٝٔ    ذرثغ ذ٘صٝؼاً طثٞؼٞاً ٍر٘عطٔ  Xإرا ماّد 
2

 Xٗ أسدّا ؼغاب أٛ اؼرَاه ؼ٘ه اىَرغٞش   

 فإّْا ّؽ٘ىٔ أٗلاً إىٚ ٍرغٞش ٝرثغ اىر٘صٝغ اىطثٞؼٜ اىقٞاعٜ

X    N ( , إرا ماّد       
2
 N( 0, 1 )   فإُ                 ( 

σ

μx 
Z 

 مَا ٝيٜ : P( a  <  X <  b ) ٗ ػيٚ رىل َٝنِ ؼغاب الاؼرَاه      

 

 

 

 

 

  ٗ ٕزا الاؼرَاه ا١خٞش َٝنِ اىؽص٘ه ػيٞٔ ٍِ ظذٗه اىر٘صٝغ اىطثٞؼٜ اىقٞاعٜ      

            








 












 








σ

μb

σ

μa
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σ

μb

σ

μx

σ

μa
Pb)XP(a
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 6عٌ ٗ اّؽشافٔ اىَؼٞاسٛ   168اذاخ ذرثغ ذ٘صٝؼاً طثٞؼٞاً ٍر٘عطٔ إرا ماّد أط٘اه ٍعَ٘ػٔ ٍِ اىْث

 عٌ. أخزّا ػش٘ائٞاً أؼذ اىْثاذاخ. ٍا ٕ٘ اؼرَاه أُ ٝنُ٘ ط٘ىٔ:

 

 

 عٌ؟  159أقو ٍِ  .1

 عٌ؟ 180 أمثش ٍِ .2

 ؟ ( 174  , 165)ٗاقؼاً فٜ اىفرشج .3

 

 

 اىؽو

 

 

 سى  159أقم ين  .1

 

  168ُ٘ ٍرغٞشاً ػش٘ائٞاً ٝرثغ ذ٘صٝؼاً طثٞؼٞاً ٍر٘عطٔ ذن  Xذشٍض ١ط٘اه اىْثاذاخ, فإُ  Xإرا ظؼيْا 

 عٌ 

 عٌ. 6ٗاّؽشافٔ اىَؼٞاسٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

0668.0                    

5.1P                      

6

168159

σ

μx
P159)X P(












 





Z



 

 

 

 الاحصاء انتطبَقٌ              
 اىَذسط اىَغاػذ : صِٝ اىؼاتذِٝ ػث٘د ماظٌ اىؽغْٜٞ 

28 

 

 

 سى؟ 180 أكبر ين .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0228.0                     

9772.01                     

2P -1                      

2P                      

6

168801

σ

μx
P)180X P(
















 



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Z
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 ؟( 174  , 165)واقعاً فٌ انفترة .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5328      0.3085   -     0.8413 

) 0.5-    ZP(-) 1    ZP( 

15.0P 

6
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 يثال

ٌّٖ ٗظذ أعرار ٍادج الإؼصاء الإظرَاػٚ أُ ٍر٘عظ اى٘قد اىنافٚ اىزٙ ٝؽراظٔ اىطلاب لإمَاه إٍرؽا

 .دقٞقٔ 37دقٞقٔ تإّؽشاف ٍؼٞاسٙ قذسٓ  157اىْٖائٚ = 

 أٗظذٙ اٟذٚ:

 .دقٞقٔ 157ٗ 125ٍا إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إٍرؽاٌّٖ تِٞ  .1

 

 دقٞقٔ أٗ أقو  185ٍا إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إخرثاسٌٕ فٚ  .2

 

 دقٞقٔ 195ٍا إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إخرثاسٌٕ فٚ ٗقد ٝضٝذ ػيٚ  .3

 

طاىة . أٗظذ ػذد اىطلاب اىزِٝ امَي٘ا اٍرؽاٌّٖ فٜ ٗقد  1777ب إرا ماُ ػذد اىطلا .4

 دقٞقح ؟ 185ٝضٝذ ػيٚ 

 

 انحم 

 

 دقٞقٔ 157ٗ 125إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إٍرؽاٌّٖ تِٞ  .1

 

 150125P  X 

 

 

دقٞقههٔ  157ٗ  125ٗػيٞههٔ ّقههشس أُ إؼرَههاه إمَههاه اىطههلاب لإٍرؽههاٌّٖ فههٚ فرههشٓ صٍْٞههٔ ذرههشاٗغ تههِٞ 

=29.7  %.  

  

 دقٞقٔ أٗ أقو  185إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إخرثاسٌٕ فٚ  .2
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 %  87.9دقٞقٔ أٗ أقو =  185ٗػيٞٔ ّقشس أُ إؼرَاه إمَاه اىطلاب لإٍرؽاٌّٖ فٚ فرشٓ صٍْٞٔ 

 

 .دقٞقٔ  195ٍا إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إخرثاسٌٕ فٚ ٗقد ٝضٝذ ػيٚ  .3

 

 اىؽو :

إىٚ دسظٔ ٍؼٞاسٝٔ تإعرخذاً طشٝقح  195ٗاىذسظٔ اىخاً  157أٗلاً: ذؽ٘ٝو اىَغافٔ تِٞ اىَر٘عظ 

 .(zذؽ٘ٝو )

 

 

 

 

 

 

ً  6.7دقٞقٔ = 195أٙ أُ إؼرَاه أُ ٝنَو اىطلاب إخرٞاسٌٕ فٚ ٗقد ٝضٝذ ػيٚ   .%ذقشٝثا

 

 دقٞقح : 185ػذد اىطلاب اىزِٝ امَي٘ا اٍرؽاٌّٖ فٜ ٗقد ٝضٝذ ػيٚ   .4

 

ػذد اىطلاب اىنيٜ         )185(  XP  

              668.660668.01000   طاىة 
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       .The Binomial Distribution انحدٍن :ـ ذً توزٍع

 

إرا ماّد ْٕاك ّعشتٔ ػش٘ائٞح ىٖا ّرٞعراُ فقظ َٕا ظٖ٘س ؼذز ٍؼِٞ ّعاغ اٗ ػذً ظٖ٘س فشو ٍصو 

 ّعاغ

ٍ٘ػذٕا اٗ ػذً ٗص٘ىٖا، اىطاىة اٗ فشيح، اىَصثاغ اىنٖشتائٜ ظٞذ اٗ ذاىف، ٗص٘ه طائشج فٚ 

 ظٖ٘س اىص٘سج

 ػْذ اىقاء قطؼح ّق٘د اٗ ػذً ظٖ٘سٕا.

 ٍِ اىَشاخnـــ ٗ إرا أظشٝد ٕزٓ اىرعشتح  

 + pؼٞس  q =1-pٗ اؼرَاه فشيٖا ٕ٘  p .   ٗ ارا افرشضْا أٝضا أُ اؼرَاه ّعاغ ٕزٓ اىرعشتح ٕ٘ 

q = 1 

 

ش٘ائٜ اىَؼشف ػيٚ ٕزٓ اىرعشتح ٗ ٝشٍض اىٚ ػذد ٍشاخ اىْعاغ ىٖزٓ ٕ٘ اىرغٞش اىؼ  xــــ ّفشض أُ 

 اىرعشتح.

 

 تاىَؼادىح f (x)ٗ اىرٜ ّشٍض ىٖا تاىشٍض  Xذؼطٚ داىح مصافح الاؼرَاه ىيَرغٞش اىؼش٘ائٜ 
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10  ػذد صؽٞػ ٍ٘ظة،  nؼٞس   p 

)(0ّؽد ٕزٓ اىششٗط ٗاضػ أُ  xf 

 

 

 ٍفن٘ك رٛ اىؽذِٝ.
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ٝعة أُ ذؽقق     xداىح مصافح اؼرَاه ىيرغٞش اىؼش٘ائٜ  f(x)ـــ أرا ماّد 
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xxnxnٗاٝضا   ppq ,)1(      ٌٍٞ٘ظثراُ ىعَٞغ قx    ؼٞسnx ....,,2,1,0 ٍْٖا ٗ 

 ٍ٘ظثح.  f(x)ّغرْرط أُ   

 

 ــ شاّٞا2
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اىَْفصو ٗ ٝطيق ػيٖٞا داىح  Xّؽقق ششٗط داىح مصافح الاؼرَاه ىيَرغٞش اىؼش٘ائٜ   f (x)إٛ أُ 

 َاهمصافح اؼر

ٝرثغ ذ٘صٝغ رٗ اىؽذِٝٞ   Xٗ ٝقاه فٚ ٕزج اىؽاىح أُ اىَرغٞش اىؼش٘ائٜ  binomial p.d.fرٙ اىؽذِٝٞ 

~),(ٗ ٝشٍض ىزىل تاىشٍض    n.pتؼذد ٍشاخ   pnbX 
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ٗ ارا قيْا ٍص٠ أُ فٜ ٕزٓ اىؽاىح   
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1
,5~bX   ذنُ٘  داىح مصافح الاؼرَاه 
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 .ثانَا :ــ اندانت انًوندة نهعسوو نتوزٍع ذى انحدٍَن
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 اىؽقٞقٞح.     tىعَٞغ قٌٞ  

                                                                     ntepptM  )1()( 

 

 

 


