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 ( 3 )تجربة رلم 

 الوزن النوعً لجسٌمات التربة الصلبة إٌجاد

SPECIFIC GRAVITY OF SOIL SOLIDS 

 

: التجربة إجراءالغرض من 

الوزن النوعً للتربة بواسطة لنٌنة الكثافة وحساب الوزن  لإٌجادلتعرٌف الطالب على الطرٌمة العامة 

التربة المختلفة بصورة  أنواعإلى انه ٌمكن تمٌٌز  ضافةبالإالنوعً للتربة مهم جدا ً فً التطبٌمات الهندسٌة 

تمرٌبٌة عند معرفة الوزن النوعً لها وٌعتبر معرفة الوزن النوعً مهم جدا ً فً فحوصات التربة المختلفة 

وكذلن فً  (Hydrometre Analysis)والتحلٌل بواسطة المكثاف  (Consolidation)مثل الانضمام 

 . الإسفلتٌةوتصامٌم تبلٌط الطرق  نٌةالخراساتصامٌم الخلطات 

 :ممدمة عامة

الوزن النوعً للتربة هو نسبة وزن حجم معٌن من التربة فً الهواء إلى وزن حجم مساوي له من الماء فً 

 .وفً الهواء أٌضا ً  (مْ  4 )درجة حرارة 

 كثافة التربة                                           

 = الوزن النوعً 

 مْ  4كثافة الماء فً درجة حرارة                            

 

 حجم التربة / وزن التربة                         

 نفس حجم التربة من الماء / وزن الماء                     

                    

 وزن التربة                          

 الماء وزن                           
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: المستعملة  لأدواتا

  .( 3سم  250أو  3سم  500 )لنٌنة كثافة ذات سعة  -1

 .مفرغة هواء أو مصدر حراري  -2

  .(مْ  110 – 105 )فرن تجفٌف كهربابً  -3

 .ماء ممطر  -4

  .(غم  0,01 )مٌزان حساس ٌمرأ لغاٌة  -5

 .مغلك متصل بمفرغة هواء  إناء -6

  .( 0,1 )غاٌة محرار مدرج ٌمرأ ل -7

 

: تحضٌر النموذج 

 – 105 )المجفف تحت درجة حرارة  (ٌفضل إن ٌكون من الرمل الناعم  )من النموذج  (غم  300 )نؤخذ 

إلى درجة  (المفرغ  الإناءداخل  )ساعة داخل الفرن ثم ٌبرد  ( 12 )درجة مبوٌة ولمدة لا تمل عن  ( 110

 .حرارة المختبر

 :طرٌمة الفحص

 .(     W1   )ٌنة الكثافة فً الفرن الكهربابً وتوزن وٌسجل وزنها ولٌكن تجفف لن -1

 .(   W2 )من النموذج الجاف فً لنٌنة الكثافة وٌوزن وٌسجل وزنه ولتكن  (غم  100 )ٌوضع حوالً  -2

 .نضع الماء الممطر فً لنٌنة الكثافة إلى النصف تمرٌبا ً  -3

نصف ساعة تمرٌبا ً لكً ٌخرج أو حمام مابً لمدة  ( Sand bath  )توضع لنٌنة الكثافة فً حمام رملً  -4

المفرغ ثم ٌفرغ الهواء تدرٌجٌا ً بواسطة مفرغة الهواء لمدة              الإناءالهواء أو توضع المنٌنة داخل 

 .(دلابك 10 )

.  تبرد المنٌنة مع محتوٌاتها إلى درجة حرارة المختبر -5

 .حتى خط التؤشٌر للحجم لملأهاتوٌات المنٌنة ٌضاف الماء الممطر إلى مح -6

ٌجفف السطح الخارجً للمنٌنة بواسطة مسحها بمطعة لماش جافة ونظٌفة ثم توزن مع محتوٌاتها ولتكن  -7

( W3  ).  

 .درجة مبوٌة  (  T   )نضع المحرار داخل المنٌنة وتسجل درجة حرارة المحتوٌات ولتكن  -8

درجة مبوٌة  (   T   )ا ً ثم تملأ بالماء الممطر فمط فً نفس درجة الحرارة تفرغ محتوٌات المنٌنة كلً -9

 .(   W4    )وٌسجل وزنها ولٌكن 
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 :ملاحظة

للماء الممطر الذي ٌملأ المنٌنة  ( 8فً الخطوة  ) (  T  )فً حالة تعذر الحصول على نفس درجة الحرارة 

فً هذه الحالة  (  T   )ولتكن  (9)فً الخطوة  عندها تإخذ درجة حرارة الماء الممطر ( 9فً الخطوة )

 :كما ٌلً  (   W4   )ٌصحح الوزن 

                                                              W  

W1    +W1-   ( حرارة فً درجة (T)) W4                       × =(  فً درجة حرارة( T ) ) W4 

                                                               W 

 

 :-حٌث إن

W ɣ      = كثافة الماء فً درجة حرارةT  

Wɣ        = كثافة الماء فً درجة حرارةT  

  .( 6 )تجربة رلم  ( 3 )وٌمكن استخراجها من جدول رلم 

 :الحسابات 

 :ٌحسب الوزن النوعً للتربة من المعادلة التالٌة  -1

 

 

 

 (3)وٌمكن استخراجه من الجدول  (  T )الوزن النوعً للماء الممطر فً درجة حرارة =   Gtحٌث إن 

  .(6)تجربة رلم 

 % 2ٌحسب الوزن النوعً لعدة محاولات حتى نحصل على لٌمتٌن ضمن حدود اختلاف لا تزٌد عن  -2

 Gs    ≤ 1,02أي اكبر لٌمة للوزن النوعً         

 اصغر لٌمة للوزن النوعً                                

ٌإخذ المعدل وٌمرب إلى مرتبتٌن بعد الفارزة وٌكون هو  (  Gs  )لـ  أعلاهوعند الحصول على المٌمتٌن 

. الوزن النوعً للنموذج

 



16 

 

 

 .بعض المٌم النموذجٌة للوزن النوعً لانواع مختلفة من التربة  أدناهفً  -3

 Gs نوع التربة

 رمل

 رمل مع غرٌن

 ضويطٌن لا ع

 تربة عضوٌة

2,67-   2,65 

2,7-    2,67 

2,8-   2,7 

 2الل من 

 

 :والأماناحتٌاطات الدلة 

 .ٌتم استخدام مٌزان واحد فمط عند عمل التجربة  -1

 .من طرٌمة العمل (4)الهواء تماما ً من محتوٌات المنٌنة  إخراجالتؤكد من  -2

 

 :التموٌم

 .(استخدامه الموازٌن والفرن الكهربابً)التدرٌب  أثناءطرٌمة عمل الطالب    20 

 . والأدواتسلون الطالب ومحافظته على النظافة    10

 .دلة الوزن والحسابات    30

 .المنالشة الخاصة بالتجربة    20

 . ترتٌب التمرٌر الممدم    20

 

 

 

 

 

 

 


