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 اهفطو الأِو

 وماٌؿقؽؿاتماظدضقؼفعؼدعفما‪مسالمماردوؼـقم
Introduction to Arduino & microcontrollers 
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ظاقسمبؾعقادمطااانماظعؿاؾمسؾاكمصاـاسفمدائارهماظؽتروغقافمظؾؼقاااممممممممممزىين مىًي  

بقزقػاافمععقـاافمؼعـااكمبـااا متصااؿقؿماظؽتروغااكمععؼاادمعااـمعؽقغاااتمعـااؾممممممم

ماٌؼاوعات,ماٌؽـػات,ماٌؾػات,ماظتراغزدؿقر...الخ.

م

اظادوائرمالاظؽتروغقافمبابؿافماظؿصاؿقؿموماساادهمممممممماًت

تغ ماومتعدؼؾمجز مبلقطمصقفامطانمؼعـكماظؽـ معاـمم

سؿؾقاتمععؼدهمعـؾماظؾقاممومضطعمالادلاكموماساادهمم

اظـظاارمصااكماٌكططاااتمالاظؽتروغقاافموماظؽااـ معااـممممم

اضؿصااارموزقػاافمممإ‪الاعااقرماٌزسفاافموماظؿااكمادتممم

ساافمعااـممتطااقؼرماٌـؿفاااتمالاظؽتروغقاافمسؾااكم•ؿقمم

م.اٌفـددينماٌؿكصصينمصؼط

م

م

اظؿؽـقظقجكمصكم•الماذؾاهماٌقصلاتمومماظؿطقرمبفضو

 Integrated Circuitsاخاترا ماظادوائرماٌد•افمممم

(IC) اصؾحمعاـماٌؿؽاـموضاعمدائارهماظؽتروغقافمطاعؾافمممممممم

سؾكمذر فمصغ همحفؿفاامضادملامؼؿفااوزمرأسماظادبقسممممم

فمقااحؿااكماغاافمصااكماظقضااتمايااا‪مػـاااكمدوائاارماظؽتروغممممم

وماظؿكملاميمؽـممNano Meterحفؿفامؼؼدرمباظـاغقمعترم

م.فخاصماتمضقئقفروئقؿفامالامبسدؿكدممعؽا
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رمجقؾمخاصمعـماظادوائرمالاظؽتروغقافمممقزفا‪ممIntegrated Circuitsمتطقرممادٗمىا 

رمعصاغرمضاباؾمممتؽؿؾقاقمبماذاؾفمومػاكممم Micro Controllersماٌؿقؽؿااتماظدضقؼافممؼلاؿكمم

ظؾا•فملادا م•ؿقسفمعـماظقزائػمعـؾمضرائفمدرجفمحراره,ماظؿقؽؿمصاكم‣اركمطفرباك,مممم

اومحؿكمادارهمخطقطمالاغؿااجمصاكماٌصااغعمممم

ؾلاارفمساـمررؼاؼمممماظؽاى,ممومطؾمذظؽمؼؿؿمب

هقظاتمتؼـقافمصاـاسفمممممباذظؽماواعرمبر•قافمومم

اظاادوائرمومالاغظؿاافمالاظؽتروغقاافمعااـماظؿصااؿقؿم

الاظؽتروغكماظؾقتماٌعؿؿدمسؾاكماٌؽقغااتممم

اظصااؾؾفمصؼااطما‪ماواعاارمبر•قاافميمؽااـملاىممم

مصردمانمؼؽؿؾفامومؼصؿؿفامبـػلفمبلفقظفمومؼلر.

م

 

م

اٌؿقؽؿاتماظدضقؼافماؼااامبسعؽاغقافماظاؿغ موماظؿعادؼؾمممممممتتىّز

بؽااؾمبلاارفمظااقماردتمانمتغاا مذاقؽامعااامصااكممم,ممصاكماىموضااتم

ع ااروسؽميمؽـااؽمذظااؽمباظؿعاادؼؾمصااكماظلااطقرماظا•قاافموم

وممفاظدضقؼاامفاسااادهموضااعمالاواعاارماىدؼاادهمسؾااكماٌؿقؽؿاامم

ومػؽااذاما‪مانمتصااؾمع ااروسؽمممموربؿفاااماطـاارمعااـمعاارهممم

م...مظؾفدفماٌـ قد

م

م
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ػااكمبااقردهماظؽتروغقاافمعػؿقحاافممم  Arduino اردًِّييِ

ظؿطااقؼرماظؽااـ معااـمالاصؽااارمومم Open Hardwareاٌصاادرم

اٌ ااارؼعماٌؿعؾؼاافمباااظؿقؽؿمالآ‪مبصااقرهمداافؾفمومبلااقطفمسااـمممم

ومم Arduino Cررؼاؼماداؿكداممظغافمبر•افمعػؿقحافماٌصادرممممممم

بسداااؿكدامماٌقجاااقدهمسؾااكماظؾاااقردهممؼااؿؿمبر•ااافماٌؿقؽؿاافممم

 Arduino IDE: Integrated Developmentبرغااااعجمخااااصمؼلاااؿكممم

Environmentمعاااااـمعقضاااااعماردوؼـاااااقماظر اااااكممقصرم•اغاااااامظؾؿقؿقاااااؾؿاااااؼماظاااااذىومم

http://arduino.cc 

 
 

 ؟؟  وعٍٜ اُ ازدٍٖٕٔ وفتٕح المصدز  وا

َ ّغًٖ  يمؽـاؽمالارالا موماظؿعادؼؾمسؾاكمممممماًي

ماٌصاادرؼةوماظ ااػراتممالهـددااقةاظؿصااؿقؿاتم

Source Codesماردًِِّظؽؾمعـمبقرداتمم

 ArduinoوممArduino Boardsماٌكؿؾػة

IDE ماؼااااً عااامؼؿـاداابمععااؽموميمؽـااؽمم

‟رؼفمتاعفمومم Arduino Cبر•فممظغةتطقؼرم

بفااممماًاصةماٌصدرؼةالارلا مسؾكماظ ػراتم

طؿامانمطؾمػذهماٌؿقزاتموماظا•قااتم•اغقافمشاعاامسؾاكمشارارمبعاضماظؾقؽااتماظؿطاقؼرهممممممممم

تصؾمصكمبعاضمالاحقاانما‪مالآفمممموماظؿكمتؿطؾبمعـؽمذرا مرخصفمعؽؾػفم Mikro Cعـؾم

ملادؿكداعفا.ماظدولارات

م

http://arduino.cc/
http://arduino.cc/
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مالاخرىماظدضقؼفماظؾقرداتماظؿطقؼرؼفمظؾؿؿقؽؿاتمسـمباضكمم اردًِِّمبِردات ىا ّىّز

Micro Controllers Development boards  ػقمعدىماظلفقظفماظؿعاعؾمععفامومم

حؿكمم5002عـذمساممبلارفماظؾغفماظا•قفموماظؿكمسؿؾمصرؼؼمعـماؼطاظقامسؾكمتطقؼرػام

وماظؿكم"مCدكم"ومظغفم processingمومظؼدمتمماذؿؼاقمظغفماردوؼـقماظا•قفمعـمظغفم,ممالان

 .فمايدؼـفمومصاحؾفممبقرهمتؼـقفماظا•قاتتعدماداسمظغاتماظا•

م

م

اظااؾعضمانماردوؼـااقمممّظيين قييد

صااؿؿمظؾاافقاهمصؼااطملاطااـمػااذامممع

مهظاااقسمصاااققحمظؼااادمتممتطاااقؼرمم

ظقـادااااابم‫قاااااعماٌلاااااؿقؼاتمم

ابؿاااادا معااااـمالهااااقاهموماغؿفااااا ممم

باٌ اااارؼعماٌؿطاااقرهموماظااادظقؾم

ػـااكميقازاتمجؾاارهموعاؾممممماغفم

سؾكمضؿفماٌؿقؽؿاتماظدضقؼفمومػكماعؽاغقفمد•فمصكمع ارؼعمؼؿؿمبر•ؿفاامبؾغااتمممماردًِِّ

جااػزهممدؿفدمعؽؿؾااتمبر•قافمصاكممممحقثممJavaظغفمموم MATLABػـددقفمعؿطقرهمعـؾم

ومدؿفدمصكمصػقفماٌراجعمبعضم ,اردًِِّخاصفمباظؿعاعؾمععموماىاصاممMATLABااظؾغفماظ

اٌقاردماظؿكمتعؾؿؽمطقػقفمادؿكداممالاردوؼـقمععماٌاتملاب,مطؿاميمؽـؽماؼاامادؿكدامم

  اٌكؿؾػفماردًِِّماتمصكماظؿقاصؾمععمبقردممVB.NETومظغفممJavaظغفم
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مممل داامؾطؼاسمومايارارهمباالاردوؼـقمومارممميمؽـؽمسؿاؾمدائارهمادؿ اعارمظمممم:اهىثاومعهٖ سبّو

اظؾقاغااتما‪ MATLAB ماظؿقؾاقلاتمايلاابقفماٌؿطاقرهمممم لاجارامسؾاكمايادابمالآ‪مممممم

م.MATLABاٌؿقصرمبؾغفم

م

اٌ ارؼعماظؿكمابارتماسفابكمطاغتمعلؿؽ اػمزلازلمبسداؿكداممالاردوؼـاقمومظغافممممممىن امثر

ومطاغتمعاـمتصاؿقؿمذاابمصاكماظلاددافمس ارمعاـمسؿارهمصاكماظقلاؼااتممممممممممممMATLABبر•فم

دولامرمم50اٌؿقاادهمحقااثمضاااممبعؿااؾموحاادهمادؿع ااارمومهؾقااؾمظؾاازلازلمبؿؽؾػاافملامتؿفاااوزمم

ععماظعؾؿمانماظدوائرمالاظؽتروغقفماٌؿابؾافمممصؼطمماردًِِّبادؿكداممبعضماٌلؿ عراتمومبقردهم

مسمدولارم5000ضدمتؿؽؾػماطـرمعـم
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 Arduino Boards  اًِاؼ بِردات اردًِِّ

  

Arduino UNO, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino 

Mini, Arduino Lilypad, Arduino Demulive, Boarduino 

 

اظاؾعضمعاـمغاحقافمساددماٌكاارجموماٌاداخؾموماظؿاكمهاددممممممممممفااظؾقرداتمسـمبعااممتستهف

اظؿكميمؽـمد•فاامعاعممممSensorsسددمالاجفزهماظؿكميمؽـماظؿقؽؿمبفامومسددمايلاداتم

وماعؽاغقاافممبداخؾاافا اظؾااقردهمومطااذظؽمغااق ماٌؿقؽؿاافماظدضقؼاافمومداارسفماٌعااا ماٌقجااقدمم

 Arduino Uno  صكمػذاماظؽؿابمبقردهمغؿـاولمومدقفمتؾدؼؾفامامملام
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 داٙرًُظرُ عاىَ عهٖ 

Arduino Uno 

متلاؿكدممصاكمبر•افمممممصغ هماهمترًَِّ رٔٙدام

وممATmega328عااـمذاارطفماشااؾمممممعؿقؽؿااف

عـاصاذمظؿقصاقؾماٌؽقغااتمممممرةئػاذهماظادامممتقصر

اارج(معااـماظـااق ماظرضؿاالممم|)عاادخؾمم14مالاظؽتروغقاافما‪․ماٌؿقؽؿاافمعؾاذاارهمسااـمررؼااؼم

Digital In/outيمؽاـماداؿكداعفامطؿكاارجممممم6ؼقجدمم14عـمػذهمالمPWMؼعارفمأومعااممم  

ٕ باهتغدّو اهر ومداقفممم(Pulse-Width modulation)قىْ اهىغتىد عهٖ عرض اهًبضي

 Analogصصاؾمطاعاؾمؼلاؿكماظادخؾموماًارجماظؿؿاابؾكممممممممغؿقدثمسـمػذهماًاصقفمصاكمم

Inputs & Outputs                                 

عفؿازمطرؼلاؿالممممسؾكهقيماظدائرةمممأّضا

Crystal Oscillator  16باااااااترددمMHzم,

معااادخؾما‪USBعاااـمأجاااؾممممضااااصفالاب

اظؿقاصااؾمعااعمايادااب,مومػـاااكمعاادخؾممم

 ظؾطاضاااةمعـػصاااؾم,مبالاضااااصفما‪ICSPم

headerمؼعؿااااامررؼؼاااافماضاااااصقفمواظااااذيمم

ا•اةماٌؿقؽؿااةموػاالملامتاازالمعقصااؾةممظ

باقردهمتطاقؼرمومبر•افمممممػاذهمممتعؿامبقردهماردوؼـاقمممؽمانموميمؽـم(USBباظؾقردهم)†لافماظا

تؼرؼؾااامهااقيمطااؾمعاااممصفااك  Development Boardومعٌٌٌٌفقؽاافمظلادااؿكدامماٌؾاذاارمعصااغره

مأومسـمررؼؼمعصدرمخارجكمظؾطاضافممUSBاادقا مسـمررؼؼمعـػذماظمسؾقفامهؿاجمظؽلمتعؿؾ

م.عـؾماظؾطارؼف

Arduino Uno Board Version 3 (الخلف) 
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 Power up   اهطاقَاىداد اهداٙرُ ب 

اعادادماظاادائرةمباظطاضااةمإعاامعااـمخاالالمعـػااذممممّىمًيين

أومسـمررؼاؼماداؿكداممعصادرمخاارجلمممممصؼطممUSBاااظ

رةمباىفااادمئظقؿااادماظااادامAC\DCظؾؽفرباااا مطؿقاااقلم

م4صقظاتماوممم9ةمؼامسـمررؼاؼمبطارممحؿكماواظلازممظؾعؿؾم

حقثمؼؿؿمتقصقؾمرر‮ماظؾطارؼاةممصقظتمم1.5بطارؼاتم

ا‪GndمااوماظمVinمرة.ئ‮ماظداممعدخؾمالارضلم

م

م

 ممم

 

 

 

 

 

صقظات,ممم27-م6باينمالممرةماظعؿاؾمسؾاكمجفادمؼاتراوحمممممئاظاداممتسيتطّػ 

صقظاتممم7حقثماغفماذامضؿـاامبؿاسعينمجفادمأضاؾمعاـمممممممالاغؿؾاهظؽـم‧بم

ضدملامؼلؿطقعمتسعينمجفدمخرجمؼؾؾاغمممPin 5Vصإنماٌكرجماٌؿقؽؿةم

عاااماذامارة,مئصقظاتماٌطؾاقبموضادمؼاالىديما‪مسادمماداؿؼرارماظاداممممممم5اااماظ

سـصارمممصقظتمصإغفمضدمؼلىبرمسؾاكمم12رةم„فدمأسؾكمعـمئضؿـامبؿزوؼدماظدا

متؾاػمما‪مارتػا مدرجةمحرارتافمياامؼالىديما‪ممممؼلىدىمومvoltage regulatorتـظقؿماىفدم

مصقظت.م12ا‪مم7ظذامصإنم•الماىفدماظذيمؼػاؾمادؿكداعفمػقمعـمماظؾقردهم,
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 ٕههىتذمى اهطاقَ اهمٍربَِّ ىداسو ىسارد 

Power Inputs/Outputs 

 مVinجفااادماظااادخؾمسـااادعامغلاااؿكدمممم:ممم

عصاادرمراضااةمخااارجل,ميمؽــااامتااسعينماىفاادمعااـمممم

,مإذامطـامغؼاقممبؿاسعينماظطاضاةمممماٌدخؾمخلالمػذام

رةمعاااـمخااالالمعااادخؾمالمحاااقلميمؽــاااامممممئظؾااادا

 .أؼااًماٌدخؾاظقصقلمظفمعـمخلالمػذام

 5Vجفدمعـؿظؿمؼلؿكدممظؿسعينماظطاضةم:مم

ومدقفمغلؿكدعفممرةئسؾكماظداماٌلؿكدعفمعـاصرظؾ

ضادمممظؿقص ماظطاضفمظؾؼطعمالاظؽتروغقفماظؿكمدـاقػفا,

ساامعاـظؿمجفادمممممVinؼستلمػذاماىفدمعاـمخالالممم

أومأيممUSBداخؾلمأومتسعقـافمعاـمخالالمعـػاذمالمممم

 صقظت.م5مبؼقؿفمعصدرمجفدمعـؿظؿ

 3.3Vصقظاتممم3.3ففادمبؼقؿاةمممظؾعصادرمم:مم

ومةمائرعاـمضؾاؾمعاـظؿماىفادماظاداخؾلمظؾادمممممممعلىعـ

ضقؿةمظلقبماظؿقارمعـمخلالمػذاماًطمػقمأضصكم

 عقؾلمأعؾ .م57

 GNDاًطمالارضل:ممم. 
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  Microprocessor ِ اه امرُ اهدقّل اهىغاهخ

ماٌؿقؽؿافماظدضقؼافمممهقيومماٌؿقؽؿاتماظدضقؼفماذؾففمبقحدهممحادبمآ‪مصغ همايفؿ

ATmega32833مذاطرةمطؾقفمتلاوىممػرتزمومىّحا 63ععا مبلرسفممسؾكمKilo Byte  

 

o Boot loaderاظلقصتموؼرماٌللىلمسـمطقػقفمصفؿماظدائرهمظؾغفمم:مArduino C  

o  :SRAMٌُلؿكدعفماظذاطره تعؿام  تلفقؾماٌؿغ اتمبصقرهمعلىضؿف.مصكما

o Flash Diskاازؼـماظاغاااعجماظااذىمدااـؽؿؾفممصااكتلااؿكدمممم:معلاااحفم‡زؼـقاافم‡

ـافمصاكمممؽاظارضؿمصاغ مجادامظممممضادمؼؾادومػاذاممممفم,مصكماظقػؾافمالاو‪مؿظؿ غقؾماٌؿقؽ

م.اظؼادعفكمالاعـؾفمايؼقؼفمطاصكمظؽؿابفماظؽـ معـمالاواعرمطؿامدـرىمص

o EEPROMاظذاطرهماٌللىظفمسـمتلفقؾمبعضماٌؿغ اتمبصقرهمدائؿفمداخاؾممم:م

فمومتظااؾم‣ؿػظاافمبؼقؿؿفااامحؿااكمبعاادمصصااؾماظؽفربااا موميمؽــااامانمغعؿاػااامعـااؾمممممؿاااٌؿقؽ

 صكماظؽؿؾققترماظ كصك.مHard Diskاظلقاضفم

6% 

89% 

3% 

2% 

SRAM - 2 Killobyte

Flash Disk - 29 Killobyte

EEPROM - 1 Killobyte

Bootloader 0.5 Killobyte
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  Input & Output Pins (I/O)اهتذمي ىساردىداسو ِ 

طؿاداخؾمأوم․اارجمممممDigital Pins)م61لاربعفمس رم)اًطقطماظرضؿقةمام‡صقصمّىمنممم

ومتعؿاؾمػاذهماًطاقطممممماظـااغكموذظؽمبادؿكداممالاواعرماظا•قافمطؿاامداـرىمصاكماظػصاؾمممممم

عقؾالممم10صقظتموطاؾمخاطميمؽاـمأنمؼالىعـمداقبمظؾؿقاارم‟ادودمالممممممممم2اضصاهمسؾكمجفدم

ا‪A5,ب ؽؾماصتراضالممممA0وععـقغةمعـممAnalogخطقطمدخؾمشابؾقةمم3أعؾ ,مومػـاكم

 صقظت.م2حؿكمصػرملؿطقعمػذهماٌداخؾمضقاسمجفدمعـمت


