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مممل داامؾطؼاسمومايارارهمباالاردوؼـقمومارممميمؽـؽمسؿاؾمدائارهمادؿ اعارمظمممم:اهىثاومعهٖ سبّو

اظؾقاغااتما‪ MATLAB ماظؿقؾاقلاتمايلاابقفماٌؿطاقرهمممم لاجارامسؾاكمايادابمالآ‪مممممم

م.MATLABاٌؿقصرمبؾغفم

م

اٌ ارؼعماظؿكمابارتماسفابكمطاغتمعلؿؽ اػمزلازلمبسداؿكداممالاردوؼـاقمومظغافممممممىن امثر

ومطاغتمعاـمتصاؿقؿمذاابمصاكماظلاددافمس ارمعاـمسؿارهمصاكماظقلاؼااتممممممممممممMATLABبر•فم

دولامرمم50اٌؿقاادهمحقااثمضاااممبعؿااؾموحاادهمادؿع ااارمومهؾقااؾمظؾاازلازلمبؿؽؾػاافملامتؿفاااوزمم

ععماظعؾؿمانماظدوائرمالاظؽتروغقفماٌؿابؾافمممصؼطمماردًِِّبادؿكداممبعضماٌلؿ عراتمومبقردهم

مسمدولارم5000ضدمتؿؽؾػماطـرمعـم
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 Arduino Boards  اًِاؼ بِردات اردًِِّ

  

Arduino UNO, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino 

Mini, Arduino Lilypad, Arduino Demulive, Boarduino 

 

اظاؾعضمعاـمغاحقافمساددماٌكاارجموماٌاداخؾموماظؿاكمهاددممممممممممفااظؾقرداتمسـمبعااممتستهف

اظؿكميمؽـمد•فاامعاعممممSensorsسددمالاجفزهماظؿكميمؽـماظؿقؽؿمبفامومسددمايلاداتم

وماعؽاغقاافممبداخؾاافا اظؾااقردهمومطااذظؽمغااق ماٌؿقؽؿاافماظدضقؼاافمومداارسفماٌعااا ماٌقجااقدمم

 Arduino Uno  صكمػذاماظؽؿابمبقردهمغؿـاولمومدقفمتؾدؼؾفامامملام
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 داٙرًُظرُ عاىَ عهٖ 

Arduino Uno 

متلاؿكدممصاكمبر•افمممممصغ هماهمترًَِّ رٔٙدام

وممATmega328عااـمذاارطفماشااؾمممممعؿقؽؿااف

عـاصاذمظؿقصاقؾماٌؽقغااتمممممرةئػاذهماظادامممتقصر

اارج(معااـماظـااق ماظرضؿاالممم|)عاادخؾمم14مالاظؽتروغقاافما‪․ماٌؿقؽؿاافمعؾاذاارهمسااـمررؼااؼم

Digital In/outيمؽاـماداؿكداعفامطؿكاارجممممم6ؼقجدمم14عـمػذهمالمPWMؼعارفمأومعااممم  

ٕ باهتغدّو اهر ومداقفممم(Pulse-Width modulation)قىْ اهىغتىد عهٖ عرض اهًبضي

 Analogصصاؾمطاعاؾمؼلاؿكماظادخؾموماًارجماظؿؿاابؾكممممممممغؿقدثمسـمػذهماًاصقفمصاكمم

Inputs & Outputs                                 

عفؿازمطرؼلاؿالممممسؾكهقيماظدائرةمممأّضا

Crystal Oscillator  16باااااااترددمMHzم,

معااادخؾما‪USBعاااـمأجاااؾممممضااااصفالاب

اظؿقاصااؾمعااعمايادااب,مومػـاااكمعاادخؾممم

 ظؾطاضاااةمعـػصاااؾم,مبالاضااااصفما‪ICSPم

headerمؼعؿااااامررؼؼاااافماضاااااصقفمواظااااذيمم

ا•اةماٌؿقؽؿااةموػاالملامتاازالمعقصااؾةممظ

باقردهمتطاقؼرمومبر•افمممممػاذهمممتعؿامبقردهماردوؼـاقمممؽمانموميمؽـم(USBباظؾقردهم)†لافماظا

تؼرؼؾااامهااقيمطااؾمعاااممصفااك  Development Boardومعٌٌٌٌفقؽاافمظلادااؿكدامماٌؾاذاارمعصااغره

مأومسـمررؼؼمعصدرمخارجكمظؾطاضافممUSBاادقا مسـمررؼؼمعـػذماظمسؾقفامهؿاجمظؽلمتعؿؾ

م.عـؾماظؾطارؼف

Arduino Uno Board Version 3 (الخلف) 
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 Power up   اهطاقَاىداد اهداٙرُ ب 

اعادادماظاادائرةمباظطاضااةمإعاامعااـمخاالالمعـػااذممممّىمًيين

أومسـمررؼاؼماداؿكداممعصادرمخاارجلمممممصؼطممUSBاااظ

رةمباىفااادمئظقؿااادماظااادامAC\DCظؾؽفرباااا مطؿقاااقلم

م4صقظاتماوممم9ةمؼامسـمررؼاؼمبطارممحؿكماواظلازممظؾعؿؾم

حقثمؼؿؿمتقصقؾمرر‮ماظؾطارؼاةممصقظتمم1.5بطارؼاتم

ا‪GndمااوماظمVinمرة.ئ‮ماظداممعدخؾمالارضلم

م

م

 ممم

 

 

 

 

 

صقظات,ممم27-م6باينمالممرةماظعؿاؾمسؾاكمجفادمؼاتراوحمممممئاظاداممتسيتطّػ 

صقظاتممم7حقثماغفماذامضؿـاامبؿاسعينمجفادمأضاؾمعاـمممممممالاغؿؾاهظؽـم‧بم

ضدملامؼلؿطقعمتسعينمجفدمخرجمؼؾؾاغمممPin 5Vصإنماٌكرجماٌؿقؽؿةم

عاااماذامارة,مئصقظاتماٌطؾاقبموضادمؼاالىديما‪مسادمماداؿؼرارماظاداممممممم5اااماظ

سـصارمممصقظتمصإغفمضدمؼلىبرمسؾاكمم12رةم„فدمأسؾكمعـمئضؿـامبؿزوؼدماظدا

متؾاػمما‪مارتػا مدرجةمحرارتافمياامؼالىديما‪ممممؼلىدىمومvoltage regulatorتـظقؿماىفدم

مصقظت.م12ا‪مم7ظذامصإنم•الماىفدماظذيمؼػاؾمادؿكداعفمػقمعـمماظؾقردهم,
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 ٕههىتذمى اهطاقَ اهمٍربَِّ ىداسو ىسارد 

Power Inputs/Outputs 

 مVinجفااادماظااادخؾمسـااادعامغلاااؿكدمممم:ممم

عصاادرمراضااةمخااارجل,ميمؽــااامتااسعينماىفاادمعااـمممم

,مإذامطـامغؼاقممبؿاسعينماظطاضاةمممماٌدخؾمخلالمػذام

رةمعاااـمخااالالمعااادخؾمالمحاااقلميمؽــاااامممممئظؾااادا

 .أؼااًماٌدخؾاظقصقلمظفمعـمخلالمػذام

 5Vجفدمعـؿظؿمؼلؿكدممظؿسعينماظطاضةم:مم

ومدقفمغلؿكدعفممرةئسؾكماظداماٌلؿكدعفمعـاصرظؾ

ضادمممظؿقص ماظطاضفمظؾؼطعمالاظؽتروغقفماظؿكمدـاقػفا,

ساامعاـظؿمجفادمممممVinؼستلمػذاماىفدمعاـمخالالممم

أومأيممUSBداخؾلمأومتسعقـافمعاـمخالالمعـػاذمالمممم

 صقظت.م5مبؼقؿفمعصدرمجفدمعـؿظؿ

 3.3Vصقظاتممم3.3ففادمبؼقؿاةمممظؾعصادرمم:مم

ومةمائرعاـمضؾاؾمعاـظؿماىفادماظاداخؾلمظؾادمممممممعلىعـ

ضقؿةمظلقبماظؿقارمعـمخلالمػذاماًطمػقمأضصكم

 عقؾلمأعؾ .م57

 GNDاًطمالارضل:ممم. 
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  Microprocessor ِ اه امرُ اهدقّل اهىغاهخ

ماٌؿقؽؿافماظدضقؼافمممهقيومماٌؿقؽؿاتماظدضقؼفماذؾففمبقحدهممحادبمآ‪مصغ همايفؿ

ATmega32833مذاطرةمطؾقفمتلاوىممػرتزمومىّحا 63ععا مبلرسفممسؾكمKilo Byte  

 

o Boot loaderاظلقصتموؼرماٌللىلمسـمطقػقفمصفؿماظدائرهمظؾغفمم:مArduino C  

o  :SRAMٌُلؿكدعفماظذاطره تعؿام  تلفقؾماٌؿغ اتمبصقرهمعلىضؿف.مصكما

o Flash Diskاازؼـماظاغاااعجماظااذىمدااـؽؿؾفممصااكتلااؿكدمممم:معلاااحفم‡زؼـقاافم‡

ـافمصاكمممؽاظارضؿمصاغ مجادامظممممضادمؼؾادومػاذاممممفم,مصكماظقػؾافمالاو‪مؿظؿ غقؾماٌؿقؽ

م.اظؼادعفكمالاعـؾفمايؼقؼفمطاصكمظؽؿابفماظؽـ معـمالاواعرمطؿامدـرىمص

o EEPROMاظذاطرهماٌللىظفمسـمتلفقؾمبعضماٌؿغ اتمبصقرهمدائؿفمداخاؾممم:م

فمومتظااؾم‣ؿػظاافمبؼقؿؿفااامحؿااكمبعاادمصصااؾماظؽفربااا موميمؽــااامانمغعؿاػااامعـااؾمممممؿاااٌؿقؽ

 صكماظؽؿؾققترماظ كصك.مHard Diskاظلقاضفم

6% 

89% 

3% 

2% 

SRAM - 2 Killobyte

Flash Disk - 29 Killobyte

EEPROM - 1 Killobyte

Bootloader 0.5 Killobyte



 Simplify Arduino                                 ازدٍٖٕٔ ببشاطٛ 
 

   

 

 

18 

  Input & Output Pins (I/O)اهتذمي ىساردىداسو ِ 

طؿاداخؾمأوم․اارجمممممDigital Pins)م61لاربعفمس رم)اًطقطماظرضؿقةمام‡صقصمّىمنممم

ومتعؿاؾمػاذهماًطاقطممممماظـااغكموذظؽمبادؿكداممالاواعرماظا•قافمطؿاامداـرىمصاكماظػصاؾمممممم

عقؾالممم10صقظتموطاؾمخاطميمؽاـمأنمؼالىعـمداقبمظؾؿقاارم‟ادودمالممممممممم2اضصاهمسؾكمجفدم

ا‪A5,ب ؽؾماصتراضالممممA0وععـقغةمعـممAnalogخطقطمدخؾمشابؾقةمم3أعؾ ,مومػـاكم

 صقظت.م2حؿكمصػرملؿطقعمػذهماٌداخؾمضقاسمجفدمعـمت


