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 الكميات الكهربائيه الأساسيه 

   الشحنه والتيار والفولت وأخيرا المقاومة الكهربائيه

عندما يمر التيار الكهربائي خلال مسار معين تفقد الالكترونات الطاقة الدافعة ) الجهد( التي تتحول معضمها  

ونات. الموصل ) مسار التيار( من مقاومة في طريق الالكترالى حرارة ويمكن تفسير ذلك بما يحدثه   

( على انها هي خاصية اعاقة مرور التيار الكهربائي في الموصل وتقاس  Resistanceوتعرف المقاومة )

 (.𝛀( نسبة للعالم الالماني اوم ويرمز لها بالرمز ) Ohmقيمة المقاومة بوحدة الاوم )

وان وحدة قياس التوصيلية هي سمنز    ,(G)( conductanceان مقلوب المقاومة تعرف بالتوصيلية )      

(siemens  ,)s. 

  على شكل حرارة(.ة  دائرة المقاوم هي الدائرة التي تبدد الطاقة الكهربائية )عاد 

وهي خاصية للمادة, وتعتمد المقاومة الكهربائية لسلك    Resistivityان المقاومة النوعية ) المقاومية(   

 الموصل على ثلاث عوامل: 

 )حرف لاتيني رو( 𝝆نوع مادة الموصل   -1

 .(𝒍)الطول   ( طرديا  مع R( حيث تتناسب )𝒍طول السلك ) -2

 (. A)المساحة  ( عكسيا  مع R( حيث تتناسب  ) Aمساحة مقطع السلك ) -3

∵ 𝑹 ∝ 𝒍         ,       𝑹 ∝
𝟏

𝑨
 

𝑹ومنها                                                      ∝
𝒍

𝑨
 

𝑹 = 𝝆 
𝒍

𝑨
 

𝝆 = 𝑹 
𝑨

𝒍
 

.𝜴وحدة قياس المقاومة النوعية هي )اوم. متر()  𝒎.) 
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 قانون اوم 

الموصل وباستخدام هذه الخاصية كما ذكر سابقا  ان المقاومة في الدائرة الكهربائية تعيق مرور التيار في   

قام العالم أوم بإجراء بعض التجارب على الدوائر الكهربائية ووجد بالتجربة ان مرور التيار في دائرة ما  

يعتمد على قيمة المقاومة في الدائرة وعلى فرق الجهد بين طرفي المقاومة. ولقد بينت هذه التجارب ان هذه  

ادة قيمة المقاومة يكون مقدار النقص في التيار مماثلا , والعكس صحيح  العلاقة هي علاقة خطية اي ان بزي

 ايضا .

𝑽 ∝ 𝑰 

 اي انه هنالك علاقة طردية بين التيار والجهد

𝑰 =
𝑽

𝑹
 

 والقانون السابق هو قانون أوم وينص على : 

القوانيين حيث  ان التيار المار في دائرة يتناسب طرديا  مع فرق الجهد عكسيا  مع المقاومة. وهو من اهم  

الكهربائية.  الدوائر  تحليل  في  عليه   يعتمد 

  :-الصيغه الرياضيه

𝑽 = 𝑰𝑹 

 و

𝑹 =
𝑽

𝑰
 

 

 أوم ومصدر فولطية كما في الشكل التالي 100وباستخدام دائرة بسيطة تتكون من مقاومة  مقدارها 
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التيار المار في الدائرة. مما سبق يمكننا عمل الجدول وبزيادة فرق الجهد بصورة تدريجية ثم نقوم بقياس  

 التالي:

R=100 𝛀 

I V 

1 10 

2 20 

3 30 

4 40 

5 50 

6 60 

7 70 

8 80 

9 90 

10 100 

ثم نقوم برسم العلاقة التالية بين التيار والجهد حيث يكون التيار هو الاحداثيات الصادية والجهد هو الاحداثيات 

 السينية. 
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 الخلاصة 

 

 القدرة والطاقه

 تأوجد العناصر أوجد قانون اوم العلاقه بين العناصر الثالثه في الدائرة الكهربيه من هنا نجد أن وجود هذه

 كميه رابعه أخري تسمي القدرة 

وكل من الجهد والتيار والمقاومة.   وسوف ندرس في هذا الفصل العلاقه بين القدرة  

 -:Power القدرة

 P ويرمز لها بالرمز Watt بالنسبه للزمن ووحدتها الوات هي الشغل المبذول

للزمن بأنها معدل الطاقه المستخدمه بالنسبه  ويمكن تعريفها بصورة أخري  

Power=Energy/time 

P=E/ T 

 -: حيث

P :هي القدرة بالوات 
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E : هي الطاقه بالجول 

T :الزمن بالثانيه  

 ملاحظه:يعرف الوات بأنه كمية الشغل المبذول مقداره واحد جول لفترة زمنيه ثانيه واحده

Watt=Joule/Second

 
 

 القدرة في الدائرة الكهربيه: 

مختلفه للقدرة في الدائرة الكهربيه وذلك بسبب الصور المختلفه   هناك صور  

 لقانون اوم 

تمثيل الصورة الاساسيه للقدرة في العلاقه ويمكن    التالية   

P=VI 

 :حيث

P:    القدرة بالوات

V:بالفولت الجهد 

I: بالامبير التيار   
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    القدرة المختلفه يمكن الحصول عليها بتعويض قانون اوم للجهد احدى صور

V=IR 

 
 -:وهناك صورة اخري للقدرة 

 
 

V 

 -:الخلاصه
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 مثال محلول 

Find Pt, P1, P2, P3 

 

Sol; 

Pt=Vt * It 

Rt=4+3+1=8 Ω 

It= 12| 8 =1.5 A 

Pt=12*1.5=18V1 w 

It=I1=I2=I3…... 

V1=4*1.5=6 V 

V2=3*1.5=4.5 V 

V3=1*1.5=1.5 

Vt=V1+V2+V3=6+4.5+1.5=12V 

P1=V1*I1=6*1.5=9 W 

P2=V2*I2=4.5*1.5=6.75 

P3=V3*I3=1.5*1.5=2.25 
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