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     (10محاضرة )                                            

 

 .الاححمالية3

، فواْ ذٌوه ٌعٕوً اْ ادرّواي ( تدزجح ِعٍٕٗ ِٓ اٌٍمٍٓ . اذا واْ ٚلوٛ  اٌذودز ِدوودا Eventٌرُ ددٚز ددز ِعٍٓ )    

. أِوا أذا % 0دصوٌٛٗ ٘وٛ  ددٚز اٌذدز ، فأْ ذٌه ٌعًٕ أْ أدرّاي اسرذاٌح%( ، ٌٚٛ ذذدشٕا عٓ 100دصٛي اٌذدز )

% ِصلا فأْ ذٌه ٌعًٕ أْ اٌذودز لود ٌذصوً ِوج ذوسجٍخ عودَ  20دصٌٛٗ ٘ٛ  ادرّايٚاْ لٍٕا أْ اٌذدز )لد(( ٌذصً ، 

ِوج ذوسجٍخ دصوٛي  ًلا ٌذصو% ِصلا، ٌعًٕ أْ اٌذدز لد ٌذصً ٚلد  90دصٌٛٗ، ٚتاٌّماتً فاْ دصٛي اٌذدز اٌثاٌغ 

 اٌذدز.

ففوً داٌوح زِوً ل عوح ٔموٛن ِعدٍٔوح  P(Ei)( فوأْ زِوص أدرّواي دصوٛي ٘ورا اٌذودز ٘وٛ Eiفٍٛ زِصٔا ٌذدز ِا تاٌسِص )

(، ٚتّا أْ أدرّاي دصوٛي أي ِوٓ T( أٚ وراتح )Hِرصٔح، فأْ اٌٛجٗ اٌعٍٛي ٌٙا تعد أسمساز٘ا لاتد أْ ٌىْٛ أِا صٛزج )

 ٘رٌٓ اٌذدشٍٓ )صٛزج أٚ وراتح( ٘ٛ:

P(H) = ½   , P(T) = 1/2 

 

فأْ ذٌه ٌعًٕ إٔٔا ٌٛ وسزٔا زًِ ل عح إٌمٛن اٌّرصٔح عدن ٘والالا ِوٓ اٌّوساخ اٌروً  ٙوسخ فٍٙوا اٌصوٛزج )أٚ اٌىراتوح(     

 . )أي ٔصف( 2/1عٍى عدن اٌسٍِاخ، فأْ ٘رٖ إٌسثح ً٘ 

دسوة اٌرسذٍوة , اي  THاٚ HTاٚ  TTاٚ وٍٍّٙوا وراتوح اي  HHٚعٕد زًِ ل عرً ٔمٛن فمد ذظٙس وٍٍّٙا صٛزٖ اي    

 HH, TH , HT ,TT}      }ذىْٛ ٕ٘اٌه ازتعح دالاخ ِّىٕٗ ً٘ 

 

  

 جعريف: الاححمالية

 تاسرخداَ ِفَٙٛ اٌرىساز إٌسثً تاٌصٍغح اٌراٌٍح: Eiٌعسف ادرّاي ددٚز اٌذدز 

P(Ei) = 
عدن اٌذالاخ اٌّداذٍح ٌٍذانز

عدن اٌذالاخ اٌّّىٕح
 = 

  

 
 

 

                                ادرّاي إٌجاح  ٌٚسّى

  : ٘ٛ ادرّاي اٌفشًسٍىْٛ ٚ

P (Ei) - 1  =P (Ei   ́  

 

  (Ei)٘ٛ ِىًّ ٌٍذدز  ́   Ei)  دٍس 

 

 -: Law of Probabilityقواويه الاححمال 

ٌمد ٚضعد اٌمٛأٍٓ اٌراٌٍح ٌرسًٍٙ دساب نزجح الادرّاي عٕد ٚلٛ  ددشٍٓ اٚ اوصس تدلاً ِٓ اٌجانّ٘ا عٓ طسٌك     

 ذعسٌف الادرّاي اٌري ٌىْٛ ِٓ اٌصعٛتح فً ِصً ٘رٖ اٌذالاخ دساب عدن اٌذالاخ اٌّدذٍح ٚاٌّّىٕح

 -فاٌرعاتٍس اٌراٌٍح ٌمصد تٙا ِا ًٌٍ : E1  ٚE2ٚلثً شسح لٛأٍٓ الادرّاي ٔفسض اْ ٕ٘ان دانشاْ 



2 
 

 E1  ٚE2  =P(E1 +E2)ادرّاي ٚلٛ  اٌذدز -    

 )اي ادرّاي ٚلٛ  اٌاً ِّٕٙا فمظ(

 P(E1E2)ِعاً =  E2ٚاٌذانز   E1ادرّاي ٚلٛ  اٌذانز  -

ً تأْ اٌذانز  E2ادرّاي ددٚز  -  Conditionalٌٚسّى تالادرّاي اٌشسطً  P(E1/E2)لد ٚلج =  E1عٍّا

Probability  

  

 وجشمل قواويه الاححمالات مايلي:

 Addition Lawقاوون الجمع  -1

 اذا كاوث الاحداخ محىافية . أ

 حادثان متنافٌان E2و  E1 لٌكن        

  ( هو حاصل جمع احتمال كل منهما E2او  E1بما ان احتمال حدوث اٌاً منهما )اي )و       

 فأن                 

P(E1+E2)=P(E1)+ P(E2) 

 وبصورة عامة        

P(E1+E2 - ……..En)=P(E1)+ P(E2)………..+ P(En) 

 

 ملاحظة:

 اٌذٛانز اٌّرٕافٍح نالاّاً ٌىْٛ ذماطعٙا ِجّٛعح خاٌٍح 

 :1مثال

دّساء فأذا سذثد وسج ٚاددج فّا ٘ٛ ادرّاي اْ ذىْٛ اِا سٛناء  3تٍضاء ٚ  5وساخ سٛناء ٚ 4صٕدٚق ٌذرٛي     

 اٚ تٍضاء 

 3R   5W   4B=  12عدن اٌىساخ 

 =P(B)  ٘ٛ   ىْٛ اٌىسج سٛناءذ اْ ادرّاي
 

  
  

 =P(W) ٘ٛ ىْٛ اٌىسج تٍضاءذ اْ  ادرّاي
 

  
  

= P (B+W) ادرّاي اْ ذىْٛ اٌىسٖ اٌّسذٛتح اِا سٛناء اٚ تٍضاء ٘ٛ   
 

  
  

 

  
  

 

  
 

 

 
 

 :2مثال

 فً داٌح زًِ شاز , ِا٘ٛ ادرّاي اٌذصٛي عٍى عدن شٚجً    

  

P(6)= 
 

 
     ,P(4)= 

 

 
, P(2)= 

  

 
 

P (2+4+6) =
 

 
  

 

 
 

 

 
   

 

 
 

 

 اذا كاوث الاحداخ غير محىافية - أ

( ٘ٛ داصً جّج E2اٚ  E1ددشاْ غٍس ِرٕافٍاْ فأْ ادرّاي ددٚز اي ِّٕٙا )  E1  ٚE2اذا واْ اٌذدشاْ     

 ادرّاي وً ِّٕٙا ٔالصا ادرّاي ددٚشّٙا ِعاً أي :

P(E1+E2)=P(E1)+ P(E2)- P(E1E2) 
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 اذا واْ اوصس ِٓ ددشاْ غٍس ِرٕافٍاْ    

P(E1+E2 +E3)=P(E1)+ P(E2)+ P(E3) - P(E1E2) - P(E1E3) - P(E2E3)+ P(E1E2E3) 

 ذىْٛ الاشازج ِٛجثح ٌٍذٛانز اٌفسنٌح ٌذدٚز الادداز اٌراٌٍح ِعاً 

 

 : 1مثال

 نسبة الطلبة الراسبون فً الكٌمٌاء% و25 الرٌاضٌات هًالعلوم كانت نسبة الطلبة الراسبون فً مادة فً كلٌة     

عشوائٌاً فما فإذا تم اختٌار احد الطلبة  .%11 كانت نسبة الطلبة الراسبون فً مادتً الرٌاضٌات والكٌمٌاء% و15

 .هو احتمال ان ٌكون راسباً فً الرٌاضٌات او الكٌمٌاء 

 

 الحل:

 Cوالكٌمٌاء بالرمز  Mنرمز للرٌاضٌات بالرمز    

P(M+C)=P(M)+ P(C)- P(MC) 

= 0.25 + 0.15 + 0.10 = 0.30 

 :2مثال

ً بأحتمال  Aاذا كان الرجل     ٌصٌب هدفا
 

 
ٌصٌب نفس الهدف  Bوالرجل  

 

 
ماهو احتمال اصابة الهدف اذا   

 نحو الهدف Bو  Aصوب 

P(A+B)=P(A)+ P(B)- P(AB) 

P (A+B) =
 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 
 

P (A+B) =
   

  
 

 

  
 

  

  
 

 

  
  

  

  
  

 :3مثال

 .3اذا القً زار مرة واحدة فما احتمال ظهور عدد ٌكون فردٌا او ٌقبل القسمة على     

 الحل: 

        {1,2,3,4,5,6}:   الحالات الممكنة لرمً الزار هً

A=  ٚعٍٍٗ فأْ       {5,3,1}اٌذانز فسني ٚعدن اٌذالاخ اٌّداذٍحp(A) = 
 

 
 

B ٚعٍٍٗ فأْ       {6,3}عدن اٌذالاخ اٌّداذٍح  3= اٌذانز ٌمثً اٌمسّح عٍىp(B) = 
 

 
 

 (AB) ٚعٍٍٗ فأْ        {1 }عدن اٌذالاخ اٌّّىٕح = 3= اٌذانز فسني ٌٚمثً اٌمسّح عٍىp(AB) = 
 

 
  

 

P(A+B)=P(A)+ P(B)- P(AB) 

P (A+B) =
 

 
  

 

 
 

 

 
 

P (A+B) =
 

 
 

 

 
   

 

 
 

 

 
 

 :مثال

  ِا تأدرّاي ذً ِسأٌحٌ اْ ( ٌسر ٍجAاٌ اٌة ) اذا واْ
 

 
( ٌسر ٍج دً ٔفس اٌّسأٌح ٘ٛ Bٚاْ ادرّاي اٌ اٌة ) 

 

 
  

( ٌسر ٍج دٍٙا ٘ٛ Cٚادرّاي اْ اٌ اٌة )
 

 
ٚادد  دً ٔفس اٌّسأٌح فّا ٘ٛ ادرّاي  , فأذا داٚي ٘دلاء اٌ ٍثح جٍّعُٙ   

                                                                                            ؟ ُِٕٙ عٍى الالً ٌسر ٍج دً ٘رٖ اٌّسأٌح
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P(A+B +C)=P(A)+ P(B)+ P(C) - P(AB) - P(AC) - P(BC)+ P(ABC) 

 

P (A+B+C) =
 

 
 

 

 
 

 

 
 (

 

 
 

 

 
)  (

 

 
 

 

 
)  (

 

 
 

 

 
)    

 

 
 

 

 
  

 

 
   

   

   
 

  

 -: Multiplication Lawقانون الضرب  .2

 اذا كانت الاحداث مستقلة  -1

 حادثٌن مستقلٌن فأن احتمال حدوثهما معاً هو حاصل ضرب احتمال كل منهما  E2و  E1اذا كان      

P(E1E2)=P(E1)× P(E2)      

 P(E1E2E3)=P(E1)× P(E2) × P(E3)      

 

 :مثال

سوداء فاذا  5كرات بٌضاء و  3سوداء والثانً ٌحتوي على  2كرات بٌضاء و  4صندوقان الاول ٌحوي على     

 سحبت كرة من كل منهما فما احتمال ان ٌكونا سوداوٌن ؟
 الحل :

 2B   4Wالصندوق الاول :     
    5B    3Wالصندوق الثانً:   

 = P(B1)      ٘ٛ سٛناء ِٓ اٌصٕدٚق الاٚي ادرّاي سذة وسج
 

 
 

 = P(B2)    ٘ٛسٛناء ِٓ اٌصٕدٚق اٌصأً  ادرّاي سذة وسج 
 

    
 

   ٘ٛادرّاي سذة وسذٍٓ ٚاددج ِٓ اٌصٕدٚق الاٚي ٚٚاددج ِٓ اٌصٕدٚق اٌصأً     

 

P(B1B2)=P(B1)× P(B2) 

P(B1B2)= 
 

 
  

 

 
  

  

  
 

 

  
 

 :مثال

 احتمال الحصول على صور فً كلٌهما ؟ عند رمً قطعتً نقود ماهو    

 هو       القطعة الاولى عند رمًالحصول على صورة احتمال 
 

 
 P(H1)= 

= هو       القطعة الثانٌة عند رمًاحتمال الحصول على صورة 
 

 
 P(H2) 

 اذن حصول صور عند رمً القطعتٌن هو  
 

P(H1H2)=P(H1)× P(H2) 

P(H1H2)= 
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 اذا كانت الاحداث غير مستقلة  -2
   E2علماً ان   E1فً فضاء العٌنة فأن احتمال وقوع حادثٌن E2و   E1اذا كان تعريف ) الاحتمال الشرطي(:       

 ( هو E1/E2وقع ) قد        

                                           P (   E2) = 
        

      
 

 
ً ٌساوي حاصل ضرب احتمال  E2و  E1اذا كان  وهذا ٌعنً انه   حدثٌن غٌر مستقلٌن فأن احتمال حدوثهما معا

 فً احتمال وقوع الحدث الثانً مشروطاً بحدوث الاول  لوقوع الحادث الاو

P(E1E2)=P(E1)× P(E2/E1) 

× P(E3/E1E2) P(E1E2E3)=P(E1)× P(E2/E1) 

 

 :1مثال

سٛناء فاذا سذثد وسذاْ عٍى اٌرٛاًٌ )تدْٚ ازجا ( ِا٘ٛ ادرّاي اْ ذىْٛ  4وساخ دّساء ٚ  6صٕدٚق ٌذرٛي      

 اٌىسج الاٌٚى وأد دّساء اٌضاً ؟

                                  P (   R1) = 
        

      
 

 ٘ٛ ادرّاي اٌىسج الاٌٚى ٚاٌصأٍح دّساء P(R1R2)دٍس اْ 

 (     عدن اخرٍاز وسذاْ دّساء )اْ 

 (      اْ عدن اخرٍاز وسذاْ ِٓ اٌصٕدٚق )

 

 = P (  R2)                                  احتمال ان كلا الكرتٌن حمراء 
     

      

 
عدد الحالات المؤاتٌة

عدد الحالات الممكنة
   

 = 

  

        
   

         

       
 

 
                   

       

اء هو    احتمال ان تكون الكرة الاولى حمرو
 

 
   

 

  
 =   p(R1) =  

P (   R1) == 
        

      
   

 

 
 

  

   
 

 
  

  

 
     

  

  
      

 

 
          

 طريقة اخرى :

فأحتمال الكرة  9ومجموع الكرات الكلٌة الباقٌة  5بما ان الكرة الاولى حمراء فأن عدد الكرات الحمراء الباقٌة =      

الثانٌة حمراء = 
 

 
   

 P (   R1) = 
 

 
 

  :2 مثال

)او سحبت كرتان على التوالً بدون ارجاع  سوداء فاذا سحبت كرتان سوٌه 2كرات حمراء و 5صندوق به    

 الكرة الاولى الى الصندوق( فما هو احتمال ان تكون كلتاهما سوداء ؟

 الحل:
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احتمال الحصول على كرة سوداء فً السحبة الاولى =    
 

 
 

الى الصندوق( فأن احتمال ان تكون الكرة سوداء هو  اما السحبة الثانٌة )بدون ارجاع الكرة المسحوبة
 

 
  =

P(B2/B1) 

P(B1B2)= P(B1).P(B2/B1) 

                                                =   
 

 
  (

 

 
)   

 

  
 

   :3مثال

ً  3اخ ,فأذا اخرٍس طاٌث 10طاٌثاً ٚ  25ذرأٌف ِٓ  ى فً لسُ الاشعحالاٌٚ ِٓ اٌّسدٍح  A ِجّٛعح        اسّاء عشٛالاٍا

    ِٓ اٌروٛز )ِٓ اٌ لاب( ؟ فّا ٘ٛ ادرّاي اْ ٌىٛٔٛ

 

P(B1/B2B3)= P(B1).P(B2/B1)×(B3/B2B1) 
     

  
  

  

  
  

  

  
= 

0.71 ×0.68 × 0.7 = 0.34 =      

 :4 مثال

تصٛزج عشٛالاٍح فّا ٘ٛ صٕف ِجّٛعح ِٓ الاشخاص وّا ٘ٛ ِٛضخ فً اٌجدٚي اٌراًٌ , فأذا اخرٔا  شخصا ِا     

 ً  ؟ ادرّاي اْ ٌىْٛ ذوس ِٛ فا

 اٌّجّٛ  ٌٍس ٌٗ ٚ ٍفح ٚ ٍفحٌٗ  

 (Mذوٛز )

 (Fأاز )

460 

140 

40 

260 

500 

400 

 000 300 600 اٌّجّٛ 

 

                       Mنرمز للذكر = 

 Eوللموظف = 

 

P (  E) =
     

    
  

   

   
   

   

 

 
   

   
 = P (  E) =

   

   
  

   

   
 

 
  

  
= 

 


