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 تثبٌت التربه
(Soil stabilization) 

وٌتضمن عملٌات مٌكانٌكٌة وفٌزٌاوٌة وكٌمٌائٌة وباٌولوجٌة  عنىان تثبٌت التربة مصطلح واسع الم

لتربة افً المشارٌع الهندسٌة . ان تثبٌت  تستخدم لتحسٌن خواص معٌنة فً التربة لكً تخدم غرض معٌن

 -ٌمكن تمسٌمه الى لسمٌن رئٌسٌٌن:

 ( وتملٌل انضغاطٌتها  (Bearing capacityلتحسٌن لوة تحمل التربة  السطحية للتربةالتثبيت  - أ

Soil compressibility والطرق السرٌعة واسس  كما هً الحال فً حالة انشاء مدارج المطارات

 -ان الطرق التملٌدٌة لتثبٌت الترب السطحٌة هً: الابنٌة الضحلة.

 المٌكانٌكٌة()الطرٌمة  بالحدلبٌت ثالت -1
 التثبٌت بالسمنت. -2
 التثبٌت بالكلس. -3
 التبٌث بالمٌر. -4

 
لتملٌل النفاذٌة وتحسٌن لوتها وتملٌل الانضغاطٌة وكمثال على ذلن انشاء  التثبيت للتربة العميقة - ب

السدود وانفاق المترو والمنشأت تحت مستوى سطح الارض. بشكل عام ان تثبٌت التربة ٌستعمل 

الانشاء فً التربة الضعٌفة ممكناوكذلن لتملٌل هبوط سطح التربة والذي ٌؤثر بشكل واسع لٌجعل 

ان الطرق التملٌدٌة لتثبٌت الترب  .على المنشات المجاورة والفوائد التً ٌعطٌها لتملٌل النفاذٌة

 -العمٌمة هً:

 التبٌت بحمن الاسمنت -1

 الحراري التثبٌت -2

 التثبٌت الكهروكٌمٌاوي -3

 الماء الارضًالتثبٌت بتخفٌض مستوى  -4

 ٌمٌائًالكالتثبٌت  -5

 )الطرٌمة المٌكانٌكٌة( التثبيت بالحدل
بواسطة الطرق المٌكانٌكٌة وتتطلب العملٌة تغٌٌر المحتوى  هً عملٌة تكثٌف التربة وتملٌل مسامٌتها

الرطوبً وفً بعض الاحٌان تدرج حبٌبات التربة.وٌتم الحدل مولعٌا باستخدام حادلات ثمٌلة الوزن 
. اما مختبرٌا فتتم عملٌة الحدل بواسطة اثمال  ومطارق تسمط بشكل حر لانتاج مولعٌا لهذا الغرض
 طالة لٌاسٌة 
 رياالحدل مختب

 ٌتم هذا النوع من الحدل بنظامٌن
1- Standard proctor compaction test 
2- Modified proctor compaction test 

 
 ان فحص الحدل المٌاسً ٌتم كما ٌلً
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 ملاحظة:ان طرٌمة الفحص والحسابات تجرى فً المختبر 
الحدل المعدل تجرى نفس خطوات العمل السابمة مع التغٌٌر التالً: ملاحظة: فً فحص  

Hummer              =44.5N 
Height of fall       =0.457m 
Layer and blows=5 at 25 
 

 CE=2698KJ/M3 
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 التثبيت بالسمنت
وتفرش التربة وتحدل. ان التربة الناتجة ذات كثافة  التربة مع كمٌة للٌلة من الماء ٌتم بخلط الاسمنت و

تحتاج الى كمٌة  . ان الترب الناعمة عالٌة ولوة اكثر ومماومة للتغٌٌرات الحجمٌة)للٌلة الانضغاطٌة(
ج اة تحت% فً حٌن الترب الرملٌة الخشنة التً لا تحتوي على حبٌبات ناعم7للٌلة من السمنت تمرٌبا 

 %.9الى كمٌة اكبر من الاسمنت تصل الى 

 
 التثبيت بالكلس

CaO           quick lime 
Ca(OH)2      hydrated lime 

والترب المدورة الحبٌبات  ان التثبٌت بالكلس بنوعٌه له تاثٌرا كبٌرا فً تحسٌن خواص الترب الطٌنٌة

 بالكلس فعال. ولد اثبتت التجارب ان التثبٌت والمتشابه كثٌرا

 %.4-2لتثبٌت الترب الطٌنٌة الحصوٌة لطبمات الاساس فً تبلٌط الطرق بنسبة خبط  -1

 % لطبمة تحت الاساس3-1% و11-5لتثبٌت التربة الطٌنٌةلطبمات الاساس بنسبة خبط  -2

 فوائد التثبيت بالكلس

 او اكثر 3معامل اللدونة ب ٌملل  -1

 دونةلٌملل حد المرونة وٌزٌد حد ال -2

 نتفاخوالا ٌملل التملص -3

 ٌزٌد لوة انضغاط التربة الغٌر محصورة -4

 وانضغاطٌة التربة ٌملل الى حد كبٌر نفاذٌة -5

 التثبيت بالقير

ٌمثل هذا النوع من التثبٌت بواسطة خلط التربة بالمٌر بتكوٌن طبمة الاساس والتً تتحمل حركة المرور 

المٌر بالتربة المتماسكة وهو لعمل تحت كل الظروف الاعتٌادٌة من رطوبة وحرارة. ان الهدف من مزج 

فان المٌر ٌؤدي وظٌفة المادة  مزٌج بالل محتوى رطوبً. اما بالنسبة للترب الغٌر متماسكة )الرملٌة(

 الرابطة.

 التثبيت بالحقن
ان عملٌة حمن التربة تعتبر من اهم طرق التثبٌت العمٌك للتربة. ان الحمن هو العملٌة التً ٌتم فٌها حمن 

ثم ٌترن لٌتصلب فً مسامات التربة مؤدٌا  التربة بحالته السائلة تحت تأثٌر ضغط مساماتداخل الاسمنت 

الى زٌادة لوة التربة وتملٌل مسامٌتها وانضغاطٌتها وبذلن سوف ٌنتج منشأ التصادي التصمٌم والتنفٌذ. ان 

 مادة المحمونةلاهم من ذلن سٌولة الاعمك شمولها ووتغلغل الاسمنت ٌعتمد على مسامٌة التربة 

  


