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تعتبر البرمجة الخطیة من المواضیع الأساسیة والمهمة في بحوث العملیات وتكمن أهمیتها في 

لدارسة سلوك عدد كبیر من الأنظمة، یقدم نموذج البرمجة الخطیة طریقة كفؤءة لتحدید القرار كونها وسیلة 

من بین عدد كبیر من البدائل، التي یخضع كل منها إلى مجموعة من ) یجیة المثلىأو الاسترات(الأمثل 

وهي أداة بیانیة وریاضیة تهتم ببناء النماذج . المحددات والقیود، وبشكل یساهم بتحقیق أهداف الإدارة

نقل، ، طریقة الطریقة البیانیة، الطریقة المبسطة: ة من المشاكل بإحدى الطرق الآتیةالریاضیة لمشكل

  .الخ....طریقة التعین والتخصیص 

-I مفهوم البرمجة الخطیة:  

المشاكل الإداریة والإقتصادیة  تعد البرمجة الخطیة إحدى الوسائل المهمة في حل كثیر من  

العسكریة، وقد ازداد تطبیقها في الآونة الأخیرة نظرا للتقدم التكنولوجي الذي ساعد على تطویر الحسابات و 

 1947تم تطویرها وإستخدامها بصورة فعلیة في سنة  .ل البرمجةلمستخدمة في حل مشاكالالكترونیة ا

، لحل بعض مشكلات التخطیط في (George Dantzing)على ید العالم الریاضي جورج دانتزنغ 

 Jean Baptise)السلاح الجو الأمریكي، في حین أن العالم الریاضي الفرنسي جین بابتستي فوریر

Fourier) وقد كان أول استخدام أو تطبیق للبرمجة . 1923به لمساهماتها المحتملة في عام قد تن

وذلك في بدایة الأربعینات، حیث هدف  (George Stigler)الخطیة من قبل الإقتصادي جورج ستلجر

والتي ستزود الجسم بالحد الأدنى من احتیاجاته من الفیتامینات  (Diet)إلى تحدید مكونات الغذاء الیومي 

  .1الحدید والمواد الأخرى، وبأقل تكلفة ممكنةو 

ویمكن تعریف البرمجة الخطیة بأنها أسلوب ریاضي لتوزیع مجموعة من الموارد والإمكانیات   

المحدودة على عدد من الحاجیات المتنافسة على هذه الموارد ضمن مجموعة من القیود والعوامل الثابتة 

  .2ة، أي یكون توزیعها مثالیابحیث یحقق هذا التوزیع أفضل نتیجة ممكن

یعني وضع خطوات لحل مسألة أو موضوع ما لبلوغ وتحقیق هدف معین، أما  البرمجةإن تعبیر   

) على شكل خط مستقیم(التي نقوم بدراستها بصورة خطیة فیعني افتراض تغیر الظاهرة  خطیةتعبیر 

  .ة سهلةوكثیرا ما یستخدم هذا الافتراض لتقریب الواقع إلى صیاغة ریاضی

ومما تجدر الإشارة إلیه هو أن الغایة من تطبیق أسلوب البرمجة الخطیة هي الوصول إلى حل   

ونموذج البرمجة الخطیة هو عبارة عن مجموعة من المعادلات والمتباینات (نموذج البرمجة الخطیة 

تكون للمعادلات  ، ولا تنسى أن لكل مجموعة من المعادلات حلا، وعادة ما3)بالإضافة إلى دالة الهدف

                                                 
1
 .25، مرجع سابق، ص جهاد صیاح بني هاني، نازم محمود الملكاوي، فالح عبد القادر الحوري . 

 .21، ص 2001دار وائل للنشر، الأردن،  ،"المدخل لبحوث العملیات" : عبد الرسول عبد الرزاق الموسوي .2
3
 - Gérald Baillargeon ,"Programmation linéaire appliquée " , les édition SMG ,Québec , 

Canada,1996 .p 05 . 
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الآنیة حلول أي إیجاد قیم المتغیرات، وفي حالة حل نموذج البرمجة الخطیة دائما  نسعى إلى إیجاد الحل 

  :1الأمثل وتكون الحلول على ثلاث أنواع 

 من المعادلاتوهو حل ممكن الوصول إلیه في أیة مجموعة  :الحل. 

 ل إلى الحل في الحالة الأولى وهذا الحل وهو الحل الذي یمكن إیجاده بعد التوص: الحل الممكن

 .القیود كافة بشكل عامیحقق 

 وهو الحل الذي یمكن إیجاده بعد التوصل إلى الحل الممكن، وهذا الحل یحقق : الحل الأمثل

 .كافة بوجود دالة الهدفالقیود 

الحل  یمكن تحقیق وبهذا الصدد یجب التأكد من أن الحل الممكن لا یتحقق بعد وجود الحل، ولا

 .تحقق الحل الممكنالأمثل إلا بعد أن ی

-II البرمجة الخطیة متطلبات وفروض نموذج:  

-1-II متطلبات استخدام البرمجة الخطیة:  

  :2تتطلب مشكلة البرمجة الخطیة خمس خصائص أساسیة هي  

 أي ما تسعى لتحقیقه وهو إما زیادة الأرباح أو تقلیل الكلفة، معبر عنه بصیغة: تحدید الهدف 

 :وتصاغ دالة الهدف بالشكل التالي ریاضیة یطلق علیها دالة الهدف

:حالة تعظیم  
   yxZMax 32  

 :حالة تدنئة          
   yxZMin 32  

 تستخدم البرمجة الخطیة عندما تكون لدینا بدائل لحل المشكلة فإذا كان : توفیر عدد من البدائل

 كلة إذاً لا داعي لاستخدام البرمجة الخطیة؛هناك بدیل واحد لحل المش

 كالموارد ) نادرة(نحتاج لاستخدام البرمجة الخطیة عندما تكون الموارد محددة  :محدودیة الموارد

وهي بمثابة شروط لتحقیق الهدف، فإذا كان لدینا .البشریة، أو المواد، أو ساعات اشتغال الآلات

اعتین لإنتاج المنتوج الأول وثلاثة ساعات لإنتاج ساعة في القسم الأول وكنا نحتاج لس 300

 :  المنتوج الثاني فیعبر عن المشكلة كآلاتي

30032 21  xx 

                                                 
1
 .10ص  مرجع سابق، ،حامد سعد نور الشمرتي.  

ص  .2013، ، دار الیازوري، الأردن"الأسالیب الكمیة في العلوم الإداریة" : محمد دباس الحمید، محمد العزاوي . 2

  .  09-10:ص
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 الموارد(الخطیة في البرمجة یجب أن تتوفر في دالة الهدف وفي القیود  :وجود علاقة خطیة( ،

قلیل التكلیف بشكل خطي بحیث أن أي تغیر في كمیات الإنتاج یؤدي إلى زیادة الأرباح أو ت

 مع زیادة كمیة الإنتاج، وكذلك الموارد تستنفذ بشكل خطي مع زیادة كمیة الإنتاج؛) طردي(

 إن هذا الشرط یلبي إحدى فرضیات البرمجة الخطیة وهو شرط عدم السلبیة :القیود غیر السالبة .

 :ولذلك لا یمكن أن یكون أحد القیود ینتج متغیرات سالبة كما یلي

30032 21  xx 

-2-II فروض نموذج البرمجة الخطیة: 

، الشروط العلمیة الواجب توفرها في المشكلة حتى نستطیع حلها بواسطة البرمجة تتمثل الافتراضا

 :1الخطیة، أو هي المتطلبات الفنیة لمشكلة البرمجة الخطیة وهي

 ؛)ة الهدف والقیود الفنیةدال(ل مكوناته یفترض النموذج إمكانیة النسبة و التناسب في ك 

  تحقیق خاصیة الجمع التي تعني أن القیمة الكلیة لأي مؤشر ما هي إلا حاصل جمع قیمه

 الجزئیة؛

  یعالج نموذج البرمجة الخطیة الحالات المتصفة بالتأكد التام، وهذا یعني أن القیم التي تأخذها

  .تغییر خلال فترة الدراسة مؤشرات النموذج هي كلها قیم محددة ومعروفة ولا یطرأ علیها

  :2وهناك فروض أخرى منها ما یلي

 یشترط ان تكون العلاقة في دالة الهدف والقیود علاقة خطیة؛ :الخطیة 

 محدودیة الموارد والأنشطة، أي أن هناك ندرة فیها وأنه لا یوجد عدد نهائي من  :المحدودیة

 الأنشطة البدیلة والموارد المتاحة؛

 مكانیة أن یكون حجم النشاط سالبا؛عدم إ :عدم السلبیة 

 أن اختیار أي نشاط لا یستلزم بالضرورة اختیار نشاط آخر، أي استقلالیة عناصر  :الاستقلالیة

 الإنتاج؛

-III مجالات استخدام البرمجة الخطیة:  

تستخدم البرمجة الخطیة في كل المسائل الإقتصادیة التي تهدف إلى البحث عن قیم المتغیرات   

  .دیة بهدف إیجاد أمثلیة الاستخدام في وجود مجموعة من القیود المالیة أو التقنیة أو هما معاالإقتصا

  

  

                                                 
، الجزء الأول، دیوان المطبوعات "بحوث العملیات وتطبیقاتها الاقتصادیة دروس ومسائل محلولة" : مكید علي . 1

 .10ص  .2015الجامعیة، الجزائر، 
2
  . 09-08: محمد دباس الحمید، محمد العزاوي، مرجع سابق، ص ص.  



 ال��مجة�ا��طية�وطر�قة�ا��ل�البيا�ي                                                   :                                    الفصل�الثا�ي

 

   16 
 

ي مجالات العلوم الإقتصادیة والمالیة لتي تستخدم فیها البرمجة الخطیة هومن المواضیع ا   

   :1ما یليكوالتجاریة وعلوم التسییر عامة 

 في حالة التعظیم: 

 تعظیم الأرباح؛ 

 تاج؛تعظیم الإن 

 تعظیم طاقات التخزین؛ 

 تعظیم إستخدام رؤوس الأموال؛ 

 تعظیم إستخدام الید العاملة. 

  .وغیر ذلك من المسائل الواقعیة التي یكون هدفها التعظیم

 في حالة التدنئة: 

 تدنئة التكالیف؛ 

 تدنئة الخسائر؛ 

 تدنئة عدد الموظفین؛ 

  الأجور الإجمالیةتدنئة. 

 .ت الإدارة وغیر ذلك من المسائل الهادفة إلى عقلنة استخدام المواردكما تستخدم في الكثیر من مجالا

وللبرمجة الخطیة تطبیقات عدیدة ظهرت وما تزال تظهر كل یوم لحل الكثیر من المشكلات في   

  :2عالم الأعمال منها

 مثل اختیار وسائط الإعلانات، وبحوث التسویق؛ :التطبیقات التسویقیة 

 التخطیط المالي، تحلیل الأوراق والأسهم المالیة، أو اختیار المحفظة مثل  :التطبیقات المالیة

 الاستثماریة؛

 تخطیط الإنتاج، النقل )المزیج الإنتاجي( مثل الإنتاج المختلط  :تطبیقات إدارة الإنتاج ،

 .والتخصیص، أو قرار الشراء أو الصنع

 ؛مشاكل المزج 

 مشاكل تخطیط المشروعات. 

تي كان للبرمجة الخطیة فیها دوراً بارزاً في مساندة صانعي القرارات في وغیرها من التطبیقات ال 

 .منظمات الأعمال من أجل حل المشكلات التي یواجهونها في المنظمة

  

                                                 
 .2006، الجزائر، 2المطبوعات الجامعیة، طدیوان  ،"بحوث العملیات " : راتول محمد . 1
2
 .27، مرجع سابق، ص جهاد صیاح بني هاني، نازم محمود الملكاوي، فالح عبد القادر الحوري . 
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-IV أو بناء نموذج البرمجة الخطیة صیاغة:  

إن صیاغة مشكلة إداریة معینة بشكل مسألة برمجة خطیة تقتضي كما أشرنا سابقا تطویر نموذج   

یاضي یمثل الحالة أو المشكلة الإداریة، وبهذا فإنه یجب فهم الموقف الإداري أو المشكلة فهما دقیقاً ر 

  :وهي الخطوة الأولى لحلها، إن صیاغة نموذج البرمجة الخطیة یمكن أن تجمل خطواته بالآتي

 الفهم الكامل والدقیق للمشكلة الإداریة التي یواجهها المدیر؛ 

 لقیود المحددة؛تشخیص دالة الهدف وا 

 تحدید متغیرات القرار؛ 

 استخدام متغیرات القرار في كتابة العبرات الریاضیة لكل من دالة الهدف والقیود . 

-1-IV  النموذج الریاضي للبرمجة الخطیةصیاغة: 

  :من اجل صیاغة نموذج البرمجة الخطیة یجب توفر ثلاث مجموعات من العناصر الأساسیة وهي

 كمیة تحدید الهدف بصورة: 

ویعبر عنه بدالة الهدف وهي عبارة عند الدالة المطلوب تعظیمها أو تدنیتها وهي عادة ما تكون في  

صورة نقدیة أو طبیعیة ویتوقف ذلك على طبیعة المشكلة المطلوبة تحلیلها ویجب أن یكون بالإمكان 

تأمین اصغر ما یمكن من التعبیر عن الهدف كمیاً كأن یكون الهدف تحقیق اكبر ما یمكن من الربح أو 

 الكلفة أو توفیر أعظم ما یمكن من الوقت والجهد؛

  القیودتحدید: 

یجب أن تكون الموارد المتاحة محددة، كما یجب أن تكون تلك الموارد قابلة للقیاس ویتم التعبیر عنها 

 بصیغة ریاضیة على شكل متراجحات أو معادلات، أو خلیط منها وتسمى یالقیود الهیكلیة؛

 رط عدم السلبیةش: 

  .إذ یجب أن تكون المتغیرات القراریة في المشكلة قید الدراسة متغیرات موجبة أو صفریة وغیر سالبة

  :1ویمكن وضع الصیغة العامة للبرمجة الخطیة كالآتي  
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  ثوابت تحدد من سیاق المشكلة؛

                                                 
1
 .20ص  ، مرجع سابق،ب الحمداني، احمد شهاب الحمدانيمحمد عبد العال النعیمي، رفاه شها . 
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  Z  :تمثل دالة الهدف؛  

  Xj :لوب اتخاذ القرار بحقها؛المتغیرات المط  

  bi :تمثل الموارد المحددة؛  

  aij : كمیة الموارد المحددة من النوعi      واللازم تخصیصها لكل وحدة واحدة من النشاط أو

  .jالفعالیة 

  Cj : تمثل الربح أو الكلفة نتیجة تخصیص الموردi  لإنتاج وحدة واحدة من النشاط أو الفعالیةj.  

-2-IV  البرمجة الخطیة نموذجتركیب: 

عد مرحلة عملیة أكثر منها فنیة وتعد مرحلة تركیب النموذج من أهم مراحل البرمجة الخطیة إذ ت

تعتمد على خبرة الباحث ومقدرته على صیاغة المشاكل بشكل نموذج برمجة خطیة، ولتوضیح هذه و 

  :المرحلة سنورد المثال الآتي

، تصنع كل سلعة على ثلاث Bونوع  Aن السلع، نوع تنتج إحدى الشركات نوعین م: )01(رقم مثال 

یحتاج إلى  Aمراحل كل مرحلة في احد الأقسام الثلاثة الموجودة في الشركة، فإذا كان تصنیع السلعة 

ساعتین عمل في القسم الأول وساعة عمل في القسم الثاني وأربع ساعات عمل في القسم الثالث ویحتاج 

ل في كل قسم كما أن عدد ساعات العمل المتاحة في القسم الأول هي إلى ساعتین عم Bتصنیع السلعة 

ساعة  280ساعة عمل أسبوعیا وفي القسم الثالث  120ساعة عمل أسبوعیا وفي القسم الثاني  160

  .دینار 3هو  Bدینار ومن السلعة  2هو  Aعمل أسبوعیا وإذا كان ربح الوحدة الواحدة من السلعة 

طیة لتحدید حجم الإنتاج الأمثل من السلعتین إذا كان هدف الشركة هو نموذج برمجة خ :المطلوب

  .الحصول على أكبر ربح ممكن

هذه الخطوة في التمارین الأولى لتعلم الحل (لتسهیل فهم المشكلة نضعها على شكل جدول : الحل

  ).بسهولة

  ربح الوحدة 

  بالدینار

  السلعة  الوقت اللازم للتصنیع

  القسم الأول  لثانيالقسم ا  القسم الثالث

2  4  1  2  A 

3  2  2  2  B  

  ساعات العمل المتاحة  160  120  280  

  :تكوین النموذج    

 تحدید المتغیرات المجهولة والتعبیر عنها برموز جبریة، ولذلك: 

  . X1هو  Aنفرض عدد الوحدات المنتجة من السلعة 

 . X2هو  Bنفرض عدد الوحدات المنتجة من السلعة 

  عادلات أو متراجحات أو خلیط منهاالتعبیر عنها بمتحدید القیود و: 
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والقیود هنا هي أن الوقت اللازم للتصنیع في كل قسم محدود ویجب أن نتجنب تجاوز هذا الحد، 

  .Bو السلعة  Aلاحظ أن الوقت اللازم للتصنیع یتوقف على الكمیة المنتجة من السلعة 

 *)Aعدد الوحدات المنتجة من السلعة ) = (متاحال(وقت اللازم للتصنیع ال: بالنسبة للقسم الأول

الوقت ( *)Bعدد الوحدات المنتجة من السلعة)+ (Aالوقت اللازم لتصنیع الوحدة الواحدة من السلعة (

، ویجب أن لا یتجاوز عدد الساعات العمل المتاحة في القسم )Bمن السلعة  اللازم لتصنیع الوحدة الواحدة

  :تیةالأول وكما في المتراجحة الآ

16022 21  xx  

  :وبنفس الطریقة بالنسبة للقسمین الثاني والثالث أیضا وكما في المتراجحات الآتیة   

  : بالنسبة للقسم الثاني

1202 21  xx  

  : للقسم الثالثبالنسبة 

28024 21  xx  

  :ى النحو الآتيولأن عدد الوحدات المنتجة لا یمكن أن یكون سالبا، وعل    

0;0 21  xx  

 تحدید دالة الهدف: 

21 32 xxz   

وتهدف إلى انتاج الكمیات المثلى من 
21, xx 

 Maximizeاكبر ما یمكن  Zالتي تجعل دالة الهدف 

   Maxودائما تختصر بـ 

  :البرنامج الخطي
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وإن كمیات  Bو  Aتنتج إحدى الشركات ثلاث أنواع من عصیر الفواكه في مصنعیین  :)02(مثال رقم 

  : الإنتاج في الیوم تقدر كالآتي

  )لتر( Bالمنتج   )لتر( Aالمنتج   نوع العصیر

1  1500  1500  

2  3000  1000  

3  2000  5000  

 20000قدر بـ وقد أظهرت دراسة للسوق أن من المتوقع أن یكون هناك طلب في شهر جویلیة ی  

من النوع الثالث، وكذلك فإن كلفة تشغیل  44000من النوع الثاني و  40000لتر من النوع الأول و 

  .Bوحدة نقدیة للمصنع  400وحدة نقدیة في الیوم و 600هي  Aالمصنع 

یة تحدید عدد الأیام التي یشتغلها كلا من المصنعین للوفاء بطلب السوق المتوقع في شهر جویل :المطلوب

  .، وكتابة البرنامج الخطي بالشكل المصفوفي)صیاغة المسألة(مع تدنیة التكالیف إلى أدنى حد ممكن 

  :الحل

  .القرار هو تحدید عدد الأیام التي یشتغلها كل من المصنعین في شهر جویلیة

  X1=Aنفترض أن عدد الأیام التي یشتغلها المصنع 

  X2=B نفترض أن عدد الأیام التي یشتغلها المصنع

  :ومنه البرنامج الخطي هو 

 

0;0

4400050002000

4000010003000

2000015001500

/

400600

21

21

21

21

21



















xx

xx

xx

xx

cs

xxzMin

  

  :أما الشكل المصفوفي یكتب كما یلي
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-3-IV رین محلولةاتم:  

، A: كغم من مادة غذائیة تتكون من مزیج ثلاث مواد 100تتعهد إحدى الشركات بتقدیم : التمرین الأول

B،C بشرط أن یحتوي هذا المزیج على:  

 0,08  %  من الكالسیوم % 1,2على الأقل ولیس أكثر من. 

 22 % بروتین على الأقل. 

 50% ألیاف في أكثر الحدود. 

  :فإذا كانت محتویات المواد الثلاثة من العناصر الغذائیة وكلفة كل منها كالأتي

  كغم/الكلفة  الكمیة الموجودة في كل كغم  المواد

  ألیاف  بروتین  كالسیوم

A 0,380  - -  0,0164 

B  0,001  0,09  0,02  0,0463  

C  0,002  0,50  0,08  0,1250  

صیاغة الحالة في شكل برمجة خطیة بحیث یتم تلبیة المتطلبات الغذائیة وتدنیة الكلفة إلى  :المطلوب

  .أدنى حد ممكن

  .القرار هنا هو تحدید المزیج الأمثل من المواد الثلاث :التمرین الأول حل

  . X2= C، وكمیة B  X2 =، وكمیة X1= Aنفترض أن كمیة 

  :ومنه البرنامج الخطي للمسألة كالتالي
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 A، والنوع  Bو نوع  Aترغب إحدى شركات الطباعة في شراء نوعین من المطابع هما  :التمرین الثاني

ثلاثة عمال  لىدینار وتحتاج إ 2000متر مربع وتبلغ كلفة الوحدة الواحدة  40یشغل مساحة مقدارها 

 6000متر مربع وتبلغ كلفة الوحدة  60فیشغل مساحة مقدارها  B، أما النوع ساعات 8یعملون لمدة 

 720فإذا كانت المساحة المتاحة لدى الشركة هي . ساعات  8عمال یعملون لمدة  4دینار وتحتاج إلى 

، عاملا 48أن لدى الشركة دینار، علما ب 60000صة لشراء المطابع هي متر مربع والمیزانیة المخص

 300تعمل بمعدل  یمكنها أن  B ورقة في الدقیقة والمطبعة 100أن تعمل بمعدل  Aویمكن للمطبعة 

  .ورقة في الدقیقة

لكي  Bو  Aكون نموذج برمجة خطیة لتحدید العدد اللازم شراؤه من النوعین من المطابع  :المطلوب 

  . تمكن الشركة من تحقیق أكبر إنتاجت

  :لتمرین الثانيا حل

X1  = عدد المطابع المفترض شراؤها من قبل الشركة ومن النوعA .  

X2  = الشركة ومن النوع عدد المطابع المفترض شراؤها من قبل B.  

  :ومنه البرنامج الخطي یكون كالآتي
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 Bو  Aبل نوعین من المفتشین یتم فحص المنتجات الصناعیة في إحدى المنشأة من ق: التمرین الثالث

وحدة من المنتج  1500، یتوقع أن یتم فحص ما لا یقل عن )التصنیف على أساس الكفاءة في الفحص(

قطعة في الساعة وبدقة  20یستطیع فحص   Aفإذا علمت بأن المفتش ). یوم/ ساعات عمل 8(   یومیاً 

إن الأجور المدفوعة لكلا النوعین ، %92قطعة وبدقة  14یستطیع فحص  Bفي حین أن المفتش  96%

دد المفتشین كذلك فإن ع Bللمفتش  4و  Aوحدات نقدیة في الساعة للمفتش  5من المفتشین هي 

  .Bمن النوع  15و Aمن النوع  10هو  الموجودین في المؤسسة

تخصیص العدد الأمثل من المفتشین لإنجاز هدف المهمة وذلك بصیاغة المسألة في شكل : المطلوب

  .مجة خطیةبر 

  . Bو Aإن القرار هنا هو تحدید العدد الأمثل من المفتشین من كلا النوعین  :التمرین الثالث حل

 X1=Aنفترض أن عدد المفتشین المطلوب من النوع 

 X2=Bنفترض أن عدد المفتشین المطلوب من النوع 

بكل نوع منهم ستكون  إن الهدف سیكون تقلیل الكلفة الكلیة للمفتشین، علما بأن الكلفة المرتبطة

  :كالآتي

  .وحدة نقدیة   7,40) = 20* 0,04  3*+ ( 5: هي  Aكلفة الساعة الواحدة للمفتش من النوع 

  .وحدة نقدیة 7,36) = 14* 0,08 *3+ (  4: هي  Bكلفة الساعة الواحدة للمفتش من النوع 

 7,36X2) = 59,20X1+58,88X2+8(7,40X1: دالة الهدف 

  8X2 *8X120*14 + ≤ 1500: القید الثالث

  :ومنه البرنامج الخطي یكون كالتالي
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 -4-IVرین مقترحةاتم: 

، حدیدیةخزائن : أنواع من المنتوجات هي 3ورشات لإنتاج  3مؤسسة إقتصادیة بها  :التمرین الأول

  :التالير الثلاث ورشات على النحو بحیث أن كل منتوج یمر عب .كراسي، إداریةمكاتب 

، ساعة عمل یومیا 32: ، طاقة العمل القصوى بها هيیاكلتجري بها عملیة صناعة اله: 01رقمالورشة 

 ).ساعات یومیا 8عمال كل عامل یشتغل  4أي ( 
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 .ساعة عمل یومیا 24: تجري بها عملیة تركیب الملحقات، طاقة العمل القصوى بها هي: 02رقم الورشة 

 16: ، طاقة العمل القصوى بها هي)طلاء ، تزیین ، تغلیف(لیة الإنهاء تجري بها عم: 03 رقم الورشة

 . ساعة عمل یومیا

،  ولأجل ذلك بینت لها الدراسة التقنیة التي قامت بها أن لتحقیق أكبر ربح ممكنهذه المؤسسة تسعى 

في ساعة عمل  2و )  01رقم الورشة(ساعات عمل في  4الوحدة الواحدة من المنتوج الأول تتطلب 

ساعات عمل  4تتطلب   2، بینما الوحدة الواحدة من المنتوج )03الور(ساعة عمل في  2و ) 02الور(

، وأخیرا الوحدة الواحدة من )03الور(ساعة عمل في  2و ) 02الور(ساعات عمل في  4و ) 01الور(في 

في ساعة عمل  1و ) 02الور(ساعات عمل  3و ) 01الور(ساعات عمل في  5تتطلب  3 المنتوج

، المنتوج دج 200: المنتوج الأول: ي للوحدة الواحدة من كل منتوج هوكما أن الربح الصاف) .03الور(

  . دج 120: دج، المنتوج الثالث 150: نيالثا

أوجد الصیغة الریاضیة لهذه المسألة والتي من شأنها إیجاد الكمیات الواجب إنتاجها من كل   :المطلوب

  .لمؤسسة مع شكل المصفوفيمنتوج لأجل تعظیم ربح هذه ا

في مصنعها لإنتاج أحد  )ج(، )ب(، )أ(یمكن لشركة استخدام ثلاث عملیات إنتاجیة  :التمرین الثاني

ساعة آلات،  1ساعة عمالة و 2إلى ) أ(، للحصول على كل وحدة من المنتوج تحتاج العملیة المنتوجات

 1,1فتحتاج إلى ) ج(ة آلات ، أما العملیة ساع 1,5ساعة عمالة و  1,5إلى ) ب(بینما تحتاج العملیة 

 200وحدة نقدیة لكل ساعة عمالة و  300ویجب على الشركة دفع . ساعة آلات 2,2ساعة عمالة و 

ساعة آلات شهریا حیث أن ذلك هو  1200ون لكل ساعة آلات لكنها لا تستطیع استخدام أكثر من 

فما هو البرنامج . وحدة شهریا 1000إنتاج  إذا رغبت الشركة في. في مدى القصیرأكبر قدر متاح  

  ؟)ج(،)ب(،)أ(الخطي الذي یسمح بتحدید عدد الوحدات التي یجب إنتاجها باستخدام العملیة 

، سعر بیع كل اطف، معاطف للرجال معاطف للنساءتصنع مؤسسة نوعین من المع: التمرین الثالث

متطلبات السوق لا یجب أن یتعدى وحسب . دج لكل معطف نسائي 8200دج و  7500معطف رجالي 

عامل  50یتوافر لدى المؤسسة . لى التوالي أسبوعیاوحدة ع 3000وحدة و  6000إنتاج النوعین 

مدة صنع معطف النساء ضعف مدة صنع . أیام أسبوعیا 5ساعات یومیا و 10ویشتغل كل عامل 

معطف في  1600ن تصنع معطف الرجال وإذا أرادت المؤسسة صنع المعاطف الرجالیة فقط فیمكن أ

  . الیوم

اجبة الصنع في الأسبوع من كل ما هو البرنامج الخطي الذي یسمح بمعرفة عدد المعاطف الو   :المطلوب

 .نوع
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یعمل كمسیر في مستشفى و یجب علیه توفیر المكونات الغذائیة الأساسیة  "س : " السید  :التمرین الرابع

المكلف بالقسم أعطى له التوصیات التالیة للمكونات التي  ، الطبیبقسم الجراحة العامةلغذاء مرضى 

  :ن تحتوي علیها وجبة المریض وهيیجب أ

 .وحدة من الفیتامینات 15على الأقل  -         .وحدة من البروتین 50على الأقل  -

 .وحدة من الدسم 100على الأكثر  -                .حریرة 1200على الأقل  -

ا له الكمیات التي جرت العادة ، والذین أعطو للمستشفى لجأ إلى  المختصین في التغذیة" س : " السید

  : لجدول التاليشراءها من الأغذیة وهي في ا

دج للكلغ،  35دج للكلغ، جبن  18، دجاج دج للكلغ 45حوت : یلي وسعر الأغذیة في السوق كان ما

  .دج للكلغ  8دج للكلغ ، عجائن  5دج للكلغ ، بطاطا  6جزر 

  .نات الوجبة بأقل سعر مع الحفاظ على صحة المریضإعداد البرنامج الذي یسمج بتحدید مكو  :المطلوب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

حوت الغذاء  /  المحتویات  

  )غ100(

  دجاج  

  )غ 100(

  جبن

  )غ 100(

  )كلغ(بطاطا   )كلغ(عجائن   )كلغ( جزر

  15  22  20  30  50  40  البروتین

  25  15  30  20  10  25  الفیتامین

  80  100  50  30  20  10  الدسم

  1800  2000  1400  600  500  300  الحریرات
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-V حل نموذج البرمجة الخطیة باستخدام طریقة الحل البیاني:  

یمكن حل النموذج الریاضي بطریقة الرسم البیاني عندما یكون النموذج الریاضي متكون من   

ه الطریقة في الحیاة العملیة معدومة لأن متغیرتین فقط ویسمى أحیاناً بالطریقة الهندسیة، أما استخدام هذ

عدد المتغیرات التي تؤثر في اتخاذ القرارات كثیرة جداً، ولكن استخدام هذه الطریقة تعتبر مدخلاً لفهم 

واستیعاب طریقة الحل، حیث تعطي تصوراً عن صورة احتمالات الحل الأمثل للنموذج الریاضي، وكما 

في حالة احتواء النموذج الریاضي على متغیرتین فقط لأن مجال  ذكرنا فإن هذه الطریقة تستخدم فقط

(X1,X2) الرسم یعتمد أساساً على الإحداثیات المتعامدة
1.   

وتعتبر هذه الطریقة من الطرق البسیطة والتي تعطي نتائج دقیقة إلا أنها طریقة غیر كفوءة في   

  .معالجة مشكلات البرمجة الخطیة في الحیاة العملیة

-1-V وات إیجاد الحل الأمثلخط: 

وتتكون عملیة الحل بطریقة الحل البیاني من عدد من الخطوات التي لابد من مراعاة تسلسلها 

  :للوصول إلى الحل النهائي

  تحویل كل متراجحات القیود إلى معادلات، وعملیة التحویل هذه تجعل القید في صیغة معادلة

 خطیة یمكن تمثیلها بخط مستقیم؛

  تقاطع كل قید مع المحورین والتوصیل بین هاتین النقطتین بخط مستقیم لكل قید، تحدید نقاط

 وتسمى المنطقة التي تشترك فیها جمیع القیود المتعلقة بالمشكلة بمنطقة الحلول الممكنة؛

  متراجحات القیود من نوع أصغر أو یساوي، وهي في الغالب مترافقة مع مسائل البرمجة إذا كانت

ون هدفها التعظیم، نشطب المناطق التي لاتحقق القیود وهي توجد إلى یمین الخطیة التي یك

المستقیم،   فإن منطقة الحل الممكنة یجب أن تكون محدودة من الیمن وباتجاه نقطة الأصل 

وبالتالي فهي تأخذ شكل المضلع، والحل الأمثل یقع على أحد رؤوس المضلع الأبعد عن نقطة 

 الأصل؛ 

  ت القیود من نوع أكبر أو یساوي، وهي في الغالب مترافقة مع مسائل البرمجة متراجحاإذا كانت

الخطیة التي یكون هدفها التدنئة، نشطب المناطق التي لا تحقق القیود وهي توجد إلى یسار 

المستقیم،   فإن منطقة الحل الممكنة تكون خارج المضلع بدلاً من أن تقع داخله أي أن منطقة 

 غیر محددة من الیمین ونقطة الحل الأمثل هي الأقرب عن نقطة الأصل؛الحل الأمثل تكون 

  معاً، فإنها تكون مترافقة مع مسائل ) ≥،  ≤(متراجحات القیود في المشكلة خلیط من إذا كانت

 البرمجة الخطیة بنوعیها التعظیم والتدنئة، ولهذه الحالة منطقة حل ممكنة على شكل مضلع؛

                                                 
 .38ص  .2007، الأردن، 1، دار الحامد، ط"الكمیة وبحوث العملیاتالجدید في الأسالیب " : سهیلة عبد االله سعید . 1
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 ن النقاط المضلع بمنطقة الحل الكلیة، أي نجد قیم إیجاد إحداثیات كل نقطة مX1   وX2  عند كل

 نقطة؛

  نجد قیمة)Z ( التي تمثل قیمة دالة الهدف عند كل نقطة من النقاط المضلع عن طریق تعویض

 إحداثیات النقطة رؤوس المضلع في دالة الهدف؛

  نحدد نقطة الحل الأمثل، وهي النقطة التي قیمة)z ( یمكن في حال كانت دالة عندها أكبر ما

عندها أقل ما یمكن في حالة كانت ) z(، أو النقطة التي قیم (Maximization)الهدف التعظیم 

 . (Minimization)دالة الهدف تخفیض 

  ویمكن إیجاد الحل الأمثل بطریقة مباشرة عندما یكون منطقة الحل عبارة عن مضلع متعدد

معدومة، أي نساویها إلى الصفر، ونرسم مستقیمها الرؤوس، وذلك بجعل دالة الهدف معدومة 

، نحرك المستقیم )(على نفس المعلم، یمر هذا المستقیم من نقطة المبدأ، نسمي هذا المستقیم 

) ( بصفة متوازیة اتجاه رؤوس المضلع المحصل علیه من المستقیمات، وتكون النقطة التي

عند ) (هي آخر نقطة یصل إلیها المستقیم ) دالة الهدف(ق أكبر قیمة للدالة الإقتصادیة تحق

سحبه إلى الأعلى بشكل موازي لأصله، وهي نقطة حاصلة من التقاطع عدة مستقیمات مولدة 

 .1وعكس في حالة التدنئة

  :ة الخطیةلخطوات على نموذج البرمجوفیما یلي توضیح لتطبیق هذه ا

المثلى التي تجعل دالة الهدف اكبر ما یمكن للبرنامج التالي   X2و   X1أوجد قیم  :)01(ثال رقم م

  :بإستخدام الطریقة البیانیة

 

0;0

2132

3035

/

34

21

21

21

21













xx

xx

xx

cs

xxzMax

  

  :لإیجاد حل لهذا البرنامج نتبع الخطوات التالیة :الحل

  كما یلينستخرج المستقیمات وذلك بتحویل المتراجحات إلى معدلات: 









2132

3035

21

21

xx

xx

  

  على معلم متعامد نرسم هذه المستقیمات، ویكفي لذلك أن نجد نقطتین یمر بها كل مستقیم ثم

 .نصل بینها

                                                 
 .26محمد راتول، مرجع سابق، ص .  1
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2132 21  xx  

2x
  

1x
  

7  0  

0  10,5 

  

3035 21  xx  

2x
  

1x
  

10  0  

0  6  

وهو المستقیم المحصل علیه عند وضع الدالة الإقتصادیة في )  (على نفس المعلم نرسم المستقیم  

 :یمر من النقطتین) (المستقیم : أي Z=0: أدنى قیمة لها وهي

 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بعد هذا تحدد منطقة الحلول الممكنة وحسب ما هو مطلوب من القیود وهي المنطقة التي تحقق 

  .(A,B,C,D)جمیع القیود في وقت واحد، وهي كما مبین في الشكل المقابل 

نقطة توجد إلى یمین المستقیمین لا تحقق القیود، كما أن قید عدم السلبیة یجعل كل المناطق  أي

التي هي أدنى من المحور الأفقي وكل المناطق التي هي على یسار المحور العمودي مرفوضة وبالتالي 

وجودة داخل فإنه لا توجد سوى منطقة واحدة هي التي تحقق جمیع القیود آنیا وتشمل جمیع النقاط الم

034 21  xx  

2x
  

1x
  

-4 3  

3  -2,25 

 

X1 

X2 

- 1
  

- 2
  

- 3
  

- 4
  

- 5
  

- 6
  

-
7 

  

- 8
  

- 9
  

-
10  

-
11

 
  

- 
   - 

-3
  

- 
-2

  

- 
-1

  

  
-  

- 12  

- 10  

- 8  

- 6  

- 4 

- 2  

  
  

- - 2  

- - 4  

 

  

3035 21  xx  

D 

2132 21  xx  

C 

B A 

منطقة الحلول 

  الممكنة
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أي المنطقة غیر المشطبة وتسمى هذه المنطقة بمنطقة الحلول الممكنة أو منطقة  (A,B,C,D)المنطقة 

    .الحلول المقبولة

إلى الأعلى نجد أن آخر نقطة یصلها في منطقة الحلول المقبولة هي  )(عند تحریك المستقیم 

، )2(و) 1(النقطة الحل الأمثل للمسألة وهي نقطة تقاطع المستقیمین  وبالتالي تشكل لنا هذه  (C)النقط 

إذ نجد قیمة المتغیرتین وذلك إما هندسیا بإنزال شاقول من هذه النقطة على المحور الأفقي فنجد قیمة  

 وإمداد  X1قیمة المتغیرتین وذلك إما هندسیا بإنزال شاقول من هذه النقطة على المحور الأفقي فنجد قیمة 

عند نقطة تقاطعه مع المحور العمودي،  X2فنجد قیمة  )(مستقیم موازي للمحور الأفقي من النقطة 

  :وإما أن نجد قیمة المتغیرین بحل معادلتي المستقیمین حلا مشتركا كما یلي

 
 








2.........2132

1.........3035

21

21

xx

xx
  

  :نجد) 2(من المعادلة ) 1(بطرح المعادلة 

393

2132

3035

11

21

21











xx

xx

xx

  

52:بالتعویض في إحدى المعادلات نجد x  

:وبالتالي فإن قیمتي المتغیرین اللذین یحققان أعلى قیمة للدالة الإقتصادیة هما
  5,3: 21  xxC  

  :یمكن التحقق من أن هذه النتیجة تحقق جمیع القیود

305335قید محقق تماما :  القید الأول     
215332قید محقق تماما :  القید الثاني        

ومنه لا توجد طاقة غیر مستعملة ، ولمعرفة القیمة العظمى للدالة الاقتصادیة یكفي أن نعوض 

  :القیمتین المحصل علیهما في هذه الدالة فنحصل على ما یلي

27533434 21  xxZC  

الة الاقتصادیة، ولا یمكن أن توجد أیة قیم أخرى للمتغیرتین تعطیان أعلى من وهي أعلى قیمة للد         

  :هذه القیمة وتحقق في نفس الوقت جمیع القیود، والجدول یوضح ذلك

  قیمة دالة الهدف  أحداثي نقاط  نقاط 

A  0,0: 21  xxA 0AZ  
B   0,6: 21  xxB 24BZ  
C   5,3: 21  xxC 27CZ

  

D   7,0: 21  xxD 21DZ  
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إذا وجد حل أمثل لبرنامج خطي ذي متغیرتین، فإن هذا الحل یوجد عند أحد رؤوس مضلع  :ملاحظة 

   .منطقة الحل الممكن

  :یة باستخدام طریقة الرسم البیانيرمجة الخطیة التالأوجد الحل الأمثل لنموذج الب :)02(ثال رقم م

 

0;0

9082

7042

10048

/

85,075,0

21

21

21

21

21



















xx

xx

xx

xx

cs

xxzMin

  

 
  :لإیجاد حل لهذا البرنامج نتبع الخطوات التالیة

 نستخرج المستقیمات وذلك بتحویل المتراجحات إلى معدلات كما یلي: 

9082

7042

10048

21

21

21







xx

xx

xx

  

 جد نقطتین یمر بها كل مستقیم ثم على معلم متعامد نرسم هذه المستقیمات، ویكفي لذلك أن ن

   .نصل بینها

9082 21  xx  

2x
  

1x
  

11,25  0  

0  45  

  

7042 21  xx  

2x
  

1x
  

17,5  0  

0  35  

  

  

  

  

10048 21  xx  

2x
  

1x
  

25  0  

0  12,5 

وهو المستقیم المحصل علیه عند وضع الدالة الإقتصادیة في أدنى  )(على نفس المعلم نرسم المستقیم 

  :یمر من النقطتین) (المستقیم :  أي Z=0: قیمة لها وهي

  

  

  

  

  

  

  

085,075,0 21  xx  

2x  
1x  

-2,64 3  

3  -3,4 
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نلاحظ أن منطقة الحل الممكن قد تحددت بالمنطقة البعیدة عن نقطة الأصل وذلك لأن 

تالي فإن الحل الأمثل یقع على الحدود الداخلیة المتراجحات في هذه المشكلة من النوع أكبر أو یساوي وبال

  ).(ABCDلهذه المنطقة والتي یمكن تحدیدها بالنقاط 

  )0;45: (هي Dوالنقطة   (25; 0):هي  Aحیث إحداثیات النقطة 

فلا یمكن تحدید إحداثیاتهم مباشرة من الرسم الأمر الذي یتطلب استخراجهم من  Cو Bأما النقاط 

  :ما یليخلال حل المعادلات ك

  :متولد من تقاطع مستقیم القید الثاني والثالث Cالنقطة 

9082

7042

21

21





xx

xx

 

:        وبعد القیام بالحل الجبري لهما، سنجد أن 5,25: 21  xxC  

  :متولدة من تقاطع مستقیم القید الأول والثاني Bالنقطة 

- 5
  

- 
10

  

- 
15

  

- 
20

  

- 
25

  

- 
30

  

-
 3

5 
 

- 
40

  

- 
45

  

  - 
-1

5
  

- 
-1

0
  

- 
-5

  

  
  

- 24  

- 20  

- 16  

- 12  

- 8 

- 4  

  
  

- - 4  

- - 8  

 


  

D 

C 

B 

A 

ة الحلول منطق

  الممكنة

X1 

X2 

10048 21  xx  

7042 21  xx  

9082 21  xx  
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7042

10048

21

21





xx

xx

 

:          هما، سنجد أنوبعد القیام بالحل الجبري ل 15,5: 21  xxB  

في دالة الهدف، نتوصل إلى الحل الأمثل ) A,B,C,D(وبتعویض قیم إحداثیات الزوایا الأربعة 

:لأنها أقل تكالیف كما یظهر في الجدول التالي) B(والذي سیتحقق عند النقطة 
  

  قیمة دالة الهدف  أحداثي نقاط  نقاط 

A  25,0: 21  xxA 25,21AZ  
B   15,5: 21  xxB 50,16BZ  
C   5,25: 21  xxC 23CZ

  

D   0,45: 21  xxD 75,33DZ  

جد أن النقطة الأولى التي  یصلها في إلى الأعلى ن )(ولتأكید النتیجة عند تحریك المستقیم        

  .وبالتالي تشكل لنا هذه النقطة الحل الأمثل للمسألة  (B)منطقة الحلول المقبولة هي النقط 

:وبالتالي فإن قیمتي المتغیرین اللذین یحققان أعلى قیمة للدالة الإقتصادیة هما
  15,5: 21  xxB  

  :میع القیودیمكن التحقق من أن هذه النتیجة تحقق ج

10015458 تماما قید محقق:  القید الأول     
7015452قید محقق تماما  :  القید الثاني     
9013015852قید محقق   :  القید الأول     

 القیمة العظمى للدالة الاقتصادیة یكفي أن نعوض  القیمتین المحصل علیهما في هذه الدالة   

  :فنحصل على مایلي

50,161585,0575,085,075,0 21  xxZB 

-2-V حالات خاصة في الحل البیاني:  

أن مشكلات البرمجة الخطیة بصورة عامة یمكن تطبیقها في مجالات واسعة وبنجاح، إلا أن هناك 

  : حالات خاصة یجب مراعاتها، ومن هذه الحالات هي

  الحلول المثلىتعدد: 

ندما تكون هناك أكثر من نقطة واحدة في منطقة الحلول ونحصل على هذا النوع من الحلول ع

الممكنة تعطي القیمة نفسها لدالة الهدف التي تكون أعلى القیم في حالة كون دالة الهدف من نوع التعظیم 

  .أو تكون أقل القیم حین تكون دالة الهدف من نوع تدنئة
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:یة باستخدام طریقة الرسم البیانيتالأوجد الحل الأمثل لنموذج البرمجة الخطیة ال :)03(ثال رقم م
  

 

0;0

4

1

102

/

2

21

2

21

21

21



















xx

x

xx

xx

cs

xxzMax

  

  :لإیجاد حل لهذا البرنامج نتبع الخطوات التالیة

 نستخرج المستقیمات وذلك بتحویل المتراجحات إلى معدلات كما یلي: 

4

1

102

2

21

21







x

xx

xx

  

 ها كل مستقیم ثم على معلم متعامد نرسم هذه المستقیمات، ویكفي لذلك أن نجد نقطتین یمر ب

 .نصل بینها

42 x  ھو خط مستقیم

  .موازي للمحور الأفقي 

  

121  xx  

2x
  

1x
  

1  0  

0  1  

  

  

  

  

102 21  xx  

2x
  

1x
  

5  0  

0  10 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

- 1
  

- 2
  

- 3
  

- 4
  

- 5
  

- 6
  

-
7 

  

- 8
  

- 9
  

-
10 

  

  
  

  

- 5  

- 4  

- 3  

- 2 

- 1  

  X1 

X2 

121  xx 

42 x 

102 21  xx 

A B 

C D 

E 

منطقة الحلول 

  الممكنة
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  A، حیث إحداثیات النقطة  )(ABCDEنلاحظ أن منطقة الحل الممكن قد تحددت بالنقاط 

  . (1; 0): هي Eو   (4; 0):هي  Dأما النقطة ) 0; 10: (هي Bوالنقطة   (0; 1):هي

  :متولد من تقاطع مستقیم القید الأول والثاني Cأما النقطة 

1

102

21

21





xx

xx

  

  :وبعد القیام بالحل الجبري لهما، سنجد أن 

        4,2: 21  xxC  

وبتعویض قیم إحداثیات الزوایا الخمس  في دالة الهدف، نتوصل إلى الحل الأمثل والذي یحقق 

:لنا أكبر عائد كما یظهر في الجدول التالي
  

  قیمة دالة الهدف  أحداثي نقاط  نقاط 

A  0,1: 21  xxA 1AZ  
B   0,10: 21  xxB 10BZ  
C   4,2: 21  xxC 10CZ

  

D   4,0: 21  xxD 8DZ  
E  1,0: 21  xxE 2EZ 

 

، یتضح 10تحقق لدالة الهدف قیمة عظمى مساویة إلى  B و Cن من الجدول نجد أن النقطتی 

من ذلك أن للمشكلة أكثر من حل واحد ویعود السبب في ذلك هو أن دالة الهدف تكون موازیة لأحد 

القیود الهیكلیة، أي عند رسم دالة الهدف وتحریك الرسم ینطبق الرسم في إحدى أوضاعه على أحد 

  ).تعدد الحلول المثلى( ال أن للمشكلة مجموعة من الحلول المثلى المستقیمات المرسومة وهنا یق

 عدم وجود حلول:  

هنا یحصل هذا النوع من الحلول عندما لا یمكن تعیین منطقة الحلول الممكنة ولا یوجد هنا حل 

ود عبارة یأساسي ابتدائي مقبول، أي قیود لا تتقاطع في منطقة حل واحدة ، بحیث تكون منطقة تقاطع الق

 :وكما یلي1عن مجموعة خالیة 

 

 

 

                                                 
1
 - Gérald Baillargeon ,op-cit , P 55 . 



 ال��مجة�ا��طية�وطر�قة�ا��ل�البيا�ي                                                   :                                    الفصل�الثا�ي

 

   35 
 

:یة باستخدام طریقة الرسم البیانيأوجد الحل الأمثل لنموذج البرمجة الخطیة التال :)04(ثال رقم م
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/
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21
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21
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xx

xx

xx

cs

xxzMin

  

  على معلم متعامد نرسم هذه المستقیمات، ویكفي لذلك أن نجد نقطتین یمر بها كل مستقیم ثم

 .نصل بینها

  

  

  

50105 21  xx  

2x
  

1x
  

5  0  

0  10  

  

  

  

  

25105 21  xx  

2x
  

1x
  

2,5 0  

0  5 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نستطیع الحصول على من خلال الشكل نلاحظ أن القیدین متعاكسان ولا یتقاطعان نهائیاً، وبذلك لا

  .حل مقبول لهذه المشكلة
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 منطقة الحل الممكن غیر محدودة: 

ویعني ذلك عدم إمكانیة تحدید نقطة حل أمثل وهذا یعني زیادة متغیر أو أكثر من  متغیرات المشكلة 

 ومن ثم الربح دون مخالفة لأي قید من القیود المشكلة وتعتبر هذه الحالة نظریة وبعیدة عن الواقع

وبالنسبة لطریقة الرسم البیاني فإن هذا یعني بأن منطقة الحل مفتوحة وبدون نهایة علماً بأن هذه الحالة 

  .1تنطبق فقط على نموذج البرمجة الخطیة الذي دالة الهدف له تعظیم

ویمكن اعتبار هذه الحالة تقع أیضا عندما تكون المشكلة بدالة هدف تعظیم ویكون هناك تناقض بین 

  ).   القیود أقل أو تساوي( لهدف والقیود فتكون هذه الأخیرة أكبر أو تساوي وتعكس الشكل القانونيدالة ا

  :افترض أن لدینا مشكلة البرمجة الخطیة التالیة :)05(ثال رقم م

أوجد الحل الأمثل لنموذج البرمجة  :المطلوب

:الخطیة التالیة باستخدام طریقة الرسم البیاني
  

  

  

  :ه الرسم البیاني لهذه المشكلةدناویوضح الشكل أ
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ة في المنطقة تحقق دالة ن منطقة الحل الممكن مفتوحة من النهایة وهي غیر محدودة، فأیة قیمإ

   .الهدف وبالتالي نقول أن دالة الهدف لانهائیة

                                                 
1
 .52، مرجع سابق، ص جهاد صیاح بني هاني، نازم محمود الملكاوي، فالح عبد القادر الحوري.  
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 حالة حیاد أحد القیود: 

مشاكل البرمجة الخطیة الكبیرة التي تحتوي على عدد كبیر من القیود،  وهي من المشاكل الشائعة في

وهذا یعني وجود قیود لها أهمیة  مما ینتج عنها قید فائض لا حاجة له ولیس له أي تأثیر على الحل،

  .أكثر من غیرها، لذلك فإن استخدام الأهم یغني عن استخدام الأقل أهمیة

  :البرمجة الخطیة التالیة جافترض أن لدیك نموذ :)06(ثال رقم م

أوجد الحل الأمثل لنموذج البرمجة  :المطلوب

:الخطیة التالیة باستخدام طریقة الرسم البیاني
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  :دناه الرسم البیاني لهذه المشكلةویوضح الشكل أ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ثلة بالقید الثالث أبطلا مفعول هذا القید ذلك نلاحظ من خلال الشكل وجود حالة القید الفائض متم

   .أنهما أكثر تقییداً وتحدیداً وهما اللذان حددا منطقة الحل الممكن
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-3-V یة الخطیة التال الحل الأمثل لبرامج  أوجدباستخدام الطریقة البیانیة : رین مقترحةاتم 
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