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 02محاضرة رقم 

 انستبئر وانستبئر رول فً انتصًٍى انذاخهً انعُىاٌ/
 يمذيت

ٗ، ع١ذ حٍؼب دٚسًا سئ١غ١ًب فٟ اٌخغىُ ببلإضبءة، اٌخقٛف١ت، . اٌغخبئش ٟ٘ اعذٜ أُ٘ ػٕبفش اٌذ٠ىٛس اٌذاخٍٟ اٌخٟ حئرش فٟ ِظٙش اٌّىبْ ٚٚظ١فخ

ٚٔت ٚاٌؼضي اٌغشاسٞ. فٟ اٌغٕٛاث الأخ١شة، أفبغج اٌغخبئش سٚي ِٓ اٌخ١بساث اٌؾبئؼت ٔظشًا ٌخق١ّّبحٙب اٌؼقش٠ت ٚلذسحٙب ػٍٝ حٛف١ش ساعت ِٚش

 .١ت وً ٔٛع فٟ حغغ١ٓ اٌّغبعبث اٌذاخ١ٍتأوبش. عٕخؼشف فٟ ٘زٖ اٌّغبضشة ػٍٝ أٔٛاع اٌغخبئش، خقبئـ اٌغخبئش سٚي، ٚأّ٘

 يفهىو انستبئر فً انتصًٍى انذاخهً
ٚحغبُ٘ اٌغخبئش ٟ٘ ػببسة ػٓ لطغ ِٓ اٌمّبػ حغُخخذَ ٌخغط١ت إٌٛافز أٚ اٌفخغبث فٟ اٌضذساْ. حٛفش اٌغخبئش اٌغّب٠ت ِٓ أؽؼت اٌؾّظ اٌّببؽشة، 

قٛف١ت داخً اٌّىبْ. ػلاٚة ػٍٝ رٌه، حؼُذ اٌغخبئش صضءًا ِٓ اٌذ٠ىٛس اٌذاخٍٟ ع١ذ حضفٟ ٌّغت صّب١ٌت ػٍٝ اٌّغبعبث فٟ اٌغفبظ ػٍٝ اٌخ

ٚحىًّ ببلٟ ػٕبفش اٌخق١ُّ. وّب ٠ّىٓ اعخخذاَ اٌغخبئش ٌخٍك حؤر١شاث ضٛئ١ت ٚصّب١ٌت حٕبعب الأصٛاء اٌخٟ ٠شغب اٌّقُّ فٟ اضفبء٘ب ػٍٝ 

 .اٌّىبْ

 أَىاع انستبئر فً انتصًٍى انذاخهً

ٟ٘ اٌغخبئش اٌخٟ حخىْٛ ِٓ لّبػ خف١ف أٚ رم١ً ٠خُ حؼ١ٍمٙب ػٍٝ أػّذة أٚ لضببْ ِؼذ١ٔت. لذ حخضّٓ ٘زٖ اٌغخبئش أّٔبطًب -:انستبئر انتمهٍذٌت .1

حغخخذَ اٌغخبئش اٌخم١ٍذ٠ت  :ت ٌلأِبوٓ اٌخٟ حغخبس اٌٝ ٌّغت دافئت ٚأ١ٔمتِخؼذدة ِٓ الألّؾت ِزً اٌغش٠ش، اٌمطٓ، أٚ الألّؾت اٌّخ١ٍّت، ٟٚ٘ ِٕبعب

ٍٙب بؾىً ؽبئغ فٟ غشف اٌّؼ١ؾت، ٚغشف إٌَٛ، ٚاٌقبٌٛٔبث اٌفبخشة. ٠خُ حؼ١ٍك اٌغخبئش اٌخم١ٍذ٠ت بؾىً وبًِ، ِّب ٠غّظ بخغط١ت إٌٛافز بؤوّ

 .٠ّىٓ اعخخذاَ اٌغخبئش اٌّخ١ٍّت اٌزم١ٍت ٌخٍك صٛ دافئ ٚسِٚبٔغٟفٟ غشفت ِؼ١ؾت أ١ٔمت، .ِٓ الأػٍٝ اٌٝ الأعفً

اٌغخبئش اٌشِٚب١ٔت ػببسة ػٓ لّبػ ٠خضّغ فٟ ط١بث ِخٛاص٠ت ػٕذ سفغ اٌغخبسة، ِّب ٠خٍك ِظٙشًا أ١ٔمًب ِٚشحبًب. ٠ّىٓ اٌخغىُ -:انستبئر انرويبٍَت .2

غخخذَ اٌغخبئش اٌشِٚب١ٔت فٟ أِبوٓ حغخبس اٌٝ ِظٙش ِش٠ظ ٚأ١ٔك فٟ اٌٛلج ٔفغٗ. حخٛفش حُ  .فٟ اسحفبع اٌغخبسة ػٓ طش٠ك عبً أٚ آ١ٌت سفغ

فٟ اٌّطبخ، ٠ّىٓ اعخخذاَ عخبئش سِٚب١ٔت ِٓ لّبػ خف١ف بٍْٛ دافئ .بخقب١ُِ ِخٕٛػت، ِّب ٠ضؼٍٙب ِٕبعبت ٌغشف إٌَٛ، اٌّطببخ، أٚ اٌّىبحب

 .ٌخٛف١ش اضبءة ِؼخذٌت

ٟ٘ عخبئش ِقٕٛػت ِٓ لّبػ اٌؾ١فْٛ اٌؾفبف اٌزٞ ٠غّظ بذخٛي اٌضٛء ِغ اٌغفبظ ػٍٝ اٌخقٛف١ت. حؼخبش اٌغخبئش  انستبئر انشٍفىٌ .3

حغُخخذَ فٟ غشف إٌَٛ أٚ اٌقبلاث اٌخٟ حغخٛٞ ػٍٝ ٔٛافز وب١شة، ع١ذ .اٌؾ١فْٛ خ١بسًا ؽبئؼًب فٟ الأِبوٓ اٌخٟ حغخبس اٌٝ الإضبءة اٌطب١ؼ١ت

فٟ غشفت َٔٛ راث ٔٛافز وب١شة، ٠ّىٓ اعخخذاَ عخبئش ؽ١فْٛ ب١ضبء ٌخٍك ِظٙش .بءة اٌطب١ؼ١ت دْٚ اٌخؤر١ش اٌىب١ش ػٍٝ اٌخقٛف١تحٛفش الإض

 .ٔبػُ ِٚؾشق

ً بغ١طت ٚػ١ٍّت. حخ١ّض اٌغخبئش سٚي اٌغخبئش سٚي ٟ٘ ٔٛع عذ٠ذ ِٓ اٌغخبئش ٠خ١ّض بآ١ٌت ػّ-:يفهىو انستبئر رول فً انتصًٍى انذاخهً

اٌغخبئش سٚي  بٛصٛد لّبػ ٠خُ ٌفٗ ػٍٝ أعطٛأت ِزبخت أػٍٝ إٌبفزة، ٠ّٚىٓ سفؼٗ أٚ خفضٗ بغٌٙٛت ببعخخذاَ آ١ٌت ٠ذ٠ٚت أٚ آ١ٌت حؼًّ ببٌىٙشببء. حؼُذ

ب ػقش٠ًب ِٚشًٔب ًّ  .خ١بسًا ِزب١ًٌب ٌٍّغبعبث اٌخٟ حخطٍب حق١ّ

 أَىاع انستبئر رول

ا ِؾشلًب داخً اٌّىبْ. ٌٚىٕٙب  -:انستبئر رول انشفبفت .1 ًٛ اٌغخبئش سٚي اٌؾفبفت ِقٕٛػت ِٓ ِٛاد حغّظ بّشٚس اٌضٛء بؾىً وب١ش، ِّب ٠خٍك ص

حغُخخذَ ٘زٖ اٌغخبئش فٟ الأِبوٓ اٌخٟ حغخبس اٌٝ الإضبءة اٌطب١ؼ١ت ِزً اٌقبلاث أٚ  .فٟ اٌٛلج ٔفغٗ حغبفع ػٍٝ اٌخقٛف١ت ِٓ اٌخبسس

 .فٟ غشفت ِؼ١ؾت راث ٔٛافز وب١شة، ٠ّىٓ اعخخذاَ عخبئش سٚي ؽفبفت ٌخٛف١ش اضبءة طب١ؼ١ت ِغ اٌغفبظ ػٍٝ اٌخقٛف١ت .غشف اٌّؼ١ؾت

ب. ٘زٖ الأٔٛاع حؼُذ ِزب١ٌت ٟ٘ عخبئش سٚي ِقٕٛػت ِٓ ِ -:انستبئر رول انًعتًت .2 ًِ ٛاد وز١فت أٚ ػبوغت ٌٍضٛء، ِّب ٠غبػذ فٟ عضب اٌضٛء حّب

حغخخذَ اٌغخبئش سٚي اٌّؼخّت فٟ غشف إٌَٛ أٚ أٞ ِغبعت حغخبس اٌٝ  .ٌلأِبوٓ اٌخٟ حغخبس اٌٝ اظلاَ حبَ ِزً غشف إٌَٛ أٚ اٌغ١ّٕب إٌّض١ٌت

فٟ غشفت َٔٛ حغخبس اٌٝ عّب٠ت ِٓ أؽؼت اٌؾّظ اٌّببؽشة، ٠ّىٓ اعخخذاَ  .ء إٌَٛ أٚ ِؾب٘ذة الأفلاَاٌظلاَ اٌىبًِ ٌٍغفبظ ػٍٝ اٌشاعت أرٕب

 .عخبئش سٚي ِؼخّت ِٓ اٌٍْٛ الأعٛد أٚ اٌشِبدٞ اٌذاوٓ

غّبط ببلاعخفبظ ببٌّٕظش ٘زٖ اٌغخبئش سٚي ِقّّت خق١قًب ٌٍغذ ِٓ دخٛي أؽؼت اٌؾّظ اٌّببؽشة اٌٝ اٌّىبْ ِغ اٌ -:انستبئر رول انشًسٍت .3

حغُخخذَ فٟ اٌّىبحب أٚ أٞ  .اٌخبسصٟ. حخ١ّض ٘زٖ اٌغخبئش بؤٔٙب حغضب الأؽؼت فٛق اٌبٕفغض١ت دْٚ اٌخؤر١ش اٌىب١ش ػٍٝ اٌشإ٠ت ِٓ داخً اٌّىبْ

٠ّىٓ اعخخذاَ عخبئش سٚي ؽّغ١ت ٌخم١ًٍ فٟ ِىبحب اٌؾشوبث،  .ِغبعت حغخبس اٌٝ عّب٠ت ِٓ أؽؼت اٌؾّظ ب١ّٕب حغبفع ػٍٝ الإضبءة اٌطب١ؼ١ت

 .اٌخٛ٘ش إٌبحش ػٓ اٌؾّظ ِغ اٌغفبظ ػٍٝ اٌشإ٠ت
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 أهًٍت انستبئر وانستبئر رول فً انتصًٍى انذاخهً

 انتحكى فً انضىء وانخصىصٍت .1

o ت حؼُذ اٌغخبئش ٚاٌغخبئش سٚي ِٓ الأدٚاث اٌفؼبٌت ٌٍخغىُ فٟ ِغخٜٛ اٌضٛء اٌطب١ؼٟ اٌذاخً اٌٝ اٌّىبْ. وّب حغبُ٘ فٟ اٌغفبظ ػٍٝ اٌخقٛف١

 .داخً اٌفضبءاث ِٓ خلاي عضب اٌشإ٠ت ِٓ اٌخبسس

 تحسٍٍ انعسل انحراري وانصىتً .2

o ٌؼضي اٌغشاسٞ فٟ اٌغشف، ِّب ٠غبُ٘ فٟ حم١ًٍ حىب١ٌف اٌطبلت. وّب ٠ّىٓ ٌٍغخبئش حغبػذ اٌغخبئش اٌزم١ٍت أٚ اٌغخبئش سٚي اٌّؼخّت ػٍٝ حغغ١ٓ ا

 .أْ حغبُ٘ فٟ حم١ًٍ اٌضٛضبء ِٓ اٌخبسس

 انتكبيم يع عُبصر انتصًٍى انذاخهً .3

o ت. اٌغخبئش ٠ّىٓ ٌٍغخبئش أْ حىًّ ببلٟ ػٕبفش اٌخق١ُّ اٌذاخٍٟ، ِزً الأربد ٚالأٌٛاْ، ِّب ٠غبُ٘ فٟ خٍك صٛ ِخٛاصْ ِٚخٕبغُ فٟ اٌغشف

 .حغُخخذَ أ٠ضًب ٌخٍك حبب٠ٓ أٚ أغضبَ ِغ ببلٟ اٌذ٠ىٛس

 سهىنت الاستخذاو وانصٍبَت .4

o  ْٛاٌغخبئش سٚي بؾىً خبؿ حخ١ّض بغٌٙٛت الاعخخذاَ ٚاٌق١بٔت، ع١ذ ٠ّىٓ عغبٙب ٚسفؼٙب بغٌٙٛت ببعخخذاَ آ١ٌت ِذِضت. وّب أْ حٕظ١فٙب ٠ى

 .أعًٙ ِمبسٔت ببٌغخبئش اٌخم١ٍذ٠ت

 

 كٍفٍت اختٍبر انستبئر انًُبسبت نهًكبٌ
٠ّىٓ اعخخذاَ اٌغخبئش اٌخم١ٍذ٠ت أٚ اٌغخبئش اٌؾ١فْٛ ٌٍّغبعبث اٌخٟ حغخبس اٌٝ ِظٙش دافئ ِٚش٠ظ، ب١ّٕب حؼُخبش اٌغخبئش سٚي  :فً انغرف انسكٍُت .1

 .اٌّؼخّت خ١بسًا ِزب١ًٌب ٌغشف إٌَٛ

ؾّغ١ت أٚ اٌؾفبفت ٟ٘ اٌخ١بس الأِزً، ع١ذ أٔٙب حغضب أؽؼت اٌؾّظ اٌم٠ٛت ِغ اٌغفبظ ػٍٝ الإضبءة اٌطب١ؼ١ت اٌغخبئش سٚي اٌ :فً انًكبتب .2

 .ٚحٛف١ش اٌخقٛف١ت

 .اٌغخبئش سٚي حٛفش ِشٚٔت ٚعٌٙٛت فٟ الاعخخذاَ، ِّب ٠ضؼٍٙب خ١بسًا ِٕبعبًب ٌٍّغبعبث اٌخضبس٠ت ِزً اٌّخبصش أٚ اٌّىبحب :فً الأيبكٍ انتجبرٌت .3
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 :أسئهت نهُمبش

 كٍف ًٌكٍ نهستبئر انرول انًعتًت أٌ تؤحر عهى تجربت انُىو فً غرفت انُىو؟ .1

لاَ اٌخبَ. ػٕذِب اٌغخبئش اٌشٚي اٌّؼخّت حئرش بؾىً وب١ش ػٍٝ حضشبت إٌَٛ فٟ غشفت إٌَٛ ِٓ خلاي حغغ١ٓ صٛدة إٌَٛ ػٓ طش٠ك حٛف١ش اٌظ :ج

عّب٠ت ٠ىْٛ ٕ٘بن حم١ًٍ لأؽؼت اٌؾّظ أٚ اٌضٛء اٌخبسصٟ، فبْ رٌه ٠ؼضص ِٓ اٌشاعت ٠ٚغبػذ ػٍٝ إٌَٛ اٌؼ١ّك. اٌغخبئش اٌّؼخّت أ٠ضًب حغبُ٘ فٟ 

ٌٝ رٌه، ٠ّىٓ ٌٍغخبئش اٌخقٛف١ت بؾىً وبًِ، ِّب ٠غّظ ٌٍٕبئُ ببلاعخشخبء دْٚ اٌمٍك ِٓ اٌّشالبت أٚ اٌخذاخً ِغ الإضبءة اٌخبسص١ت. اضبفت ا

 .اٌّؼخّت أْ حغبػذ فٟ ػضي اٌقٛث، ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌخؾ٠ٛؼ إٌبحش ػٓ اٌضٛضبء اٌخبسص١ت، ِّب ٠ؼضص ب١ئت ٘بدئت ِٚش٠غت ٌٍَٕٛ

 يب انفرق بٍٍ انستبئر انشٍفىٌ وانستبئر انرول يٍ حٍج الاستخذاو وانًساٌب؟ .2

 ٌانستبئر انشٍفى: 

 اٌغخبئش اٌؾ١فْٛ حخ١ّض بؤٔٙب ؽفبفت ٚحغّظ بّشٚس اٌضٛء بؾىً وب١ش. حغُخخذَ ػبدة فٟ الأِبوٓ اٌخٟ ٠غخبس ف١ٙب الأؽخبؿ اٌٝ  :الاستخذاو

 .اضبءة طب١ؼ١ت ٌخٍك صٛ ٔبػُ ِٚؾشق، ِزً غشف إٌَٛ، ٚغشف اٌّؼ١ؾت، أٚ اٌقبلاث

 حٛفش اٌخقٛف١ت اٌضضئ١ت ب١ّٕب حغّظ بذخٛي اٌضٛء اٌطب١ؼٟ، ِّب ٠ضؼً اٌغشفت ِؾشلت دْٚ اٌخؤر١ش اٌىب١ش ػٍٝ اٌشإ٠ت اٌخبسص١ت.  :انًساٌب

ب ٚأ١ٔمًب ٠ٕبعب الأعب١ٌب اٌخم١ٍذ٠ت أٚ اٌشِٚبٔغ١تحضُفٟ أ٠ضًب  ًّ ا ٔبػ ًٛ  .ص

 انستبئر انرول: 

 ث ػقش٠ت ٚعٍٙت الاعخخذاَ، ٚحخٛفش فٟ ِضّٛػت ِخٕٛػت ِٓ اٌّٛاد ِزً اٌؾفبف أٚ حخ١ّض اٌغخبئش اٌشٚي بؤٔٙب حؤحٟ فٟ حق١ّّب :الاستخذاو

 .اٌّؼخُ. ٠ّىٓ اعخخذاِٙب فٟ ص١ّغ أٔٛاع اٌغشف، بّب فٟ رٌه غشف اٌّؼ١ؾت ٚاٌّىبحب ٚغشف إٌَٛ
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 ٌٕٛافز. حٛفش خ١بساث ِخخٍفت ٌٍؼضي اٌغخبئش اٌشٚي عٍٙت اٌفخظ ٚالإغلاق بفضً آ١ٌت اٌٍف، ٠ّٚىٓ حغش٠ىٙب بغٌٙٛت ٌفخظ أٚ اغلاق ا :انًساٌب

ب أ١ٔمًب ٚػقش٠ًب ٠ٕبعب الأعب١ٌب اٌغذ٠زت ًّ  .اٌغشاسٞ ٚاٌضٛء، بّب فٟ رٌه اٌغخبئش اٌّؼخّت أٚ اٌؾّغ١ت. وّب أٔٙب حٛفش حق١ّ

دِش اٌغخبئش ِغ ببلٟ ػٕبفش اٌخق١ُّ  ج نجًبنً؟كٍف ًٌكٍ ديج انستبئر يع ببلً عُبصر انتصًٍى انذاخهً نتحمٍك انتىازٌ ا .3

ا أعبع١ًب ِٓ خٍك ب١ئت ِخٛاصٔت ٚصّب١ٌت. ِٓ ٠ؼذ صضءً  اٌذاخٍٟ ٠خطٍب اٌخٕغ١ك ب١ٓ الأٌٛاْ، الألّؾت، ٚالأّٔبط ٌخغم١ك اٌخٛاصْ اٌضّبٌٟ فٟ اٌفضبء.

ؼبلًا فٟ خلاي اخخ١بس الأٌٛاْ اٌّخٕبعمت، حٕغ١ك الألّؾت بؾىً ِٕبعب، ٚحغذ٠ذ إٌّظ اٌّخٛافك ِغ ببلٟ اٌذ٠ىٛس، ٠ّىٓ ٌٍغخبئش أْ حىْٛ ػٕقشًا ف

 :ا١ٌه بؼض اٌطشق ٌخغم١ك رٌه حؼض٠ض ِظٙش اٌغشفت ٚصؼٍٙب أوزش ساعت ٚصبرب١ت

 :اختٍبر الأنىاٌ انًتُبسمت .1

 بي، ارا وبٔج اٌضذساْ بؤٌٛاْ ِغب٠ذة، ٠ّىٓ اخخ١بس عخبئش بؤٌٛاْ دافئت ٠ضب أْ حخٕبعب اٌغخبئش ِغ الأٌٛاْ اٌغبئذة فٟ اٌغشفت. ػٍٝ عب١ً اٌّز

 .أٚ صا١٘ت ٌخض١ف ٌّغت ِٓ اٌغ١بة. ارا وبْ اٌذ٠ىٛس ٠غخٛٞ ػٍٝ أٌٛاْ ل٠ٛت، ٠ّىٓ اخخ١بس عخبئش بؤٌٛاْ ٘بدئت ٌخغم١ك اٌخٛاصْ

 :تُسٍك الألًشت يع الأحبث .2

 ِ ًؼمذة، ٠فضً اخخ١بس عخبئش ِٓ ألّؾت بغ١طت أٚ ٔبػّت ٌخضٕب اٌخضاعُ اٌبقشٞ. أِب ارا ارا وبْ الأربد فٟ اٌغشفت غ١ًٕب بٕمٛػ أٚ حفبف١

 .وبْ الأربد بغ١طًب، ٠ّىٓ اخخ١بس عخبئش ِضخشفت أٚ ِٓ خبِبث فبخشة لإضبفت ٌّغت ِٓ اٌفخبِت

 :يراعبة ًَط انغرفت .3

 ًاٌّخًّ أٚ اٌغش٠ش لإضبفت اعغبط ببٌشفب١٘ت. أِب فٟ  فٟ اٌغشف راث إٌّظ اٌىلاع١ىٟ، ٠ّىٓ اعخخذاَ اٌغخبئش اٌزم١ٍت ِٓ الألّؾت ِز

 .اٌغشف اٌؼقش٠ت أٚ اٌغذ٠زت، ٠ّىٓ اعخخذاَ اٌغخبئش اٌشٚي اٌبغ١طت أٚ اٌؾفبفت ٌخغم١ك ِظٙش ٔظ١ف ِٕٚظُ

 :إضبفت عُبصر تكًٍهٍت .4

 ،ارا وبٔج اٌغخبئش حغخٛٞ ػٍٝ ّٔظ ِؼ١ٓ أٚ  ٠ّىٓ اعخخذاَ اٌغخبئش ٌخىٍّت ببلٟ اٌؼٕبفش فٟ اٌغشفت ِزً اٌغضبد أٚ اٌٛعبئذ. ػٍٝ عب١ً اٌّزبي

 .ٌْٛ ببسص، ٠ّىٓ دِضٙب ِغ ٚعبئذ أٚ عضبد بٕفظ الأٌٛاْ أٚ الأّٔبط ٌخغم١ك اٌخٕبغُ اٌبقشٞ

 :انتىازٌ بٍٍ انضىء وانخصىصٍت .5

 ٌٟ٠ّىٓ اعخخذاَ اخخ١بس اٌغخبئش اٌخٟ حخٕبعب ِغ ِخطٍببث الإضبءة ٚاٌخقٛف١ت فٟ اٌّىبْ ٘ٛ ػٕقش أعبعٟ ٌخغم١ك اٌخٛاصْ اٌضّب .

ت ِٓ اٌغخبئش اٌؾ١فْٛ فٟ اٌغشف اٌخٟ حغخبس اٌٝ اضبءة طب١ؼ١ت، ب١ّٕب ٠ّىٓ اخخ١بس اٌغخبئش اٌّؼخّت أٚ اٌشٚي فٟ اٌغشف اٌخٟ حغخبس اٌٝ عّب٠

 ..اٌضٛء اٌخبسصٟ

 


