
البرمجة الخطية
Linear Programming

الإستاذ الدكتور مؤيد عبدالحسين الفضل
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هو أحد الأساليب الرياضية المهمة لبحوث العمليات، بدأ : البرمجة الخطية
ي م ، لحل المشكلات العسكرية ، ازداد تطبيقها ف1947استخدامها فعليا في سنة 

خطية تهتم البرمجة ال. الأونه الأخيرة، نظرا لاستخدام الحواسب والبرامج الجاهزة
أو في توزيع الموارد المحدودة بين الإستخادمات البديلة ضمن اطار المحددات

حيث (minاو  max)القيود المفروضة على تحقيق اهداف المنظمة سواء كانت 
.رةيتطلب ذلك صياغة النموذج الرياضي للمشكلة في ظل البيانات المتوف

مفهوم البرمجة الخطية
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:ضمن البرمجة الخطية يمكن ان نميز بين الحلول الثلاث التالية

وهو أي حل نحصل عليه من خلال :(Feasible Solution)الحل الممكن 1.
. تطبيق البرمجة الخطية وقد يكون مقنعا أو غير مقنعا للإدارة 

وهو أحسن من الحل الممكن ويقدم نتائج (: Best Solution)الحل الأفضل 2.
.وهو جزء من الحل الممكن. افضل من السابق وعدد هذه الحلول اقل

وهو الحل الوحيد الذي يقدم العوائد :(Optimal Solution)الحل الأمثل 3.
.ويعتبر جزء من الحل الأفضل. أعلى ما يمكن والتكاليف أقل ما يمكن

:التالي1م ان العلاقة بي الحل الممكن والأفضل والأمثل يمكن تشبيهها بالشكل رق

انواع الحلول في البرمجة الخطية

3



:التالي1م ان العلاقة بي الحل الممكن والأفضل والأمثل يمكن تشبيهها بالشكل رق

انواع الحلول في البرمجة الخطية
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الحل الأفضل

الحل الأمثل

الحل الممكن



: هنالك طرق عديدة لحل نماذجة البرمجة الخطية وتقسم 

طريقة الحل اليدوي1.

.طريقة البرامجيات الجاهزة2.

_____________________________________________

الحل اليدوي

:يقسم هذا الحل الى ثلاث طرق اساسية 

Graphical Method( طريقة الرسم)الطريقة البيانية : اولا

Algebraic Methodالطريقة الجبرية : ثانيا

Simplex( السمبلكس)الطريقة المبسطة : ثاثا

طرق حل نماذج البرمجة الخطية
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الرسوموالأشكالعلىتعتمدحيثهندسيطابعذاتبكونهاتتسمالطريقةهذهان
الحلولطقةبمنيمكنماتحديداجلمنالبيانيالورقعلىبالأعتمادوذلكالبيانية
Feasible)الممكنة Region Solution)تحديديتمسوفخالالهامنوالتي
غةصايالبدايةفيالأمربتطلبحيث(الأمثلالأفضل،،الممكن):الممكنة
ومنحدداتالمأةالرياضيةالعلاقاتتحديديتمانبعدللمشكلةالرياضيالنموذج

.تحقيقهالىنسعىالذيوهوالهدفدالةمعادلةثم

:رياضيةعلاقاتبثلاثةتكونانيمكنالقيود

=او≥  او≤  
الىيسوايأوأكبرأويساوياوأصغرتحملالتيالمتبايناتتحويلويتم

:التاليةالطرقأحدباعتمادمستقرةرياضيةمعادلات

الطريقة البيانية
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.الرياضيةالعلامةتجزئة:اولا

:     مثال

2X1 + 4X2   ≤ 100 

الطريقة البيانية
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2X1 + 4X2 < 100 2X1 + 4X2 = 100



.الرياضيالمتمماضافةطريقة:ثانيا

.الفرضيةطريقة:ثالثا

الطريقة البيانية
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ذلكيحتاجوفقط،متغيرينمنالمسألةتتكونعندماتستخدمالبيانيةالطريقةان
طرقالفيكمامعادلاتالىتحويلهايتمانبعدالرياضيةالعلاقاترسمالى

اخرىارةبعباووالصادية،السينيةالمحاورأساسعلىذلكويتم.سابقاالمذكورة
.والعاموديةالافقيةالمحاور

القاعدة العامة لتحديد منطقة الحلول الممكنة
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القاعدة العامة لتحديد منطقة الحلول الممكنة
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القاعدة العامة لتحديد منطقة الحلول الممكنة
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