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  General Botany  م     المادة: النبات العا

(5محاضرة )  

  The Plant Cell الخلية النباتية

 نالخلية هي الوحدة التركيبية والوظيفية الأساسيية للحيياةف  يي الناتنيات وحييدة الخليية تعتبير الخليية كيات   

بينما  ي الناتنات الراقية عديدة الخلايا  أني  يوديد تعميع لعيدد كبيير مين الخلاييا المختلفية والتيي  ،حي كامل

الأنسيعة المختلفية تنيوض ع يو، وعيدة  ع ياف مختلفية تنيوض النياتن الحي  و ،ن نسيي يتنظم بنيل دقية لتنيو

 ي التغيير الكينل و  Development والتطيو  Growth سواف كاض نبات  و حيواض من خلال عملية النمو

Morphogenesis   لخلايييا  أ  ض اوالتييي يحييدل خلالخييا تخظظييات وظيفيييةف وبييالرظم ميين تعييدد وظييات

ية كيلل  تايعديد من الع يات التي يتم  يخا التفاعلات النيمالالخلايا متكابخة  ل  حد كبير  ي احتواتخا عل  

والتي تعميل كمنونيات  ساسيية  (  RNAو DNA) الأظكية البلازمية والأحماض النووية ودود تتكاب   ي

 مينانينية نقل المعلومات  ي دميع الخلاياف  ي

 

  تسمى محددة يةانو ىعل المحتوية غير الخلايا ذات الأولية فالكائنات هذا ىعلو     Prokaryotes  ي وكلل 
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من الكثير في تشترك ما عادة  Eukaryote ى لتي تسموا محددة انوية ىعل المحتوية الخلايا ذات الكائنات  

.العامة الخصائص  

Prokaryotic  cells بداتية خلايا  Eukaryotic   cells اقية خلايا  

نووي ظكاف او نواة لخا ليس نواة تحتوى   

ميتوكوند يا بخا ليس ميتوكوند يا عل  تحتوى   

اندوبلازمية شبنة بخا ليس اندوبلازمية شبنة عل  تحتوى   

بالسيتوبلازم حر والنلو و يل بلاستيدات بخا ليس خ راف بلاستيدات عل  تحتوى   

السيتوبلازم  ي حرة الريبوزومات اأندوبلازمية بالكبنة ملتظقة الريبوزومات   

واحد كروموسوم عادة بخا النروموسومات من عديدال بخا   

التناثر عند مباشرا انقساما تنقسم مباشرا ظير انقساما تنقسم   

دولعي ادسام بخا ليس  apparatus Golgiدولعي  ادسام بخا  

 

  كتكاف الخلية

، حيي  1665 ول مين  كتكي  الخليية النباتيية عيام  Robert Hooke يعيد العيالم البريطياني  وبيرت هيو 

ي ر ال وتي  ثم داف  كتكاف المعخ فشاهد دُد  الخلايا  قط كونخا ميتة حينما  كتكفخا  ي الأنسعة الفلينية

الألنتروني  ثم تم  كتكاف المعخر فمرة  2000 ل    نبير العيناتتبداية القرض العكرين واللي من خلال  تم 

را   كتكياف النييير مين  سي ميرة، ومين خيلال هيلا المعخير تيم  200000واللي يستطيع تنبير الأشيياف  لي   

  فسم  55ل   ماينروض    4لعظوية والمتطاولة والخيطية و قطا ها بين  يتراوح  شنال الخلايا من ا . الخلية

  تركيب الخلية النباتية

 دا يزين هما دتتنوض الخلية من دزتين متم  فالخلايا  ي الوظيفة والكنل والحعم وتعقد العدا تختل      

 :الخلية و البروتوبلاست

 cell wall  ي    الخلو العدا  :اوأ

 الله  عطي  الحييواض عالم  في فالمحدد شنلخا لخا ينوض لني مينانينية دعامات الي الحية الناتنات تحتاج     

 ذلي  مييل علي  احتواتخيا عيدمل ونتيعية النباتيات  ي  آميا ي،العظمي العخياز طريي  عين الناتنيات لتلي  الظلابة

 الخلاييا داخيل الميات  اأميتلاف ضيغط خيلال من ينوض  ض ينف  أ  التدعيم الحيواض من  قيا اقل و نخا العخاز
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 العيدا  بنياف  ي   ساسيي بكنل التدعيم    النبات يعتمد للل  ،المينانين  التدعيم عل  بالطبع يساعد واللى

 فالظلب السليولوزى الخلوي

 والحماية نادواأس القوة (1)عدة وظات : للعدا  فالنبات دسم  ي مترابطة شبنة الخلوية العد اض تنوض   

 كما فنزيمياأ النكاط بعض (4) الإ راز( 3) والمعادض الماف وانتقال امتظاص  ي يكتر ( 2) النبات لعسم

 .الأمراض بعض مقاومة( 5)  ي هاما دو ا تلعب ومنوناتخا الخلوية العد  اض النبات امراض علماف يعتقد

  

 تركيبة العدا  الخلوي

 وتكنل لوزالسيلي هو للعدا  الرتيسي المركب فالخلوي العدا  وتع يد  بإنتاج الحي البروتوبلاست يقوم    

 اليانوية عد ال تكنل الت  الترسيب مواد والبروتينات والسوبرين واللعنين والخيميسيليلوز البنتينية المواد

 لنكيأةا حسيب ذكرهيا يمنين  ديزاف ثلاثية  لي  معخرييا الخليية ديدا  يتمييزوف الخلوية العد  لظلابة المانحة

 .اليانوي والعدا  اأبتداتي، العدا  الوسط ، الظفيحة وهي والتنوين

 Middle lamella      الوسط الظفيحةف 1

 موالمغنسييو النالسييوم بنتيات مييل البنتيي  مضالحي ذاتبية ظيير واميلاح البنتيي  مضاحي مين  ساسيا تتنيوض

  فخكبيةال الأنسعة  ي وخاصة تنوينخا  ي اللعنين مادة تدخل قد كما  فالبروتوبنتينات من ضئيلة وكميات
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 Primary cell wall   ي      العدا  اأبتداتف 2

 تكرب ويتبعخا اأستطالة هله ويظحب وتستطيل الحعم  ي الخلية تزداد الوسطي الظفيحة تنوين بمعرد

 :هي المركبات من  نواع ةبيلاث الوسطي الظفيحة

بروتين(+  كربوهيد ات تعمع) العلينوبروتينف 3 الخيميسيليلوزف 2 السيليلوزف1  

 لسيط ا مينروض ويطل  عل  هله الطبقة  التي تقع عل  3-1 سمنخا  قيقة طبقة الترسيب هلا عن وينت    

  . اأولي او اأبتداتي بالعدا  البلازمي للغكاف الخا دي والسط  الوسطي للظفيحة الداخلي

 Secondary cell wall ي اليانو لعدا ا .3

 لسيليولوز،ا  شيباه  و زالسيليولو مين  ساسيا ويتنوض التنوين  ي اأبتداتي العدا  يلي اللي العدا  وهو    

 بعد عادة ياليانو العدا  مادة ترسب ويبد  ف خرى ومواد اللعنين مادة لترسب نتيعة التركيب هلا يتغير وقد

 النميو عين الخليية  يي  تتوقي  اليلي الوقيت وهيو السيط  مسياحة  يي الزييادة عين اأبتيداتي العيدا  توقي 

 يفقيد الييانوي العيدا  ترسييب وبنخايية مينيروضف 10الي   5 بيين الييانوي العيدا  سيم  يتراوح  .واأستطالة

 . تماما مطاط ظير النخاية  ي ويظب  مرونت  من النيير العدا 

  Plasmodesmata البلازمية الروابط

 نيوينت خيلال اأندوبلازميية الكيبنة خييوط حيول المتظلبة  الخلية استواف خط  ي سيتوبلازمية خيوط هي   

 دوللميوا للمياف موصيلة كطير  تعميل انخيا ويعتقيد الخلويية العيد  تختير  الخييوط وهيله فالوسيطي الظفيحة

  .الخلايا عبر ىالآخر

 Protoplast  ت        البروتوبلاس: ثانيا  

 حية(ف  )ظير بروتوبلازمية ظير ومنونات )حية( بروتوبلازمية منونات منالبروتوبلاست  تتنوض

  النباتية الخلية  ي حية الغير المنونات

 Vacuoles ت الفعوا ف1
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 عين خاويفظيل الخليوي العظيدير علي  بداخلخا تحتوي  عوات بودود النبات  ي الحية الخلايا معظم تتميز   

 او ي ييةا نيوات  يعتبير مميا ،ـأالنكي وحبيبيات البليو ات علي  الفعوة تحتوي قد فالفعوة ظكاف السايتوبلازم

 فلمافا حركة  ي التحنم  ي مخم هواللي و الخلية  ي اأمتلاف ضغط عل  المحا ظة وظيفتخا فمختزنة مواد

 Crystals ت البلو اف 2

 صيغيرة بياتمنع بكينل تنيوض  قد فالنيمياتي تركيبخا  ي وتختل  النباتية الخلايا انواع من كيير  ي تودد   

 اكيير ومالناليسيي اميلاح بليو ات وتعتبير فالنرويية اأيييولين كبليو ات سينرية تنيوض وقد البطاطا، د نات  ي

 حيامض ةسيمي من التخلص هو الخلية  ي البلو ات تنوض من الغرض اضف النباتية بالخلايا اانتكا  البلو ات

 بلو اتف هيئة عل  ذاتبة ظير مركبات ال  تحول  طري  عن لي زااأوك

 Starch grains أ   النك حبيبات ف3

 بظو ة النكأ دديو فالنباتية الخلية بداخل تتنوض التي البروتوبلازمية ظير المنونات اهم من النكأ يعد   

 تنوض قدو متداخلة حلقات شنل  ي النكأ حبيبات ماتظخر كييرا فالنبات حسب وحعما شنلا تختل  حبيبات

 فالبطاطا  ي كما أمركزية دانبية تنوض وقد القم   ي كما مركزية  ي وسطية

     Lipids, Oils and Waxesوالكموع والزيوت الدهوض ف4

 فاديةاقتظيي  همييية ذات  ي تعا يييا المسييتعملة النباتييات  ييي كبيييرة  همييية ذات تعتبيير حييية ظييير مييواد هييي    

  و بةصيل حالية  يي اليدهوض توديد وقيد واليميا ، البلو   ي تودد النبات  ي مختزنة مواد والزيوت  الدهوض

 لنيل بكيرةال خلاييا  يو  تترسيب النبيات  ي اأنتكا  كييرة وقاتية مادة  خي الكموع  ما فدهنية كنقط ساتلة

 الأو ا  بكييرة  ييو  اللامييع بمظخرهييا الكييموع وتعييرف فمنخييا تفييرز ولننخييا واليمييا  والو قيية السييا  ميين

 .والسيقاض

Aleurone grains  5 ة    األيروني الحبيباتف  

 هيادودو ييرين التيي األيرونيية بالحبيبيات تسيم  حبيبيات شنل عل  النباتية الخلايا  ي البروتينات تخزض    

 حبيبية ضوتنو فوظيرها والل ة والحنطة الخروع  ي كما البلو  سويداف  ي خاصة النباتية اأدزاف رسات  ي

  فالكنل بي وية األيروض

  النباتية للخلية الحية المنونات
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 فزمييةالأندوبلا والكيبنة البلازميية والأظكيية اأنيدوبلازم مين ويتنيوض Cytoplasm السايتوبلازم 1-

 علي  ويحتيوي وعمرهيا ونوعخا الخلية بأختلاف لزودت   ي يختل  حقيقي ظروي محلول هو واأندوبلازم

 ظرويية حالية  يي واليدهوض البروتينيات مين مختلفية انيواع علي  يحتيوي كمياف %  85 - 90بنسيبة المياف

 .ذاتبة حالة  ي و ملاح وسنريات

     Nucleus  النواةف 2

Robert Brown  لنوع  اويختل  شنل النواة تبعمينروضف  10 – 5قطر النواة ف 1835 سنة النواة اكتك

 قد تنوضفلطحة والنواة مالخلايا المسنة تنوض  اما  ي ،الخلايا الحديية الخلية، اذ تنوض النواة كروية  ي

تكغل بيرة و في الخلايا الحديية تنوض نواتخا ك ،باختلاف حعم الخلية كما يختل  حعم النواة فمستطيلة

 ليةف %  قط من حعم الخ 10 اض حعم النواة يكغل حوالي  حيزا كبيرا  يخا اما  ي الخلايا المسنة

النيووي  ة هلاميية تميف  يرال النيواة تسيم  السياتليحيط بماد تحاط النواة بغكاف مزدوج يسم  ظلاف النواة

نيواة علي  كما تحتوي ال فالكبنة النروماتينية  و النروماتين يحتوي عل  شبنة من الخيوط المتداخلة تسم 

  فالنوية وهي دسم مستدير

  Mitochondria  ا       الميتوكوند ي. 3
 ميوالن علي  القيد ة لخيا ووالظيو  الأشينال مين عدييدال لخيا حيي  بروتوبلازميية  دسيام عين عبيا ة وهيي    

 وانزيميات RNA النيووي والحيامض الحكيوة بيداخلخما ي يماض ظكياتيتين بوحدتين تحاط وهي والأنقسام

 التنفس ةبعملي القيام وظيفتخا فوالسيتوكرومات اأنزيمية التفاعلات نوات  من عديدة ومركبات كربس دو ة

 اأنسيعة خلاييا مييل النكيطة الخلاييا  يي كيا تخيا زييادة يلاحي  وليلل  ،الخلية  ي المستخدمة الطاقة وانتاج

  بالطاقةف الخلايا تمد الميتوكوند يا اض ويعني .المرستيمية

 Ribosomes  ف الريبوسومات       4

 وبروتينات RNA حامض من تتركب دقيقة حبيبات هيئة عل  تظخر صغيرة بروتوبلازمية ادسام وهي    

  يييي حيييرة تنيييوض وقيييد البروتينييياتف بنييياف وأسيييما البنييياف بعملييييات خاصييية انزيميييات علييي  وتحتيييوي نووييية

 1ف0ح قطرهيا اأندوبلازمية او  ي الميتوكوند يا او البلاستيدات ويتراو الكبنة اسط  عل  او السايتوبلازم

 الخليةف  ي البروتين لتخلي  الرتيسي المركز الرايبوسومات وتعد مينروضف 3ف0-

 الدقيقة ف الأدسام5

م الأدسا عليخا يطل  العسيمات تل  واأسفيروزومات، والبيروكسيزومات العليوكسيزومات وهي   

 اف اننستروم ويحيط بخا ظكاف منفرد وتحوي عل  بروتينات داخلية كييفة دد 2-1الدقيقة وقطرها 
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 Dictyosomesالدكتوسومات  او  Golgi Apparatus كولعي ف دخاز 6

 سطةوالمنب والمفلطحة المرتبطة اأظكية من 15 - 5 من مندسة كنومة األنتروني المعخر تحت يظخر   

 نيوينت  يي هيام دو  اأندوبلازميية الكيبنة مع اأدسام هله تؤديف الظغيرة النروية الحويظلات من وعديد

 ف يظلاتالحو وتنوين الخلية، وخا ج داخل اأستخلا  اماكن ال  البروتينات وحف  وتخزين الخلوي، العدا 

Plastids 7ف البلاستيدات 

-4ي حوال قطرها الكنل قرصية او بي ي  او مستديرة عادة وهي للنبات مميزة اتع ي هي البلاستيدات   

 اتالبلاسييتيد تحيياط حكييوةف وبييداخلخا مييزدوج وتحيياط بغكيياف والأنقسييام النمييو عليي  القييد ة مينييروضف لخييا 6

ولخلا  خي يمنن اض  DNAو  RNAالبلاستيدات عادة تحوي وف Envelope الغلاف يسم  مزدوج بغكاف

 فProplastidsويعتقد انخا تنكأ من البلاستيدات اأولية  تتناثر مستقلة عن انقسام الخلية

     Type of plastids        البلاستيدات  نواع

 لبلاستيداتوالبلاستيدات الملونة وا افتودد البلاستيدات بيلاثة  نواع  تيسية وهي البلاستيدات الخ ر   

 . عديمة اللوض

 يييبوتتميييز بلونخييا الأخ يير ووظيفتخييا الأساسييية القيييام بالترك  chloroplast البلاسييتيدات الخ ييرافف1

 بحيي  تقيوم بتحوييل الطاقية ال يوتية  لي  طاقية كيماويية وذلي  ببنياف المركي  photosynthesis ال يوتي

ميين  افوتتركييب البلاسييتيدات الخ ييرف  NADPH2و  (ATP) الفوسييفاتعييالي الطاقيية ادينوسييين ثلاثييي 

 وت يم   ضيية matrix و حيانيا تسيم  stroma مزدوج يحيط بأ ضيية تيدع  السيدى  و السيتروما ظكاف

ة المعقد واحدة تنوض من معموعة من الأقراص الغكاتية granum وكل  grana البلاستيدة حبيبات تدع 

بع يخا بأظكيية  ض من دة  و  بع خا البعض وتتظيل حبيبيات النرانيا ميعوتنو thylakoids يطل  عليخا

الكييمسف تحتييوي  وتودييد عييادة  ييي الأدييزاف المعرضيية ل ييوف ف يمييا بينخييا تسييم   ظكييية مييا بييين النرانييا

والنا وتينيات  ( Chlorophyll A & Chlorophyll B)  البلاستيدات عل  صيبغات منخيا النليو و يلات

 والزانيو يلاتف
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 الو قة خلايا  ي البلاستيدات الخ راف البلاستيدة تركيب

   ليالبرتقاو الأصفر ميل الأخ ر عدا مختلفة  لواض ذاتوتنوض  chromoplast الملونة بلاستيداتف ال2

 فالأحمرو

 زاف د كل  ي عادة تودد التي البلاستيدات من نوع وهي   leucoplasts اللوض عديمة البلاستيداتف 3 

 خيزضت  و النكيا تخيزض  قيد الخيزض وظيفتخياف )والبيلو  كالعلو والد نات(س الكم ضوف عن البعيدة النبات

 فالزيت

 

Endoplasmic Reticulum ( ER) اأندوبلازمية الكبنة 

 الكبنة تمتد اوعندم ف اأندوبلازمية بالكبنة يعرف متقن مرتبط ظكاتي بنظام الخلية سيتوبلازم يتكاب    

 فسري قد وهلا ف و ةالمتعا الخلايا انوية بين مباشرا اتظاأ يعني  خلا المتعاو ة الخلايا  ال اأندوبلازمية

 السيتوبلازم خلدا وتفرعخا اأندوبلازمية الكبنة تظو نا الحيف واذا الناتن  ي الواحد النسي  عمل انتظام

 ف وصغيرة عديدة ال  حعرات الخلية سيتوبلازم تقسيم يعني  خلا

 


