
þÿþþÿÿ' þÿþÿ ÿ' þÿþþÿ
 þþÿþþÿ þÿ 'þþþÿ ÿ ' O'þÿ þþþÿ' �Gþÿþÿ þÿþþÿ' þÿþÿ þþÿ' þþÿ'þÿ' þþþþÿ' þþÿ �þÿþþÿÿ'
 þÿþÿ' þþÿ �þþÿNþþþÿÿ' /7þþþÿ'N þÿþþþÿÿ' þÿ'þþÿ' ÿ' .þÿþþþþÿ' F/þþÿ þÿ .þþÿþþÿ'

.þþÿþÿ þÿ þÿþþÿ' þÿ þþþÿþþÿ þþÿþÿ þÿ /7þÿ þÿþþÿÿ'

 þÿ ' O'þÿ �þþþþþÿ þÿþþÿÿ' þÿþÿ þþþþþþÿ �þþþÿþþþÿ' 6Nþþÿ' þÿ þþþþþÿ' Gþÿ þÿ
 þþþþÿ .þþÿ'/þþþÿ'N þþÿþþþþþÿ þÿ þþþþÿ' þÿþþÿþÿ ÿ' OÿþÿN �þþÿ7þþÿ' þÿ7þþÿN þþþÿþþÿ

 þþþÿ //þþþÿÿ' þþþþþÿ þþÿN �þþþþþÿ' Gþÿ þþþþþÿ þþÿ' 7þþÿ'N .þÿþþþÿ' þÿ þþÿþÿ /þþÿ
.þþÿ'þÿ' þþþþþÿ
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.þþþþÿ' þþþÿ :þÿþþÿÿ' þÿþþÿ
þþÿþþþþþÿ' þþþþÿ'

 'Oþþÿ "þþÿþþþþþÿ' þþþþÿ'" Fÿ þÿþþÿÿ' GþþOÿ
 þþÿþÿ þþþÿ þþÿ �þþþþÿ' þþþÿþþÿN þþþÿ'þþÿ

.þÿþþÿ' Fþÿ .þþþþÿ'N /þþÿÿ'

.þþþþÿ' þþþÿ
 þþÿ þÿþÿ þþÿÿ ".þþþþÿ' þþþÿ" þÿ þÿþþÿÿ'

 N' þþþþÿ .þþþÿ þÿþÿ ''þÿ �þþþþþÿ .þþþÿ
.þþþÿþÿ N' þþþþþÿ'

þÿ'þþþþÿ' 'þþþÿ'
 þÿþÿ þÿN "þÿ'þþþþÿ' 'þþþÿ'" þÿþþÿÿ' þþþþOÿ

 þþÿN þþÿ'þþþÿ' /Nþþÿ' 6Nþþþÿ þÿ'þþÿ'
.þþþÿþÿ' .þÿþþþÿ'N .þÿþþþþÿ'

 þþÿ'þþÿ' .þþþÿ þþÿ þÿ'þÿ þÿ �þOþþÿ .þOþÿþþÿ þÿþþÿ' FN/ þÿ þÿ /'þÿ'N �þþþþÿ þÿþþÿ �þÿþÿ .þþþÿ �þþÿþþÿ .ÿþÿN þþþÿ G7þþÿ þþþÿþÿ þþþÿ þÿ þÿþþÿÿ'
.þþþÿþÿ' N' þþþþÿ' Fþþÿÿ' þÿþÿ þÿ 'þþÿÿ' þÿ þÿ /þþþþþÿ'
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þþÿþþÿ' ÿ' þÿþþþþÿ' þÿ :þÿþþÿþÿ þþÿ7þþÿ' 7þþþÿ'

1 þÿþþÿ' Fþþÿ' .þþþþþÿ
 þþÿþþÿ /þþþþÿ' .þÿÿþÿ' þÿ Nþþþÿ ?Nþþþÿ þÿþþÿÿ' /þþÿ .'þÿ
..þþÿ' þÿþÿ þÿ .ÿþþÿÿ'

21969
 þÿþþþþÿ' /þþÿÿ' þÿ7þþÿ þÿþÿN þþþÿþÿÿ' ?þÿþÿ' /7'6N .þþÿ'

 þÿN þÿ /þþþÿ' þÿ /7/þÿ .ÿþþÿ' þþþÿ 'þþþÿ þþþþþÿN �(ARPA)
.þÿþþþþÿ' .þþþþÿ' 3 1969

 þþÿO'N �þþþþþÿ /þþÿ þÿþþÿ þÿ .þÿþÿ /þþÿ' þþÿ7' þÿ7 þÿ
.ARPANET þÿ' þþþþÿ' þÿ

41983
 þþþÿ þþþþÿ �þÿþþþþÿ' þÿ'þþÿ' þÿþþÿ Milnet þþþÿ .þþÿ

.þÿþþþþÿ' þþÿ .þÿ'þþþÿþÿ ARPANET
5 1993

.þÿ'N Fþþÿ þÿ þÿþþÿþÿ N7þþþÿ' G'þþþÿþÿ Fþþþÿ' þþÿ þÿ

.þÿþþÿ' þÿN .þþÿ þÿþÿ þþÿþÿ /'/' ÿ' þÿþþÿÿ' þÿþþÿ �þÿþÿ' 7Nþÿ þÿ þþÿ �þOþþÿ þOÿþþþÿ Gþþÿ' Fþÿ �þÿ'þþÿ' þÿ
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þÿþÿþÿ ÿ þþþÿ :þÿþþÿÿ' þþþÿ
1þÿþÿþÿþÿ'

 þþþÿ7 6þþÿ þÿ þÿþþÿÿ' þþþþÿ ÿ
 þÿNþþÿ þþþþþÿ þþÿ �þþþþþÿ

..þþþþÿ'N Fþþÿþÿ

2IP FþÿþÿNþÿ
 IP FþÿþÿNþÿ þÿþþÿÿ' Gþþþþÿ

 /þþÿÿ' þþÿ .þÿþþþÿ' þþÿ Fþþþÿ
.Fþÿþÿ þþþÿ þþþþþþÿ'

3þÿþþþÿ þþþÿ
.þþþÿ þÿ7þþþÿ'N þþÿ Fþþÿÿþÿ þþÿ Nÿ þþþÿ þþÿ �þÿþþþÿ þþþÿ þÿþþÿÿ' þþþþÿ

 þþþÿ' þþþþþÿ .þþþþÿ'N /þþÿÿ' þþþÿ þþÿ �þÿþÿþÿþÿ' Gþþþÿ þÿ þÿþþÿÿ' þþþÿ þþþþÿ
 ÿ þþþÿ "F'7þÿ Fþÿ" þþÿþÿÿ' þÿþþÿ' þþÿ þÿN .Nþÿþÿ þþÿN ÿ' þÿþþÿ' FN/ þÿþþÿ þþþÿ

.þþÿ7 6þþþÿ þÿþÿþÿ þÿ' þÿ þþþþÿ
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 :þÿþþÿþÿ //þþþþÿ' .þÿ'þþþÿÿ'
þÿþþÿ' þÿ /þÿþÿ

þÿ'þþÿ'
 'þÿþÿÿ' þÿ þÿ'þþÿ' þÿþþÿÿ' þþþÿ

.þÿþþÿ' þÿ Fþþÿ N' þÿ 'þÿþÿ'N þþÿþþÿ'N

þþþþþÿ'
 þþÿ ÿ þþþþþþÿ 7/þþÿ þÿþþÿÿ' þÿþÿ

.þþÿ þÿ þþþþÿþÿ þþþÿN �þþÿ

/7þþþÿ'
 þþÿ .þÿþþÿ'N .þþþþþÿ' ''þÿN þþþÿ þþþÿN �/7þþþÿ' þÿþÿ þÿ /7þÿ þÿþþÿÿ' þÿþÿ'

.þÿþþÿÿ'

 �þþÿþþÿ'N þÿþþþÿÿ' þÿ'þþÿ' þÿ ' O'þÿ �.þÿ'þþþÿÿ' þÿ þþÿ'N þÿþþþÿ þÿþþÿÿ' þÿþÿ
 /'/'N �þÿþþÿ' þÿ þþþÿ þþÿ /þÿþÿ þÿþþÿÿ' þþþÿ' þþÿ .Fþþÿÿ'N /7þþþÿ'N þþþþþÿ' ÿ' OÿþÿN

.þþÿ'þÿ' þþþþþÿ þÿþÿ
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þÿ7þÿ .'þþþþÿ :þþþþþÿ' þÿ þÿþþÿÿ' þþÿþÿ

1
2

3
4

 Oÿþþÿ' þþÿ' þþþþÿ' þþÿ .þþÿþþÿN þþþþÿN þþþþþÿ þþÿþÿ ÿ' OÿþÿN �þþþÿ' þþþþÿ þÿ þþþÿ'þÿ þþÿþÿ þÿ ' O'þÿ �þþÿþþþþþÿ þÿ þÿ7þÿ .'þþþþÿ þÿþþÿÿ' þÿþÿ' þþÿ
.þÿþÿN þÿþþþÿ þÿþþþÿ'N .þÿþþþþÿ' ÿ' Fþÿþÿ' þÿ þÿ7/þÿ þþþþÿ'N �þþÿ þÿN N' þÿ þÿþþÿþÿ

þÿþþþÿÿ' þÿ'þþÿ'þþþþÿ'N þþþþþÿ'

/7þþþÿ'N /þþþÿÿ' Gþÿÿ'N þÿþþþÿ'
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 þþþþÿ FþþÿN :.þÿþþþÿ'N 7þþÿ'
/þÿ'N

1
7þþÿ'

.þþÿþþÿ' þÿ'þþÿ'N N/þþþÿÿ' þþþÿ'N 7þþþÿþÿ /þþþÿ þ Oÿþÿ þÿþþÿÿ' þþþÿ

2
.þÿþþþÿ'

 .þÿþþþþÿ'N Fþÿ/ÿ'N þÿÿ'N þþÿþþþÿ' þþÿ .þÿþþÿ þÿþþÿÿ' þÿ'þÿ
.þþþþþÿ'

3
þÿ6'þþÿ'

 7þþÿ' þÿ //þþþÿÿ' þþÿ F6'þþÿ' þþþþþÿ þÿþÿþÿ þþþÿ F' þþþþÿ þþÿ
..þÿþþþÿ' þþþÿN

 þþþÿ þÿþÿ' þÿ þþþþÿN �.ÿþþþÿ' þþþþÿ þÿ Gþþþÿ'N 7þþþþÿ þþÿþÿ þ Oÿþÿ þÿþþÿÿ' þÿþÿ
.þþÿNþþÿN þþþþÿ þþþþÿ'þÿ þþþþÿ þþÿ /þÿþÿ .þÿþþÿ /þþÿ
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 þþþþþÿ þþÿ :.þÿþþþþÿ'N þþþÿ
þþÿ' þþÿ7

 þÿ þþþÿ þþÿþÿ þþÿN �þþÿþþÿ þÿ 'þþþÿ ÿ ' O'þÿ þþþÿ' þÿþþÿÿ' F' Fþþÿ' þþþþþÿ �Gþþþÿ' þÿ
 �þþþþþÿ þþÿ' 7þþÿ' þÿ //þþþÿþÿ þÿþÿþÿ þþþÿ F' þþþþÿ þþÿ .þþÿ'/þþþÿ'N þþÿþþþþþÿ

.þþþþþÿ þþÿ' þþÿ7 þþþþþÿ 'þþÿ þÿ' þÿ þÿ6N �þþÿþþÿ þþÿ' .þÿþþþÿ' þþÿ'þÿN

 �þÿþþÿÿ' þÿþÿ þÿ þþþþÿN þþÿþÿ /þþÿ þþÿ Gþÿ þÿ þþÿþþþÿ' 6þþÿ' 'þÿ Fþþÿ F' þþþþÿ
.þþÿþþþÿ' þþþÿ O 'þþÿ .þÿþþÿþÿN þþþþþÿ' þþÿ þÿ þÿþÿþÿN
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