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  Plant Anatomyتشريح نبات

 (2المحاضرة )

 الانسجة المرستيمية

  Theory Histogenلأنسجة وء اية نشظرن-2

طق مناالنامية للساق  الى ستيمية ز القمة المرفيها تتميو 1888-1870م عامابين  Hansteinمها دقهذه النظرية    

لأنسجة ت ابمنشاالمميزة لإنشائية المناطق اه ذتسمى هدودة ونشائية محطق إمنات أو بقان طيوبتكلتقوم تتكشف معينة 

Histogens هيو: 

A . البشرة منشئDermatogen البشرة بقة ط لتكونن الخلايا مد حف واصن يوبتكوم يقو 

.B  القشرة  منشئPeriblem ن القشرة يوبتكوم يقو 

C الوعائية نة طوالأسا. منشئPlerome اللب  (ن الحزم الوعائية والنخاع يوبتكوم يقو(Pith د جأن و 

D.  القلنسوة منشئCalyptrogen  الجذر  وةقلنسون يكالجذر الذي فيCalyptra ) Root cap ( 

ن الخلايا ساسية خاصة منفصلة عأعة خلايا ومجمأو خلية ن ينشأ مالمناطق ه ذهمن ل كأن على  النظريةص كما تن 

  رى. لأخللمناطق الإنشائية ا

دد في عوالجذر ولكن  القمة النامية  للساقفي ر النمو نها تفسأكما  ،ة البذوراطمغت نباتاض على بعالنظرية ه ذهتنطبق 

 .ن النباتاتمدود مح

                   

 :لآتيةالنظرية للاعتبارات اه ذهدت نتقد اقو
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ن  ضح  بيل  وافاصد  حد  جولا يث حيالسيقان خاصة في النباتات و ضلإنشائية في بعالطبقات اه ذهز تميين مكادم اع.1

 .  Pleromeالوعائيةنة  طوالأسامنشئ  و  Periblemالقشرة  منشئ  

ن موالقشرة  )الطبقة الوبرية  (البشرة تنشأ ض الجذور أن في بعدث يحد فقد حوامنشئ ن بقة من طمر كثأتنشأ د ق.2 

 من منشـأ واحد. د أو البشرة والقلنسوةحوامنشأ 

نة طوالأسون ايكد قط أو فقالنخاع عائية الونة طوالأسامنشئ ون يك فقد .بالوظيفة المخصصة لهمنشئ ل كوم لا يقد ق 3.

ط أو القشرة فقن القشرة مزء جن يوبتكوم يقد قالقشرة منشئ أن كما ن القشرة. مزء جاليها بأكملها مضافاً الوعائية 

 .الوعائيةنة طوالأسن امزء جو

فيما النظرية ه ذصحة ه Chimeras )الكاميرات  (دام التشكيلات النسيجية ستخا بخصوصرت الدراسات هأظ .4

 عائية. الونة طوالأسامنشئ القشرة وبمنشئ ق فيما يتعلت فضلكنها ر Dermatogenالبشرة بمنشئ ق يتعل

 Promeristem Theoryنظرية المرستيم الأول .3

 المرستيم عليها قلطيالتميز  نم داً ج ئةواط جةدر على ونتك الجذر والساق قمة في قةطمن ودجو النظرية هذه رضتفت    

   هي: ةن القمة مطمسافة بسي دبع ئيةدابتا تستيمارم ثلاثةالى  زتتمي مان عارسو Promeristemول لأا

الطبقة  أو الساق في البشرة لتكوين السطح على المتعامد ملانقساا ةطسواب وتتكون  Protoderm .البشرة الاولية1

  .الجذر في layar Peliforous الوبرية

 في تبةرم ةرطشأ أو الواحدة الفلقة ذوات قيوس في رةمبعث ةرطشأ لبشك رهظيو Procambium الكمبيوم الاولي .2

  .دحوا زيكرم ودعم لشك على ونفتك الجذور في ماأ .الفلقتين ذوات في فةومج نةطواسأ

T لأساسيا النسيج مستيرم أو لأساسيا مستيالمر .3 i s s u e  M e r i s t e m    Ground  ذاه وميق 

 الجذر أو الساق في لأساسيا النسيج خلايا الى ذلك دبع الخلايا زتتميو الجهات جميع في مبالانقسا ئيدالابتا مستيالمر

 غيرها.ونخاعية  شعةوأ عنخاو رةقش نم

 Tunica-corpus Theoryنظرية الغلاف والبدن   . 4

 في نمختلفتي نقتيطمن زتميي نيمك ثحي م 1924 معا Schmidt تشم لعالما لقب نم لنظريةا هذه تمدق

 هما: القمة النامية للساق في والتركيب المظهر

 البدن Corpus  دةع في نقسامهاوا خلاياها محج ربكب زتمتاو القمي مستيالمر طسو تقع قةطمن هيو 

 عائيةالو نةطوالأسا أو عائيةالو نةطوالاسا ونتتك خلاياها منقساا بتواليو .الحجم في الساق قمة زدادت وبذلك تتجاهاا

  zone initial .Single دةحوا نشائيةإ قةطمن للبدن دجوت نهأ هركذ دريج مماو .معا القشرةو

 الغلاف Tunica  دةياز عنها ينتج ثبحي السطح على يةودعم تتجاهاا في متنقس رةصغي خلايا بقةط 

 في 3 – 1 نم الغلاف تبقاط ددع راوحيتو ر،كثوأ دةحوا بقةط نم ونتك دقو حة.المسا أو السطح في
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  ن.الفلقتي ذوات في 5 – 2 نمو الفلقة الواحدة ذوات

 ركثي على قبطتن نهاأ كما ،الجذر دون طفق النامية للساق القمة على قبطتن الغلاف والبدن يةظرن أن نتبي دقو

  Angiosperms البذور ةاطمغ تنباتا غالبية في القمم النامية للساق نم

                      

  Zones of Growth لمناطقا ونم يةظرن. 5

  :المناطق هذه مهأ ،1938 معا Foster رستوف العالم لقب نم لنظريةا تمدق

 بها لتحص لساقا قمة في قعةوا ستيميةرم خلايا نم عةومجم zone initial Apical لقميةا لإنشائيةا المنطقة.1

 فتضا (للسطح يةوازم)  Periclinal يةطمحي تنقساماوا السطحية الطبقة لىإ مشتقاتها فتضا يةودعم تنقساماا

  ة. رمباش تحتها تقع لتيا لمركزيةا ملأا الخلايا قةطمن الى مشتقاتها

ة 2 ي ز ك ر م ل ا م  لا ا ا  ي لا خ ل ا ة  ق ط ن م .C e n t r a l  M o t h e r  C e l l s  ة ق ط ن م ل ا ت  ح ت ع  ق ت و

ة  ي ب ن ا ج ل ا ق  ط ا ن م ل ا ك  ل ذ ب ي  ذ غ ت ل ة  ف ل ت خ م ت  ا ه ا ج ت ا ب ا  ه ا ي لا خ م  س ق ن ت و ى  ل و لأ ا

. ة ي م ي ت س ر م ل ا ا  ي لا خ ل ا ب ى  ل ف س ل ا ق  ط ا ن م ل ا   و

 ونتك نهاأ كما والبشرة وراقلأا وءنش في دورا   بتلع المنطقة الخارجية التي هيو  layer Peripheral الطبقة المحيطية .3

  ي.والنسيج الوعائ القشرة

 الخلايا قةطمن تتح قعةوا المرستيمية الخلايا نم عةومجم نيتضمو  meristem – Rib المرستيم الضلعي. 4

  Pith اللب نيوتك المرستيم ذاه طنشا نع ينتجو المركزية ملأا

 لبشك لمناطقا هذه تتضح ثحي Conifers المخروطيات فيو Ginkgo الجنكو تنبا في رهظي النمو نم الطراز ذاه

  .ركبي دح الى زيتميي

 

  Apex Root القمة النامية في الجذر

لوجود  تبعا و .يضا أ جللخار نماوٕا طفق الداخل الى نسجةأ ينتج لا نهأ في المرستيم القمي في الجذر عنه في الساق فيختل   

 وقف أي Subterminal ) فيطر شبه ( نهائي تتح لب نهائيا  ونيك لا المرستيم القمي للجذر قعوم نفإ القلنسوة

 القمي في الجذر بالمرستيم الاولي لمرستيما على قلطي ق.ورالأوا كالفروع جانبية ءعضاأ ونيك لا نهأ كما . القلنسوة
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 Promeristem ق.السا في هو كماو  

 نتمثلا هماو والقشرة المركزية نةطوالأسا هما نقتيطمن التميز الى ضحوا رلأخيا دويب المنطقة المرستيمية في الجذرد بعو

 الحالة هذه في لفظ الكمبيوم الاولي ليستعمو Ground  سلأساا المرستيم هطيحي الكمبيوم الاولي في المركز قةطمن

 كلية التقنيات الزراعية/قسم تقنيات النباتات الطبية..........................أ.د. مجيد كاظم الحمزاوي

 ليستعمو ع.نخا ودجو دون يا زكرم عائيا و ودا  عم ونتك لنهايةا في نةطوالأسا هذه تكان إذا بأكملها يةزكرالم نةطوالأسا على

  .الحديث الطبقة السطحية في الجذر على Protoderm لفظ البشرة الاولية

 منها المكونة ئيةدالابتا لأنسجةوا العلاقة بين المنطقة المنشئة سساأ على ذجنما القمم النامية في الجذور الى تقسمو

 فص في تبةرم الخلايا نم عةومجم نم أو دةحوا قمية خلية نم المختلفة لأنسجةا تنتج النباتات الواطئة في (1)

 . دحوا

 initial دةحوا ستيميةرم بقةط نم ماأ رجتخ ئيةدالابتا لأنسجةا نفإ البذور ةاطمغ في أو البذور يةرعا ماأ (2)

zone single فيو مستقلة نشائيةإ خلايا نم نشأتها تتبع نيمك لأنسجةا هذه ضبع أن أو التميز ضحةوا رغي 

 ركثأ أو نعتيومجم في لإنشائيةا الخلايا ظمتنت دق رةلأخيا الحالة هذه

t  طقمنا ثلاثة الى زةممي لإنشائيةا الخلايا رهظت الفلقتين ذوات ضبع في  (3) h r e e  initial zones  

  الفشرة والقلتسوة على التوالي.  ، لمركزيةا نةطوالأسا لصأ رتعتب 

  Tissue Permanent المستديمة لأنسجةا -ثانياً

م  تتلائ فعال وأصبحت مميزة بطريقة  ل ا م  الانقسا فيها  ا توقف  انسجة مكونة من خلاي وهي 

بعا ت لمستديمة  ا ا  لخلاي الانسجة وا تميز في  ل ا بها. وتختلف درجات  لمنوط  ا لوظيفي  ا لتخصص   وا

لنسيج.  ا نوع   ل

ا  لنسيج حي بقى ا ي بمعظمتفتح فقد  ه  ا بروتوبلازمية فظ خلاي ال تها  ا نواة  مكون ل ا ذلك  بما في 

لسيتوبلازم. بقى  وا ا ما ت ب ل يمية. وغا لمرست ا ا لخلاي ا بة من  قري ا  لخلاي ا بقى  ت الانسجة  وفي هذه 

ا  لخلاي كامنة. ا الانقسام بصورة  بقدرتها على  يميه كامحتفظة  نها مرست ا  Potentially منهاي 

meristimatic نكيمي وخلا لكول ا لنسيج  برنكيمي وا ل ا لنسيج  ا ا  لبشره في بعض كما في خلاي ا ا  ي

ات ت با ن ل   .ا

تميز  ل ا فقدان  يه من ظاهره  لخل ا ني  تعا ان  يمكن  له  الامث  Dediffererntiationوفي جميع هذه 

لحزم ا بين  يوم  لكامب ا تكوين  اخرى كما يحدث في  يميه مره  ا مرست لى خلاي ا كامبيوم  يفتتحول  ل وا

لجروح ا ام  ئ ت ل ا يني وفي  ل ف ل   .ا

لمس ا الانسجه  عديد من  ل ا ا  ه وفي خلاي تدريجي لخلوي بصوره  ا م  الانقسا استحثاث  يمكن  لحيه  ا  تديمه 
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ئيه ا د غذ بموا تكون مجهزه  تي  ل ا النسيجيه  لمزارع  لى ا ا الانسجه  نقل  نه  كما يحدث عند  معي

نمو وغيرها   .وعناصر ومنظمات 

نه  نواع معي ا اوفي  لخلاي ا لسيتوبلازم كما في  من  ا بقى  ي نما  ي ب تميز  ل ا يه  نواه خلال عمل ل ا تنحل 

يه  لمنخل بيب ا ا الان بذو Sieve tube elementsوحدات  ل ا ه  يه  رلمغطا لمنخل ا ا  لخلاي  Sieveوا

cells .الان تها على  ي ل ب ا ا ق لخلاي ا فقد  ت يعيهوفي حالات كهذه   قسام بصوره طب

نوا ل يتوبلازم وا لسا يه من ا ل بعد النضج وتصبح خا ا  لخلاي ا الانسجه تموت  نواع  ا وفي  ة.وفي بعض 

بتجويف  يه مكونه من جدار يحيط  لخل ا لحالات تصبح  ا لي lumenمثل هذه  بروتوبلاست خا ل ا  من 

ياف الال ا  ين  Fibersكما في خلاي فل ل ات  Corkوا ب لقصي ا. Tracheidsوا لخلاي تي تصبح  ان ا ل ا

لحال ا يعه  م بطب الانقسا يه على  بل ا ق ل ا فقد  ت بعد نضجها  ته   .مي

لمعتمده كاساس في   ا بعا للاسس  ت فه وذلك  ل لمستديمه بطرق مخت ا الانسجه  تقسيم  ويمكن 

لتصنيف  ا

تعقدها  أولا:  لدرجه  عا  ب ت الانسجه  ا  Complexityتقسيم  فا من نوعا واحد لنسيج مؤل ا ذا كان  ا ف

لنسيج بسيطا  ا ا سمي  لخلاي ا Simple tمن  issue  نكيمي لكول ا لنسيج  برنكيمي وا ل ا لنسيج  كا

ين ل ف ل لسكرنكيمي وا ا لنسيج   .وا

تي   ل ا ا  لخلاي ا كثر من نوع واحد من  ا ا من  ف لنسيج مؤل ا ا كان  اذ ما  ا ا اختلاف تختلف عن بعضها 

في لنسيج معقدا سواضحا  ا Complex tمى  issue لحاء ل لخشب وا ا لحال في نسيجي  ا  .كما هي 

لمنشا  :ثانيا  ل ا  ع ب ت الانسجه  من  Originتقسيم  تنشا  تي  ل ا الانسجه  يماتفيطلق على  لمرست  ا

يه  ئ ا د ت الاب الانسجه  ئيه مصطلح  ا د ت ه  Primary tissuesالاب ي الاول لبشره  ا تنشا من  تي  ل ا لك  كت

Protoderm  الاساسي يم  لمرست ا يوم  Ground meristemاو  كامب ل ا او 

تنشا من  Procambiumالاولي تي  ل ا لمستديمه  ا الانسجه  ما  يماتا لمرست يها  ا فيطلق عل نويه  ا لث ا

نويه  ا ث ل ا نوي  Secondary tissuesالانسجه  ا ث ل ا لحا secondary xylemكالخشب  ل  ءوا

نوي   ا لث ل secondary phloemا يوملا كامب ل ا ينشان من  ه  ذين  ي يمثل بصوره جزئ لذي  ا ئي  لوعا ا

ا نوي ا ث يما    .مرست

لحزمي  ا يوم  كامب ل ا ان  يه  ل ا الاشاره   مرستيميهو نسيج  Fascicular cambiumوان مما تجدر 

الاولي  لكامبيوم  ا بقيه من  لمنشا لانه  ا ئي من حيث  تدا ب ان  procambiumا ف ولكن مع ذلك 

بران نسيجين  يعت يكونهما  ذين  ل ل ا لحاء  ل لخشب وا نويينا ا  .ث

لثا  في  :ثا لطوبوغرا ا للاستمرار  بعا  ت الانسجه   وهو  Topographic continuityتقسيم 
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م  به ساكس عا الذي عمل  تقسيم  ل لمكونه 1875ا ا الانسجه  دما صنف  نظمه  عن لى ا ات ا ب ن ل ا لجسم 

تي Tissue systemsنسيجيه  ا ب ن ل ا لجسم  ا ا في   .يمثل كلا منها موقعا محدد

ات  ب ن ل ا لنسيجيه في جسم  ا الانظمه  نواع من  ا ثلاثه  يز  تمي يمكن  الاساس  ا   :وعلى هذ

لضام .1 ا لنسيجي  ا م  نظا ل تي تحيط بجسم  Dermal tissue system ا ل ا الانسجه  ويشمل جميع 

تمثل في بات وت ن ل لبشره  ا ئي epidermisا تدا الاب نمو  ل ا لنسبه للاعضاء ذات  ا بريديرم ب ل  وا

لمعمره  ا لجذور  لسيقان وا كا ا  نوي ثا تغلضا  تي عانت  ل ا لمعظم الاعضاء  نسبه  ل ا  .ب

ئي  .2 لوعا ا لنسيجي  ا م  نظا ل Vascular tissueا  system لحاء ل لخشب وا ا انسجه  ويشمل جميع 

ئي ا تد ب ا ذلك  بات سواء كان  ن ل ا لموجوده في جسم  ياا ن ا م ث ا  .ا 

الاساسي  .3 لنسيجي  ا م  نظا ل الانسجه   Fundemental or ground tissue systemا ويضم 

لقشره  ا بقين وهو يشمل  لسا ا لنسيجين  نظامين ا ل ا بين  قعه  لوا ا قيه  ب لمت نخاع cortexا ل وا

pithنخاعيه ل ا الاساسي  medullary rayوالاشعه  لنسيج  لجذور وا لسيقان وا ا  groundفي 

tissue   قان لوسطيفي سي ا لواحده والنسيج  ا قه  ل ف ل ا mesophyllذوات    .الأوراقفي   

لنسيج  ا برنكيميويمثل  ل نكيمي و ا لكول ا لنسيج  ا م وكذلك  لنظا ا ا  لسكلرنكيمياهم مكونات هذ ا



 

12 
 



 

13 
 

 ال


	ﺜﺎﻨﻴﺎً- اﻷﻨﺴﺠﺔ المستديمة Tissue Permanent
	وهي انسجة مكونة من خلايا توقف فيها الانقسام الفعال وأصبحت مميزة بطريقة تتلائم والتخصص الوظيفي المنوط بها. وتختلف درجات التميز في الانسجة والخلايا المستديمة تبعا
	لنوع النسيج.
	فقد يبقى النسيج حيا فتحتفظ خلاياه بمعظم مكوناتها البروتوبلازمية بما في ذلك النواة والسيتوبلازم. وفي هذه الانسجة تبقى الخلايا قريبة من الخلايا المرستيمية. وغالبا ما تبقى الخلايا محتفظة بقدرتها على الانقسام بصورة كامنة. اي انها مرستيميه كامنه Potential...
	وفي جميع هذه الامثله يمكن ان تعاني الخليه من ظاهره فقدان التميز Dediffererntiation فتتحول الى خلايا مرستيميه مره اخرى كما يحدث في تكوين الكامبيوم بين الحزمي والكامبيوم الفليني وفي التئام الجروح.
	وفي خلايا العديد من الانسجه المستديمه الحيه يمكن استحثاث الانقسام الخلوي بصوره تدريجيه
	كما يحدث عند نقل الانسجه الى المزارع النسيجيه التي تكون مجهزه بمواد غذائيه معينه وعناصر ومنظمات نمو وغيرها.
	وفي انواع معينه من الخلايا تنحل النواه خلال عمليه التميز بينما يبقى السيتوبلازم كما في وحدات الانابيب المنخليه Sieve tube elements لمغطاه البذور والخلايا المنخليه Sieve cells. وفي حالات كهذه تفقد الخلايا قابليتها على الانقسام بصوره طبيعيه
	وفي بعض انواع الانسجه تموت الخلايا بعد النضج وتصبح خاليه من السايتوبلازم والنواة. وفي مثل هذه الحالات تصبح الخليه مكونه من جدار يحيط بتجويف lumen خالي من البروتوبلاست كما في خلايا الاليافFibers والفلين Cork والقصيبات Tracheids. ان الخلايا التي تصبح مي...
	ويمكن تقسيم الانسجه المستديمه بطرق مختلفه وذلك تبعا للاسس المعتمده كاساس في التصنيف
	أولا: تقسيم الانسجه تبعا لدرجه تعقدها Complexity فاذا كان النسيج مؤلفا من نوعا واحدا من الخلايا سمي النسيج بسيطا Simple tissue كالنسيج البرنكيمي والنسيج الكولنكيمي والنسيج السكرنكيمي والفلين.
	اما اذا كان النسيج مؤلفا من اكثر من نوع واحد من الخلايا التي تختلف عن بعضها اختلافا واضحا فيسمى النسيج معقدا Complex tissue كما هي الحال في نسيجي الخشب واللحاء.
	ثانيا: تقسيم الانسجه تبعا للمنشا Origin فيطلق على الانسجه التي تنشا من المرستيمات الابتدائيه مصطلح الانسجه الابتدائيه Primary tissues كتلك التي تنشا من البشره الاوليه Protoderm او المرستيم الاساسي Ground meristem او الكامبيوم الاوليProcambium اما الا...
	الثانوي secondary phloem اللذين ينشان من الكامبيوم الوعائي الذي يمثل بصوره جزئيه مرستيما ثانويا.
	وان مما تجدر الاشاره اليه ان الكامبيوم الحزمي Fascicular cambium هو نسيج مرستيمي ابتدائي من حيث المنشا لانه بقيه من الكامبيوم الاولي procambium ولكن مع ذلك فان الخشب واللحاء اللذين يكونهما يعتبران نسيجين ثانويين.
	ثالثا: تقسيم الانسجه تبعا للاستمرار الطوبوغرافي Topographic continuity وهو
	التقسيم الذي عمل به ساكس عام 1875 عندما صنف الانسجه المكونه لجسم النبات الى انظمه نسيجيه Tissue systems يمثل كلا منها موقعا محددا في الجسم النباتي.
	وعلى هذا الاساس يمكن تمييز ثلاثه انواع من الانظمه النسيجيه في جسم النبات:
	1. النظام النسيجي الضام Dermal tissue system ويشمل جميع الانسجه التي تحيط بجسم النبات وتتمثل في البشره epidermis بالنسبه للاعضاء ذات النمو الابتدائي والبريديرم
	بالنسبه لمعظم الاعضاء التي عانت تغلضا ثانويا كالسيقان والجذور المعمره.
	2. النظام النسيجي الوعائي Vascular tissue systemويشمل جميع انسجه الخشب واللحاء الموجوده في جسم النبات سواء كان ذلك ابتدائيا ام ثانيا.
	3.  النظام النسيجي الاساسيFundemental or ground tissue system  ويضم الانسجه المتبقيه الواقعه بين النظامين النسيجين السابقين وهو يشمل القشره cortexوالنخاع pithوالاشعه النخاعيهmedullary ray  في السيقان والجذور والنسيج الاساسيground tissue  في سيقان ذوات...
	ويمثل النسيج البرنكيمي اهم مكونات هذا النظام وكذلك النسيج الكولنكيمي والسكلرنكيمي

