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 Plant Anatomyتشريح نبات 

 (8اضرة )حالم

 Xylemنسيج الخشب 

وظيفته الرئيسيه نقل الماء والاملاح المعدنيه الممتصه من التربه خلال الجذر  معقدنسيج   لخشباتعريف 

يكون و . Phloemنساايج الخشااب عاد  م  نساايج اللحاء رنويقت .الغذاء حيث يتم صاان فالساااف فالاوراف 

 Vascularاو النظام النساايج  الوعائ   Vascular Tissueالنساايجان معا ما يساامل بالنساايج الوعائ 

Tissue System  الذي يشكل شبكه متصله تمر عبر الاعضاء النباتيه المختلفه وتفرعاتها. 

 م النباتات علل اساس وجود النسيج الوعائ  او عدم وجود يتقس

                          Vascular Plants (Tracheophyta)نباتات وعائيه 

       Non-vascular Plants (Atracheophyta)  نباتات غير وعائيه

  ةفالوظي

 أي نقل الماء والاملاح المذابة بهالنقل  (1)

وظيفه ميكانيكيه حيث يكسااب الاعضاااء دعامه وقو  نظرا لوجود عناصاار ميكانيكيه صاارفه ضاامن  ذا ( 2)

 .القصيبات والاوعيه مثل لطبيعه القاسيه لجدران العناصر الناقله فيهلو الاليافالنسيج مثل 

التركيب  لفتر  طويله من الزمن  هيحتفظ بكيان هوكون( 2)الطبيعه الشااكليه البار   لنساايج الخشااب ( 1)ان  

وبقائه علل الجساااام النبات  بصااااور  مسااااتمر  يجعل  ذا النساااايج مهما ليش فق  بالنساااابه لتشااااخي  ( 3)

حيث يحتفظ  ذا النساايج  بل يتعدى ذلك ليشاامل النباتات المنقرضااهالاعضاااء او المجامي  النباتيه الحاضاار  

القاء الضااوء علل العديد من المشااكلات المتعلقه  ف ساااعد  بكيانه ف  متحجرات الكثير من تلك النباتات مما

 .بالعلاقات التطوريه للنباتات

والخلايا ( 4)الالياف ( 3) ،الاوعيه( 2) ،القصااايبات (1) يتركب نسااايج الخشاااب ف  معظم مغطا  البذور من 

 .او غير ا وقد توجد ف   ذا النسيج اضافه لذلك بعض الخلايا الافرا يه او السكلريدات البرنكيمية
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  Tracheidsالقصيبات  أولا:

والقصااايبات خلايا  .خليه مساااتقله ذات جدار وانوي خال  من الثقوك لكنه حاوي علل النقر ةتمثل كل قصااايب

 .تموت عند النضج ةمستطيل

 .التدعيم ةوظيفبفيها كما انها تقوم ة الذائب ةنقل الماء والاملاح المعدني  ةوظيفتها الرئيسي 

وتكون  .بصااااااور  كبير  تينا ليسااااااق مسااااااتدقمنوعا ما ولكنه تينا مدببمبكونه ةالقصاااااابينهايتيها وتتميز  

المقط  المسااتعر  وتبدو القصاايبات مضاالعه ف  . علل نقر ةوحاوي ةعاد مائلةللقصاايبات  ةالجدران النهائي

 ة.غير انها قد تميل احيانا الل الاستدار

ف  الجدران  ةعن طريق النقر الموجود أخرى؟ يتمالل  ةفيه من قصااايب ةيتم انتقال الماء والمواد المذابكيف 

  .بينهما ةالفاصل
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الحلق  والحلزون  والشاابك  والساالم  اضااافه  كالتغلظ ةبصااور مختلف ؟ تتغلظجدران القصاايبات ظتتغلكيف 

 ة.او البسيطلمضفوفة الل النوع النقري الذي ينشا عن وجود النقر ا

 ةوكذا الحال بالنساااب ةف  الخشاااب عاد ةالوحيد ةالبذور تمثل القصااايبات العناصااار الناقل عارياتف  خشاااب 

 ةالواطئ ةللنباتات الوعائي

 Vesselsاوعيه الخشب يا: نوا

 .يمثل الوعاء تركيبا انبوبيا متعدد الخلايا ينشا من سلسله من الخلايا تتصل م  بعضها البعض عند نهاياتها

الوعاء  نوضاااااام. Vessel elements or Vessel memberالوعاء  ةويطلق علل كل خليه منها وحد

ة ويتعين نهاي ة.بصاااور  كلي ذائبةمثقبه او  ةلوحدات الاوعي ة(المساااتعرضااا) ةالواحد تكون الجدران النهائي

 . فق  رجدار النهائ  الخال  من الثقوك والحاوي علل نقالالوعاء ب

من  ةالمؤلف ةالحال ف  القصيبات فان وحدات الوعاء تموت عند النضج وتكون حاويه علل العصاركما  و و

 .ةالمذاب ةالماء والاملاح المعدني

 خلالها بحريه وضااااامن من تمر ةفان العصاااااار ةلوحدات الاوعي ةوبالنظر لوجود الثقوك ف  الجدران النهائي

 الوعاء الواحد، بينما يقتصر مرور العصارة خلال الجدران الفاصلة بين وعاء واخر علل النقر الموجودة 
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 الجدران.ف  تلك 

 Perforationةعلل وقوك مصطلح الصفائح المثقب ةالحاوي ضةاو المستعر ةيطلق علل الجدران النهائي 

plates كون بها يعندما تكون حاويه علل وقب واحد ومركبه عندما  ةوتوصاااف  ذ  الصااافائح بانها بسااايط

 .اكثر من وقب واحد

 

او العناصر  ةفانه يطلق علل التركيبين معا العناصر القصبي ةوبالنظر للتشابه الوظيف  للقصيبات والاوعي 

 .  Tracheary elementsللخشب  ةالناقل

العظمل  ةاما ف  الغالبي ،البذور ةف  الخشب صفه مميز  للنباتات مغطا ةوجود الاوعيويعتبر *** 

ف  الخشب فيها مقتصر  علل القصيبات  ةفان العناصر الناقل ةالواطئ ةمن عاريات البذور والنباتات الوعائي

 .ف  خشبها ةولا يوجد الاوعي ة.عاد

    Xylem fibersالياف الخشب :والثا

 .ساامكا من جدران القصاايبات واكثر ةننكجدرانها مل ،و   الياف مقترنه بنساايج الخشااب وظيفتها ميكانيكيه

 :و ناك ولاث انواع من الالياف الت  قد تتواجد ف  نسيج الخشب   

   Common fibers               الالياف العاديه 

                 Fiber tracheidsةالالياف القصبي
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         Gelatinous fibers ةالالياف الجيلاتيني

  ةالقصيبات الليفي

  لنفش الخشبة بالالياف العادي ةالمقارنب ابكونها اقل طولا وارف جدرانتتميز 

  ذات نقر مصفوفه من نوع خاص   

 الجدار الثانوي نضجحيا لفتر  من الزمن بعد  بلاسققد يبقل البروتو  ةف  بعض القصيبات الليفي 

 تتكون فبجدران مستعرضه  ةالمستدق ةاو الالياف العادي يةلقصيبات الليفللام اة قد تنقسم الخلي

الالياف ويطلق علل  ذا النوع من الالياف مصطلح  ةسلسله من الخلايا ضمن جدار الخلي

فانها تقوم  ةللالياف المقسم ةالحي ةللطبيعوبالنظر . Septate fibersة او المحجز ةالمقسم

 .و   التدعيم يةبوظيفه الخزن اضافه الل وظيفتها الاصل

  علل كميات  ةاو الحاوي للكنينالت  ينعدم فيها ا ةتتميز بجدرانها الثانوي  ةالالياف الجيلاتيني

وسميق  ذ  الالياف بهذا الاسم  .السيليلو  ةبينما تزداد ف  جدرانها نسب ةقليله من  ذ  الماد

 جيلاتين   مظهر ها ذاتلكون

    Xylem parenchymaالخشب  برنكيما :رابعا

ويقوم بعضها ايضا بالنقل لمسافات  .   الخزن ةوظيفتها الرئيسيمقترنه بنسيج الخشب  يرنكيميةخلايا 

ف  خلايا الخشب كما انها تختلف احيانا  ةالمواد المخزون ةوتختلف طبيع .قصير  خاصه بالاتجا  الشعاع 

 ة.قد تختزن الخلايا النشا او الزيوت او غير ذلك من المواد الايضي ،فبالاضافه الل الماء . الجدار ةف  طبيع

  .ف  برانكيما الخشب ةمحتويات المالوفالاو التانينات والبلورات تعتبر من  ةكما ان المواد الدباغي

  .بنسبه اوفر ف  الخشب الابتدائ  منها ف  الخشب الثانويويكون وجود الخلايا 

 Primary and Secondary Xylem خشب الابتدائ  والثانوي ال

 .الخشب الابتدائ  والخشب الثانوي االل نوعين رئيسين  م ئهيتميز الخشب تبعا لنشو
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 مقارنة بين الخشب الابتدائ  والثانوي

بينما ينشا الخشب الثانوي من الكامبيوم  الكامبيوم الاول من  نشوئهبيتميز الخشب الابتدائ   النشأة: (1)

 .الوعائ 

   للخشب و ةالبذور من نفش العناصر العام ةيتالف الخشب الابتدائ  ف  سائر مغطا ( المكونات:2)

  ة. غير ان الالياف قد تكون معدوم .والالياف ةوالقصيبات والبرنكيم ةالاوعي

غير منسقه ف  كثير من  البرنكيما للخشب بما ف  ذلك ةمختلفالتكون العناصر  ( تنسيق الالياف:3)

  .ب الثانوي الذي تكون مكوناته اكثر تنسيقاخلافا لما عليه الحال ف  الخشف  الخشب الابتدائ  الاحيان 

قد  ةمنتظم ةف  الخشب الابتدائ  علل  يئه اشع نكيميةغالبا ما لا تنتظم الخلايا البر( وجود الاشعة: 4)

 .الت  يتميز بها الخشب الثانوية الحقيقي ةتمييزا لها عن الاشعتكون كاذبة 

 :يتميز الخشب الابتدائ  الل 

الت  يكون فيها العضو النبات  لا يزال ف  حاله تمدد  ةيتم تكوينه ف  الفتر  Protoxylemخشب اول **  

 او نمو طول 

من الكامبيوم الاول  ف  وقق متاخر ولا يتم نضج عناصر   يتم تمييز  Metaxylemخشب تال  ** 

  .بصور  كامله الا بعد اكتمال استطاله العضو النبات 

 والخشب التال مقارنة بين الخشب الأول 

اما الخشب التال  فيبقل عاد  محتفظا بكيانه التركيب  ومؤديا )( كثير من الأحيان يتمزف الخشب الأول 

 ةالنقل لفتر  اطول ف  معظم الاعضاء النباتي ةلوظيف

 .من الالياف بينما قد يحتوي الخشب التال  علل بعض الالياف ةالخشب الاول عاد ويخل( 3) 

الشد  ةالحلق  والحلزون  الت  لا تقاوم كثيرا من قو ظالاول العناصر ذات التغلخشب التسود ف  ( 4) 

نوع الات من ظف  الخشب التال  تغل ةبينما تظهر العناصر الناقل .عضو النبات لل لسري عن التمدد ا ةالناتج

 .علل التوال  روالشبك  والمنق  الحلزون  والسلم
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