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 Plant Anatomyتشريح نبات 

 (3اضرة )حالم

 الانسجة المستديمة

 Physiological Similarityي حسب التشابه الوظيف ةيم الانسجتقسرابعا: 

النبات تقسييييم الد عدد م   ةوعليه فان انسييييج ،ةلتصيييينين الانسييييجسييييا  أك ةهذا التقسيييييم يعتمد الوظيف   

يرتبط كلا منها بوظيفه معينه وبموجب ذلك قد يشييييييتره في جها  واحد  لايا  ةالوظيفي ةاو الاجهز ةالانظم

كجها  او كنظام  ةالجدار لكنها تعامل سييييييوي ةالبروتوبلا م او طبيع ةلحيوي ةتمام الا تلاف بالنسييييييب ةمختلف

                                                                                            ةاسا  الوظيفواحد علد 

  Dermal (or protective) tissue systemالنظام النسيجي الضام او الوقائي .1

 .النمو الابتدائي او الثانوي ةسواء كانت في مرحل ئهالتي تحيط بجسم النبات بجميع اعضا ةويشمل الانسج

 ل فيها طبقات واقعه تدكما قد  . لال مرحله النمو الابتدائي في الاعضاء المسنهة ويضم هذا النسيج البشر

واقعه في المناطق  ةربكما يحدث في الجذور مثلا عندما تتمزق بشرتها وتحل محلها  لايا مسوة تحت البشر

                                                                          .ةفه الوقايوالتي تقوم بوظي ةم  القشر ةالخارجي

  Supporting (or mechanical) tissue systemالنظام النسيجي الدعامي او الميكانيكي  .2

وهو لذلك يشمل النسيج  .التي تكسب النبات متانه وقوه ةالميكانيكي ةذات الوظيف ةويضم جميع الانسج

موجب هذا بو .و لايا ا رى كالقصيبات ةكما يضم انسج .السكلرنكيمي والنسيج الكولنكيمي بصفه رئيسيه

                مل كنسيج واحد اطلق عليه وقد ع لسكلرنكيميالنوع م  التقسيم فان النسيج الكولنكيمي والنسيج ا

.stereome  

 Conducting (or vascular) tissue systemالنظام النسيجي الناقل او الوعائي  .3

في جسم النبات سواء في مرحله النمو الابتدائي او الثانوي ةويضم جميع انسجه الخشب واللحاء الموجود  
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 Photosynthetic tissue systemالنظام النسيجي التمثيلي  .4

علد ماده الكلوروفيل  ةالحاوي ةالتي تمار  عمليه البناء الضوئي ويشمل الانسج ةويضم جميع الانسج

هذا اهم مكونات ة ويمثل النسيج الوسطي للورق ة للضوء. المعرض ةعاده في الاعضاء النباتي ةالموجود

  . الجها 

 

   Secretory and Excretory tissue systemالنظام النسيجي الافرا ي والا راجي .5

والخلايا والتراكيب التي تلعب دورا في عمليات الافرا  او الا راج في النباتات او في  ةجميع الانسج مويض

  .نقل مثل هذه المواد ضم  الجسم النباتي او الد  ارجه
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 Dermal Tissueة        الانسجة الضام

يحاط الجسم النباتي م  الخارج بطبقه واقيه تفصله ع  محيطه الخارجي وتقيه م  الاضرار الميكانيكيه     

علد  ةالضام ةويطلق مصطلح الانسج .ةلمهاجمه الافات الخارجي ضاو الافراط في فقد الماء او التعر

بالجسم النباتي شاملا جميع اعضاءه سواء كانت هذه الاعضاء في مرحله النمو  ةالمحيط ةمجمل الانسج

تكون  لال فتره تفي الاعضاء التي   epidermsةتتمثل بالبشر ةالضام ةوالانسج .الابتدائي او الثانوي

ة عاد ةحيث تتمزق فيها البشرغلظا ثانويا في الاعضاء التي عانت ت periderm يدرمالنمو الابتدائي وبالبر

 البريدرم. ويحل محلها نسيج ضام ثانوي هو

   Epidermis   البشرة

التي تغلن جسم النبات الابتدائي بما في ذلك  ةالخارجي ةعلد الطبق ةللدلال ةغالبا ما يستعمل مصطلح البشر

 التركيبية والفسلجيةونظرا لوجود بعض الفوارق  .الجذر والساق والاوراق والبذور والا هار والثمار

 ا رى  ةم  جه يةوبشره الساق وغيره م  الاجزاء الهوائ ةفي الغالب بي  بشره الجذر م  جه ةوالانشائي

 ةللدلاله علد بشر Rhizodermis و Epiblem طلحات ا رى مثلفقد فاستعمل بعض الباحثي  مص

 ةالخارجي ةعلد الطبق ةسيستعمل للدلالة لذا فان مصطلح البشر .الجذر وذلك تمييزا لها ع  بشره الساق

 أعضائه.التي تغلن الجسم الابتدائي للنبات بجميع 

عصيييييير بال ةوفجوات واسيييييعه مملوء ،رقيق توبلا ميسيييييذات  ،النواه ةواضيييييح ،حيه ةالبالغ ة لايا البشييييير 

 .اعلد البلا ما دو مات ةالحاوي ةتوجد بها حقول النقر الابتدائي ةجدران ابتدائية ويحيط بخلايا البشر .الخلوي

مما يعيق حركه مرور بخار الماء والغا ات م   لالها الا ع  طريق  ةم  المسييييييافات البيني ة الي كما انها 

التي اما ان تتخلل الجدار  ةيكون الجدار مشبعا بماده الكيوتي  الشمعي ةالاعضاء الهوائي ةوفي بشر .الثغور

ويطلق علد عمليه اضييافه . cuticleاو الكيوتيكل  ةهي الادم ةمسييتمر ةاو ان تضيياف بالشييكل طبقه  ارجي

علد شكل طبقه  اما عمليه اضافه الكيوتي  Cutinization  ماده الكيوتي  بالطريقه الاولد مصطلح التكيت

 .Cuticularization لتكيتلاو ا التأدممستمره فيطلق عليها  ة ارجي

تحت  ةتقريبا في الجذور والاعضيييييياء الموجود ةوهي معدوم ةفي بشييييييره الاعضيييييياء الهوائي ةوتوجد الادم

بينما تكون رقيقه  ئة. البي ةعنها في النباتات متوسيييط ةاكثر سيييمكا في النباتات الصيييحراوي ةوالادم ة. الترب

  ة.في النباتات المائي ةجدا او معدوم
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ءهاوفتره بقانشوء البشرة   

 ةحيث توجد في القم ةالواطئ ةففي النباتات الوعائي ة،با تلاف المجاميع النباتي ةيختلن نشييييييوء البشيييييير  

هناه منشييم مسييتقل  لا يوجدفي طبقه واحده  ةمنتظم ة لايا انشييائي ةمفرده او بضييع ة ليه انشييائي ةالنامي

 ةالراقي ةاما في النباتات الوعائي .بل تقوم  ليه واحده او بضييييع  لايا بتكوي  جميع انسييييجه النبات ةللبشيييير

تعتمد علد ة الجذر او السييياق فان طريقه نشيييوء البشييير ةعاده في قم ةحيث يوجد عدد م  الخلايا الانشيييائي

مسيييتقله  ةطبقه انشيييائي ةنادرا ما يكون للبشييير الجذرفي    .ةفي القمه النامي ةكيفيه انتظام الخلايا الانشيييائي

حيث يكون  ةوفي جذور بعض النباتات المائي ةالواحد ةويمك  ملاحظه ذلك في حالات معينه م  ذوات الفلق

                                                                                           ة.تتخصص احداها في تكوي  البشر ةللجذر اربع مناطق انشائي ستيميةالمر ةفي القم

فان ذلك  ،في اداء وظيفتها ةبكيانها ومسييييتمر ةمحتفظ ةالتي تبقد فيها البشيييير ةالزمني ةيما يخص الفتروف  

 ففي .ةنموها وعلد العضييييو الذي تحيط به البشيييير ةا تلاف النباتات ويعتمد الد حد كبير علد طبيعيختلن ب

فتره  ةبتركيبها ومؤديه لوظائفها طيل ةعاده محتفظ ةالنباتات التي لا يحصييييييل فيها نمو ثانوي تبقد البشيييييير

 تغلظم م  عدم حصيييييول التي علد الرغ ةالواحد ةيشيييييذ ع  ذلك حالات عديده م  ذوات الفلق - حياه النبات

في معظم النباتات التي تتغلظ ثانويا تبقد و .وتتسييييياقط مع سيييييقوط القلن عتتصيييييد ةثانوي فيها فان البشييييير

بعد البريدرم سليمه وتؤدي وظيفتها لفتره حوالي عام واحد وسرعان ما تفقد وظيفتها وتحل محلها  ةالبشر

                                                                                                             .حصول النمو الثانوي

  ةضاعفتالمو ةالبسيطة البشر

 الطبقات عندما تكون مؤلفه م  صن واحد م  الخلاياوحيدة او  simpleة بانها بسيط ةتوصن البشر

او متعددة الطبقات  multipleعندما تكون مؤلفة م  صفي  م  الخلايا ومتضاعفة  doubleومضاعفة 

 لنتخطبقة ت 16و 2ت. والبشرة المؤلفة م  عدة طبقات يتراوح عدد الطبقات قان م  عدة طبألعندما تت

 با تلاف النبات ومرحلة النمو والعضو النباتي. 

 وظائن البشرة

التي يتعرض لها النبات في محيطه  ةم  الاضرار الميكانيكي ةوتشمل الوقاي  Protection.الوقاية 1

 المفرط للماء. فقد الللنبات م   ةالدا لي ةاضافه الد حفظ الانسج والوقاية ضد الحشرات والافات  الخارجي
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 ةبتنظيم تبادل الغا ات بي  الانسج ةفي البشر ةتنظيم عمليه تبادل الغا ات حيث تقوم الثغور الموجود .2 

الد تنظيم  روج الماء  ةبالاضاف ،للنبات والمحيط الخارجي في عمليتي التنفس والبناء الضوئي ةالدا لي

 Transpiration.م  النبات علد هيئه بخار في عمليه النتح 

م   ةكامتصاص الماء والاملاح المذاب Absorptionره في الجذور بوظيفه الامتصاص تقوم البش .3

  .دورا اساسيا هنا ةرات الجذرييوتلعب الشع ة.الترب

ونباتات الظل علد بلاستيدات  ضراء تمكنها م  القيام بعمليه البناء  ةفي النباتات المائي ةتحتوي البشر .4

  .الضوئي

لذا  الكامنه المرستيميةوحاويه علد نواه وانها غالبا ما تحتفظ بخاصيتها  ةحي ةتكون  لايا البشر. 5

 فممك  ان تساهم في تكوي  المرستيمات الثانوية.

 أنواع  لايا البشرة

كثر أهذا النوع م  الخلايا  يمثلو Ordinary epidermal cells.الخلايا الاعتيادية للبشيييييرة 1

  الأ رى.م  الانواع  اشيوعا في معظم النباتات كما انها تعتبر اقل تخصص ةانواع  لايا البشر

با تلاف النباتات والاعضييييياء وانها غالبا ما تميل الد ة للبشييييير ةويختلن اشيييييكال واحجام الخلايا الاعتيادي

البلاستيدات تكون  اليه م  البلاستيدات الخضراء الا ان  ةالاعتيادي ةو لايا البشر .الشكل المتساوي الابعاد

وفي جميع الحالات يكون وجود البلاسييييييتيدات الخضييييييراء  .ةفي نباتات الظل والنباتات المائي ةتكون موجود

 .للنباتات ةمقتصر علد الاجزاء الهوائي

ضيييييم  الانواع الا رى م   ا واجوهي الخلايا التي توجد علد هيئه   Guard cellsةالخلايا الحارسييييي .2

والخليتي  الحارسيييتي  اسيييم الثغر  ةوكل  وج م  هذه الخلايا يحيط بفتحه ويطلق علد الفتح ة. لايا البشييير

stoma   ويفضيييل البعض اسيييتعمال مصيييطلح الجها  الثغريstomatal apparatus  غير ان مصيييطلح

 الحارستي علد الخليتي   ةهو المصطلح الاكثر قبولا ويستخدم للدلال stomatal complexالثغريالمعقد 

  .بينهما اضافه الد الخليتي  المساعدتي  ةالموجود ةلفتحوا

 


