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 Plant Anatomyتشريح نبات 

 (4اضرة )حالم

 أنواع خلايا البشرة

ض     مو ا نواع ا خر  مو  ازواجوهي الخلايا التي توجد على هيئه   Guard cellsةالخلايا الحارس      .2

والخليتيو الحارس   تيو اس   م ال  ر  ةوكل زوج مو هذه الخلايا يحيط بفتحه ويطلق على الفتح ة.خلايا البش   ر

stoma   ويفض    ل البست اس    تسماا مه    طلح الج از ال  ريstomatal apparatus  غير ان مه    طلح

ستخدم للد ل stomatal complexال  ريالمسقد  هطلح ا ك ر قبو  وي ستيوعلى الخليتيو  ةهو الم  الحار

 .بين ما اضافه الى الخليتيو المساعدتيو ةالموجود ةوالفتح

 

  kidney-shapedالشكل  ةغالبا ما تبدو في المظ ر السطحي كلويو ةتكون متخهه ةالخلايا الحارس  
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توبلازم ونواه وتكون الجدران يوهي خلايا حيه ذات س     .تقريبا وتتميز باحتوائ ا على بلاس    تيدات خض    را 

 ةوهذا ا ختلاف في س   مد جدار الخلايا الحارس    .فس   ميكانران الخارجي والداخلي االجد امارقيقه  ةالجانبي

  .الخلايا بم مت ا وهي فتح وغلق ال  رهذه يلسب دورا في قيام 

في  ةالفتيه بينما تكون مسدوم ةسيقان ال وائيلكا وراق وا ةوجود ال  ور على بشره ا جزا  ال وائييقتهر 

وتوجد ال  ور عادة في مس  تو  البش  رة ا  ان ا  قد تكون غائرة كما تنمو تحت س  طح التربة.  ا جزا  التي 

 أحيانا كما في أوراق نبات الدفلة. 

 :ري انواع للمسقد ال  ةيمكو تمييز ثلاث التركيبو حيث م

ويوجد في  .الفلقتيوو ةالواحد ةالفلق ذواتالنوع السادي وا ك ر شيوعا ويطلق عليه اسم نوع  .1

 ةفي ما عدا عائلتيو هما السائل ةالواحد ةجميع نباتات ذات الفلقتيو وفي جميع نباتات ذات الفلق

كلويه الشكل في المنظر السطحي  الحارسةوفي هذا النوع تكون الخلايا  .ةالسسدي ةوالسائل ةالنجيلي

فقط او  ةالخارجي ةفي الج  الشكل مزوده بجز  قرني الحارسةاما في المقطع الراسي فتبدو الخلايا 

  في الج تيو. 

ري تكون الخلايا  وفي هذا النوع مو المسقد ال  ةوالسسدي ةالنوع ال اني يوجد في السائلتيو النجيلي .2

ضيقه مو الوسط ومتسسه  ةوتبدو الخلي .الشكل في المنظر السطحية دمبلياو  ةصولجاني ةالحارس

 .مو الطرفيو ةومنتفخ

م ل الهنوبر ويسمى هذا  ةطيويوجد في النباتات المخر ال  ريالنوع ال الث مو انواع المسقد   .3

 .هنا تكون غائره ومزوده بخلايا مساعده ةوالمسقدات ال  ري .النوع باسم نوع عاريات البذور

كما في  ةا عتيادي ةمباشره بخلايا البشر ةقد تكون متهل ةان الخلايا الحارساليه  ةومما تجب ا شار 

عو بقيه الخلايا تسمى  ةعو طريق خلايا متميزة او قد يكون اتهال ا بالبشر اقلا اوراق نبات الب

 .ةالخلايا المساعد

     Epidermal hairs or Trichomesشسيرات البشره او الترايكومات  .3

ك يره على زوائد سطحيه او شسيرات مشتقه مو خلاياها وتختلف اختلافا  يانفي اح ةتحتوي البشر

 خذ شكل أوان مو ابسط انواع هذه الزوائد هي تلد التي ت .ةكبيرا مو حيث الشكل والتركيب والوظيف
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ت في ا وراق ماوتنتشر هذه الحلي ةنتو ات ص يره يبرز كل نتو  من ا مو الجدار الخارجي لخليه البشر

 م ل ازهار الورد والياسميو.للازهار  ةالملون

 تلفةخالأعضا  الم لتكون شسيره تنتشر على ةتلد التي تمتد في ا خلايا البشر ف ياما الزوائد ا ك ر انتشارا 

بمحتويات ا  ةان ا قد تظل حيه لفتره طويله محتفظ لجس       م النبات او ان ا تقته       ر على عض       و مسيو. كما

 ةالخلي ةوحيدة مو حيث الش       كل قد تكون الش       سيرو .او ان تموت خلاياها وتمتلئ بال وا  ةالبروتوبلازمي

 .كما في نبات المن ور ةمتفرع ةلخليا ةبش       كل عام وقد تكون وحيد ةكما في الش       سيرات الجذري ةبس       يط

ومكونه مو ص      ف واحد مو الخلايا كما في ش      سيرات القرع  ةالخلايا قد تكون بس      يطعديدة والش      سيرات 

كما في  ةكما ان ا قد تكون متفرع .ص    فوف مو الخلايا كما في نبات البيجونيا ةوقد تكون مو عد. هوالداتور

خلايا مكونه راس  ةاو بسد ةالخلايا بخليه غديه طرفيه منتفخ ةعديدة وقد تنت ي الش       سير .نبات اذان الدب

 .بالشسيرات ال ديه ةوتسمى الشسيرات في هذه الحال .ةالشفوي ةكما في نباتات السائل ةالشسير ةغديه في ن اي

كما في نبات  ةوتسمى بالشسيرات اللاسس لرعيالنبات مو حيوانات ا ةوتتخهص بست الشسيرات في وقاي

 .الحكيد

     Subsidiary Cells ةالخلايا المساعد .4 

 ةري خليتان او اك ر مو الخلايا المتميزه مورفولوجيا عو بقيه خلايا البشر ك يرا ما يشارك في المسقد ال 

ويطلق علي ا  أخر . ةمو ج ة ا عتيادي ةوبباقي خلايا البشر ةمو ج  الحارستيوتتهل مباشره بالخليتيو ا

ا  ان ا ك يرا  الباقلا في المسقد ال  ري كما في نبات  ةمسدوم ةوقد تكون الخلايا المساعد .ةالخلايا المساعد

  .ما تكون موجوده في الك ير مو م طاه البذور وعاريات البذور
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  Bullifor  cells (motor cells)ة      الخلايا المحرك .5

 ةالواحد ةوعدد مو نباتات ذات الفلق ةالنجيلي ةفي السائل ةوهي خلايا واسسه الحجم رقيقه الجدران موجود 

ة م طا ةوتكون جدران ا الخارجي ة.لوز والمواد البكتينيلبك ره الس ةالرقيق ةحيث تتميز جدران ا ا بتدائي

 .ا تتميز خلاياها بان ا حيه واسسه الفجوات خاليه مو البلاستيدات الخضر .ةالكيوتيكل او ا دم ةبطبق

السلوي  حالسط ةالمناطق بيو السروق لبشر في ةمتوازي ة اشرطةعلى هيئ ةعاده ما تكون الخلايا المحركو

ارا  حيث يؤكد احدها ان الخلايا هذه  ةاما وظيفت ا ف ناك عد .ونادرا ما تكون على السطح السفلي ةللورق

ؤكد اهميه فياما البست ا خر  للأوراق.في انبساط ا وراق خلاا فتره التكشف  ةلمساعدفي اترتبط اساسا 

 ةان احتوا  الخلايا المحرك على التوالي. ا وراق خلاا الطقس الرطب والجاف يوط سط بهذا النوع في 

تفقد الك ير مو مائ ا عند الجفاف فيه ر حجم ا وبالتالي تسمل على  على كميات كبيره مو الما  تجسل ا

مما يس ل انبساط  ةاما في الجو الرطب فتكون ممتلئ ،والتفاف ا مما يقلل مو سرعه التنفس ةطي الورق

 .ةعمليه النتح الى حالت ا الطبيسي ةعودوا وراق 

         Lithocytes ةخلايا البلورات المسلق. 6 

حجم ا واحتوائ ا على نوع مو البلورات يطلق علي ا  ةتتميز بسس ةمو خلايا البشر ةخلايا متخهه 

 .التي تتكون اساسا مو كربونات الكالسيوم ةالبلورات المسلق

  Cork cellsوخلايا الفليو   Silica cellsخلايا السيليكا  .7

غير متجانسه في الحجم حيث ان  ةون خلايا البشرك يرا ما تك ةالنجيلي ةفي اوراق السديد مو نباتات السائل

بدورها الى خلايا  ةتتميز الى خلايا طويله وخلايا قهيره وتتميز الخلايا القهير ةهناك خلايا مو البشر

اما خلايا الفليو التي تتميز  ة.السيليكا التي تكون غنيه بماده السيليكا والتي تكون على هيئه حبيبات ص ير

كما ان خلايا الفليو هذه تتميز بكون السديد  .ةللخلايا الفليني ةبماده السوبريو المميز ةبسبكون جدران ا مش

 بداخل ا. من ا يكون حاوي على اجسام عضويه صلبه

  Epidermal fibers ةالياف البشر .8 

خلايا  ةتتكون في البشر ةالنجيلي ةالبذور وفي عده اجناس مو السائل عارياتوبست  لسرخسياتفي بست ا

 .ةتهلب خلايا البشر ةشبي ه با لياف تتكون نتيج
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     Secretory cells ةالخلايا ا فرازي .9

وال لام والهموغ والرحيق  ةتقوم بافراز مواد عضويه غالبا كالمواد الدباغي ةوهي خلايا حيه متخهه

او  ل ديةمقترنه مع الشسيرات ا ةفي البشر ةالموجود ةوك يرا ما تكون الخلايا ال ديه او ا فرازي .وغيرها

 ةتسقيدا قد تس م في ا البشر ك رتراكيب ا ةطوح غديه او ب يئكسافرازيه او  ةخلايا منسزل ةان تكون ب يئ

 الأساسي.نظام النسيج ات اخر  تابسه للقوطب ةفقط او البشر

 مسقداتو ا ندوبلازمية ةدريا والشبكنوتوبلازم غنيه بالمايتوكيالس ةغزير ةتكون عادة والخلايا ا فرازي 

في  ةالموجود ةوالخلايا ا فرازي .ةوبلازم ا على عدد مو التراكيب الحويهلييتس فيكولجي وحاويه 

او في بشره  ةاو بهيغ اخر  قد تكون موجوده في ا جزا  الزهري ةخلايا منسزل ةسوا  كانت ب يئ ةالبشر

اهميه تهنيفيه حيث ان وجود  ةللخلايا ا فرازي . ةالبذور او ال مار او ا وراق او باقي ا جزا  الخضري

 المواد التي تكون ا تستبر ذات اهميه بال ه لتهنيف ةوكذلد طبيس ةفي البشر ةالخلايا او التراكيب ا فرازي

 .ةالنباتي ةالسوائل او المجموعات التهنيفي

التي يتم خلال ا فقد الما   ةا فرازي ةالتي تقع ضمو خلايا البشر hydathodes ةكما ان ال  ور المائي 

ويطلق على عمليه  ةالمائي ال  ريةبخار ما  كما يجري في المسقدات  ةمحلوا سائل بد  مو فقده ب يئ ةب يئ

  Guttationفيه بشكل سائل مهطلح ا دماع فقد الما  مع بست ا ملاح المذابه 
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