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 Plant Anatomyتشريح نبات 

 (9اضرة )حالم

  Phloem         اللحاءنسيج  

  .بشكل ذائب ةفي النباتات الوعائي ةنقل المواد الغذائي ةنسيج معقد وظيفته الرئيسي تعريفه: 

فيكونان معا ما يسمى بالنسيج  ةالخشب في سائر الاعضاء النباتي مع نسيج ةيقترن نسيج اللحاء عاد** 

.الوعائي او النظام النسيج الوعائي  

  ممن يتألف:

نابياب منخليايتاألف الباذور  ةفي مغطاا( 1)   Companian cells  ةوخلايا مرافقا Sieve tubesة من ا

 . Fibersوالياف  Parenchyma cellsبرنكيمية وخلايا 

تمثل  Sieve cells وجد بدلا عنها خلايا منخليه يو ةلانابيب المنخليليفتقر اللحاء يات البذور رفي عا( 2)  

  .ةتكون معدوم ةالخلايا المرافق كما ان .كل منها خليه منفرده

 ة.خلينعلى الخلايا الم ةالواطئ ةيقتصر لحاء النباتات الوعائي( 3)

الاولي  من الكمبيوم أينشااا  Primary phloemيصااانف من  يش نشاااوءه الى لحاء ابتدائي تصااانيفه:  

 .الوعائي الكمبيومينشا من  Secondary phloemولحاء ثانوي 

في الخشاااااب  كما (شاااااعاعياو )ونظام افقي  (او عمودي)اللحاء الثانوي يكون منساااااقا في نظام محوري    

  .الثانوي

ع( a)وبالنظر ***  بصاااااااغير المت ةللطبي تدخل في تركيب اللحاء ةل ناصااااااار التي  ما عدا - للع ياف  في الال

 والأخر،ولكون هذا النساايج لا يسااتديم على النبات نظرا لتساااقطه بين الحين ( b) – والسااكلريدات ان وجدت

اليه  الركونلا يمكن كما انه  .بالخشب ةمقارن ةالشكلي ةلذا فان نسيج اللحاء يكون اقل وضو ا من النا ي

خلافا لما هو الحال في نساااايج الخشااااب الذي  ةالمتحجرات النباتي ةاو دراساااا كثيرا في تقدير عمر النبات

  ةالمتحجرات النباتي في يم في النباتات عبر السنين ويحتفظ بكيانه التركيبيدويست ةيحتفظ بخصائصه الشكلي
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 ةجدرانها بماد ةوالمشاابع هفي ةبدرجه تفوق كثيرا ما يلا ظ في نساايج اللحاء نظرا لكثره العناصاار المتصاالب

 .نينلكال

 تصنيف اللحاء الابتدائي 

وذلك قبل  ةتها من الكمبيوم الاولي في مر له مبكرأنشاااااااب هعناصااااااار تتميز Protophloem   لحاء اول  

 .كثيرا ما تتمزق وتفقد وظيفتها بعد فتره قصيره هوعلى ذلك فان عناصر، العضو النباتي ةستطالااكتمال 

مر لة ها من الكمبيوم الاولي الا في ئبعد نشاااااااو عناصااااااارهز يلا يحصااااااال تمي Metaphloem لحاء تالي 

 ةويبقى اللحاء التالي مؤديا لوظيفته لفتر .وذلك بعد اكتمال تمدد العضاااو النباتي الذي يتكون فيه ةخرـاااااااااأمت

 ةا ثانويا الجزء الو يد من اللحاء الوظيفي طيلظكما انه يمثل في النباتات التي لا تعاني تغل .اطول نسااااااابيا

 . ياه النبات

 Secondaryمحله اللحاء الثانوي  فيحلنوي التي يحصااااااال فيها تغل  ثا ةاما في النباتات المعمر *** 

phloem عائي.  ال تكون الاخير بفعل نشاط الكمبيوم الو 

  Sieve tubes    ةالانابيب المنخليأولا: 

 أنبوب. ةمن سلسله من الخلايا تنتظم في صف متصل على هيئ ةتتكون الانبوب المنخلي ممن تتكون:

ة خلينمع بعضها عند نهاياتها ويطلق عليها و دات الانبوب الم ةالمنخلي ةلانبوبل ةوتلتقي الخلايا المكون

Sieve-tube elements  .  مكون اساسا من  ةبجدار ابتدائي رقيق عاد ةالمنخلي الانابيبتحاط و دات

 ن.ياللكنلوز ويخلو من لالسي

. وقد تنحل النواة بينما يبقى وساااااايتوبلازم ةالانبوب المنخلي تكون  اويه على نوا ةتكون و د ةفي بداي** 

 السيتوبلازم. 

الى العصير الخلوي عندما تتكون في السيتوبلازم اجسام صغيرة يطلق عليها الاجسام الهلامية التي تنتقل و

مع بعضاااها بعد زوال الغشااااء  ةتمتزج محتويات السااايتوبلازم والعصاااير الخلوي في و دات الانابيب المنخلي

 ةالمسااتعرضاا ةالنهائي هافي جدران Sieve platesمنخلية بوجود صاافائح  المنخلية تتميز الانابيب  .الفجوي

  .لها ةللو دات المكون
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تشبه البلازما  ةسميك ةتوبلازميبرووجود ثقوب فيها تخترقها خيوط   ةالصفائح المنخلي ما يميز

 ة.المنخلي ةالخيوط للصفيحهذه في المنطقه التي تخترق فيها   calloseوبا اطتها بماده الكالس ادزمات

 السكريات يطلق عليه اسم الكالوز  ةمتعدد ةكربوهيدراتي ةلف من مادأهو تركيب يت  تعريف الكالس: 

callose   عند تحلها جزيئات من سكر العنب الكالسوتنتج.  

 (ةمركب)دون ما تمييز او  ةفي الصفيح ةعندما تكون الثقوب منتشر (ةبسيط)اما  ةالصفائح المنخلي

عندما تتجمع الثقوب في مناطق منفصلة يطلق على كل منها مصطلح المسا ة المنخلية اي ان الصفيحة 

.ةمن مسا ه منخليه وا د تكون  اويه على اكثر ةالمركب  

البذور  عارياتاما في  .البذور ةيعتبر صفه مميزه للحاء في نباتات مغطا ةان وجود الانابيب المنخلي ***

  .خلايا منخليه التي تمثل كل منها خليه مفرده ةفتوجد بدلا من الانابيب المنخلي ئةالواطة والنباتات الوعائي

قصيرا ينتهي غالبا في موسم  ييجعل عمرها الوظيف ةالمنخليفي الو دات  ةالنوا دان فق *** 

  .نمو وا د او موسمين

  Companian Cellsة   الخلايا المرافق :ثانيا

وبلازم كثيف ونواه وغير ذلك من يتفعال يحتوي على سااااا روتوبلاسااااا بذات متخصاااااصاااااه  برنكيميةخلايا 

ارتباطا وثيقا من  يش الموقع  ةالمنخليمع و دات الانابيب  ةترتب  الخلايا المرافق .المحتويات

واكثر تمتد ا ةمرافقه وا د ةلانبوب المنخلي خليابكل و ده من و دات  نتقتر اذ .ةوالوظيف أوالمنشااااااا

                                  .تلااك ةت منهااا و اادات الانااابيااب المنخليااأالتي نشاااااااا المرساااااااتيميااة ةبمحاااذاتهااا وتنشاااااااخ من نفس الخلياا

 ةمن النوا ةالخالي ةمنخليالالانبوب  ةعلى النواه وبين و د ةالحاوي ةان الارتباط الوثيق بين الخلايا المرافق

في اللحاء يؤدي  ةويعزز ذلك ان موت الخلايا المرافق .التي تقترن بها يشير الى وجود ارتباط وظيفي بينهما

  .لوظيفته اللحاءالى فقدان 

البذور  يش انها  ةفي مغطا لحاءل ةيعتبر من الصااااااافات المميز ةوجود الخلايا المرافق**** 

  أيضا. ئةالواط ةالبذور وفي النباتات الوعائي معراةفي  ةمعدوم
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 Albuminous cellsة      الخلايا الزلالي

وتختلف عن الخلايا المرافقة. فبينما تنشاااأ  توجد في لحاء بعض المخروطيات  ةخلايا المرافقللخلايا شااابيهه 

ية مع ي أي و دة من و دات الانبوب المنخل ي ةالخل ها من نفس الخل قه ل نلا ظ ان  ،المرساااااااتيمية ةالمراف

 .خلايا الالبومين أن منشعمختلف تماما  أالبذور لها منش عارياتفي  ةالخلايا المنخلي

    Phloem   parenchyma: برنكيما اللحاءثالثا 

للحاء  البرنكيمية والخلايا .ام ثانويا ا د مكونات نسيج اللحاء سواء كان ابتدائيأكالبرنكيمية توجد الخلايا  

  ن. ياللكنوقد تكون في جدرانها ا يانا ماده  تميل للاستطالة. 

 .بصوره مفرده او على هيئه مجموعات اللحاءموجوده في  البرنكيميةفي اللحاء الابتدائي تكون الخلايا ** 

  .بصوره منسقه في نظام شعاعي ونظام محوريالخلايا البرنكيمية في اللحاء الثانوي تنتظم ** 

والموارد  ةالدباغيكالنشا والدهون والمواد  ةالخزن  يش تخزن الماء وبعض المواد الغذائي  الوظيفة: 

 .كما قد توجد البلورات ةالراتنجي

تلاك  ظالرقيقاه او ان تتغل السااااااالليلوزياة هااجادرانلى ع البرنكيمياةوبعاد موت اللحااء اماا ان تبقى الخلاياا  

في الملكننة الجدران  سكلريدات ذات جدران ثانويه عليها وبذلك تتحول الى ةلاضاف ةالجدران وتتصلب نتيج

 .الغالب

  Phloem fibers   الياف اللحاء  :رابعا

بتدائي او لاا اءللح ةمغطاه البذور ساااااااواء كان ذلك بالنسااااااابء في لحا ةلوفأياف ا د المكونات الملتمثل الا

جنبا الى جنب  يديةوقد توجد الخلايا الساايكلير .في بعض عاريات البذور ةقد تكون معدوم هاغير ان .الثانوي

  .لو دها في  الات قليله ةاو ان تكون موجود ءمع الالياف في نسيج اللحا

 .قليلا لاو تستطي ةتميل للاستدارو ةالاولى صغير ها فيها في الخشب في كونئتتميز الياف اللحاء عن نظرا 

من تكوينها  ةمع بعضاااااها في المرا ل المبكر ةتداخل نهاياتها المساااااتدقتعاده و ملكننةوالياف اللحاء تكون 

  .ياف تكسب الاعضاء متانه وقوهمكونه اشرطه من الال
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 ةللانسج ةوقائي ةتتعلق بالتدعيم كما انها تقوم بوظيف ةلالياف اللحاء ميكانيكي ةالرئيسي ةالوظيف

 ة.من العوامل الخارجي ةتلك الانسجفتحفظ الاولي او الوعائي  الكمبيومتحتها بما في ذلك  ةالواقع الغضة

  .ةوالصناع ةفي التجار للالياففي نباتات ذات الفلقتين تعتبر المصدر الرئيسي  ءالياف اللحا 

    Protophloem and Metaphloem الاول واللحاء التالي  اللحاء

التي عليها في  ةالابتدائي الى لحاء اول ولحاء تالي بنفس الدرجمن عدم وضوح تمييز اللحاء الرغم على 

ء.هنالك بعض الصفات التي يمكن بها التمييز بين هذين النوعين من اللحا الا ان نظيره في الخشب  

 اللحاء الأول:

 ةكرمب ةاللحاء الاول يمثل ذلك الجزء من اللحاء الابتدائي الذي يتميز من الكمبيوم الاول في مر ل( 1) 

في سيقان العديد  ةالوعائي ةخارجيا في الحزم اانه يحتل موقع( 2)وذلك قبل اكتمال استطاله العضو النباتي 

واقل وضو ا مقارنه مع نظيرتها في  ةاكثر نحاف تكون لان هفي ةتتميز العناصر المنخلي( 3)  من النباتات

الاول او تكون  اللحاءبهيئه مجاميع في قد تكون و دات الانابيب المنخليه موجوده ( 4)اللحاء التالي 

الأخرى.او غيرها من الخلايا الحيه  نكيميةبصوره منفرده ضمن الخلايا البر  

 :التالي اللحاء 

كما انه ( 3) ةالوعائي ةيمثل موقعا محددا في الحزم( 2) ةمتاخر ةالكمبيوم الاولي في فتر ينشأ من( 1) 

( 4)بالخلايا المرافقه بصوره عاديه  ةتكون واسعه ومقترن هيتميز بكون و دات الانابيب المنخليه في

 جدرانهافي اللحاء التالي قد تعاني تصلبا في  نكيميةبعض الخلايا البر( 5) ةعاد ةالالياف تكون معدوم

 .وذلك بعد ان يفقد هذا الجزء من اللحاء وظيفته كنسيج ناقلسكلريدية الى خلايا  ةمتحول

ل فيها نمو ثانوي يكون اللحاء التالي هو الجزء الو يد الذي يستمر في النباتات التي لا يحص 

 النبات. ياه  ةللنبات طيل ةنقل الغذاء في الاعضاء البالغ ةعلى اداء وظيف

 


