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نواع لوحات الطباعة، طريقة الطباعة، عملية الحفر، وتركيب المكونات أ  

 مقدمة 

 (PCB) في هذه المحاضرة، سنتناول موضوعًا مهمًا يتعلق بتصميم وتصنيع لوحات الدوائر المطبوعة

المستخدمة في الأجهزة الإلكترونية. ستشمل المحاضرة شرحًا لأنواع لوحات الطباعة المختلفة، طريقة  

ب المكونات المختلفة على اللوحات الطباعة، عمليات الحفر، وكيفية تركي  

 

  أنواع لوحات الطباعة

لوحات الدوائر المطبوعة هي أساس العديد من الأجهزة الإلكترونية الحديثة. هناك عدة أنواع من اللوحات  

 التي تستخدم لأغراض مختلفة، ومنها 

  اللوحات أحادية الطبقة

 تتكون هذه اللوحات من طبقة واحدة فقط من النحاس على سطح اللوحة 

 تسُتخدم في الأجهزة البسيطة ذات الدوائر غير المعقدة 

  اللوحات متعددة الطبقات

 تحتوي على عدة طبقات من النحاس مفصولة بعازل 

 تسُتخدم في الأجهزة الأكثر تعقيدًا مثل الهواتف الذكية والحواسيب 

  اللوحات ثنائية الوجه

 تحتوي على طبقتين من النحاس، واحدة على الوجه الأمامي والأخرى على الوجه الخلفي 

 تسُتخدم في الدوائر التي تحتاج إلى مزيد من المساحة للتوصيلات 
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  اللوحات المرنة

 تتميز بالمرونة ويمكن ثنيها لتناسب الأبعاد المطلوبة 

 تسُتخدم في الأجهزة التي تحتاج إلى لوحات مرنة مثل الأجهزة القابلة للارتداء

 

  طريقة الطباعة على لوحات الدوائر

عملية الطباعة على لوحات الدوائر هي الخطوة التي يتم فيها رسم الدائرة الكهربائية على اللوحة باستخدام  

 مواد معينة. يمكن تنفيذ الطباعة باستخدام عدة تقنيات 

  الطباعة الحريرية

يتم خلالها نقل التصميم على اللوحة باستخدام شاشة حريرية. تسُتخدم هذه الطريقة عادة للطباعة  

 على الأسطح التي تحتوي على طبقة طلاء 

  الطباعة بالأشعة فوق البنفسجية

تعتمد على الأشعة فوق البنفسجية لتصلب الحبر المستخدم للطباعة، مما يتيح دقة أعلى في  

 التصميمات المعقدة

  الطباعة بالحفر

 يتم في هذه الطريقة استخدام المواد الكيميائية لإزالة النحاس الزائد وترك الدوائر الكهربائية على اللوحة 

  عملية الحفر

عملية الحفر في لوحات الطباعة ضرورية لإعداد فتحات لوضع المكونات الكهربائية. تشمل العمليات  

 الأساسية 

  حفر الفتحات عبر اللوحة

 يتم حفر الفتحات التي تعبر اللوحة بالكامل لوضع المكونات عبرها 

 الحفر المثقب 

يستخدم الليزر لعمل فتحات دقيقة جدًا، وتسُتخدم هذه التقنية في اللوحات عالية الكثافة     

  الحفر النقطي

يتم خلالها حفر الفتحات ثم معالجتها بحيث يمكن توصيل النحاس في الفتحات لتوفير الاتصال  

 بين الطبقات المختلفة 



 

Email (Tamam.ali.abdulabbas@uomus.edu.iq) 

3 Al-Mustaqbal University / College of Engineering & Technology 
Department (Communications technologies) 

Class (The first) 
Subject (ENGNEERING WORK SHOPS) / Code (UOMU028025) 

Lecturer (Assistant teacher Tamam Ali Al-Abedi) 
2nd term – Lecture No. & Lecture Name (Learn different types of printing board) 9 

 

 

 

 

  تركيب المكونات على اللوحة

بعد تجهيز اللوحة بالطباعة والحفر، تأتي خطوة تركيب المكونات الإلكترونية عليها. هناك طريقتان  

 رئيسيتان لتركيب المكونات 

  التركيب اليدوي

يتم في هذه الطريقة تركيب المكونات يدويًا باستخدام الأدوات المناسبة. تسُتخدم في الدوائر ذات  

 الحجم الصغير أو عند الحاجة إلى دقة عالية في التثبيت 

  التركيب الآلي

الطريقة أيضًا    تسُتخدم الروبوتات والآلات لتركيب المكونات بشكل أسرع وأكثر دقة. تتضمن هذه 

 تقنيات مثل التلحيم بالهواء الساخن أو التلحيم بالموجات 

  الاختبار والمراقبة

 بعد تركيب المكونات، يتم اختبار اللوحة للتأكد من عملها بشكل صحيح. تشمل مراحل الاختبار ما يلي 

  اختبار الوظائف

 يتم فحص عمل الدائرة الإلكترونية من خلال توصيل اللوحة بمصادر الطاقة والأجهزة المختلفة 

  اختبار المكونات

الأوسيلوسكوب  يتم التأكد من تركيب المكونات بشكل صحيح باستخدام أجهزة قياس مثل أجهزة   

 

 الخاتمة 

تمثل لوحات الدوائر المطبوعة العنصر الأساسي في تصميم الأجهزة الإلكترونية الحديثة. من خلال فهم  

ساهم  كيفية تصنيع هذه اللوحات، يمكن للطلاب اكتساب المهارات اللازمة لتصميم دوائر إلكترونية فعّالة. ت

 التقنيات الحديثة في تحسين كفاءة عملية التصنيع، مما يجعل الأجهزة أكثر قوة وكفاءة

 

 


