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Condition for the Equilibrium of a Particle                      شروط اتزان الجسيم
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The Free – Body Diagram                                                     مخطط الجسم الحر

A drawing that shows the particle with all the forces that act on it.

الرسم الذي يوضح جميع القوى المؤثرة على الجسيم

Springs :                                                                                     النوابض

معامل جساءة النابض
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To keep the cable in equilibrium. Hence, for any angle 𝛉, shown in 
fig. , the cable is subjected to a constant tension T throughout its length.

لسلك كما موضح في الشكل يجب ان يسلط على ا𝛉لابقاء السلك في حالة اتزان فانه لكل زاوية

.من خلال طولهTشد ثابت 



6
4المحاضرة 

Procedure for Drawing a Free – Body Diagram :                   طريقة رسم مخطط الجسم الحر

✓Draw Outlined Shape.                                   رسم الخطوط العريضة للشكل

✓Show All Forces.                                                         توضيح كل القوى

✓ Identify Each Force.                                   تحديد كل قوة
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، kg 5كتلتها Bو Aالصفيحة المعلقة بالحبلين 

لايجاد القوة في كل حبل يجب ان نرسم مخطط 

ة وكما موضح فان القوى الثلاث. الجسم الحر لها 

.المؤثرة عليها تلتقي في المركز
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ومثبتة كما kg 6كرة كتلتها (: 1)مثال

أرسم مخطط الجسم الحر لها . موضح 

.  Cوالعقدة عند CEوللحبل 
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× kg 6)وزن الكرة  او الجاذبية المؤثرة على الكرة( 9.81

FCE قوة الحبلCEالمؤثرة على الكرة
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FEC قوة العقدة على الحبلCE

FCE قوة الكرة المؤثرة على الحبلCE
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المؤثرة على العقدةCBAقوة الحبل 

دةقوة النابض المؤثرة على العق

المؤثرة على العقدةCEقوة الحبل 
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كما في الشكل فان كل قوة يمكن تحليلها x-yاذا تعرض جسيم الى نظام قوى مستوية تقع في المستوي 

:فر، ايولتحقيق الاتزان فان هذه القوى يجب ان تجمع للحصول على محصلة مقدارها ص. الى مركبتيها
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و(BA)احسب الشد في الحبال (: 2)مثال

(BC )اللازم لحمل الاسطوانة التي

.المبينة في الشكلkg 60كتلتها 



15
4المحاضرة 

Solution:
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0
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Example (3) :                   

كما في الشكل ، علما ان الطول الاصلي ( kg 8)اللازم لتعليق مصباح كتلته ( AC)إحسب الطول المطلوب للحبل 

kAB)ومعامل جسائته ( m 0.4)هو ( AB)للنابض  = 300 N/m.)
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Solution :
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الدلو المبين بالشكل كتلته( : 4)مثال 

(60 kg ) فاذا كان طول ،

(.  BAC( )15 m)الحبل 

اللازمة ( y)إحسب المسافة 

إهمل حجم البكرة . لاتزان الدلو
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Example (5):

(  m 4)حبل مستمر طوله ( : 5)مثال 

ندتم لفه حول أربع بكرات صغيرة ع

A,B,C,Dاذا كان كل نابض مشدود

إحسب الكتلة (. mm 300)مسافة 

(m )همل ا. لكلا القطعتين المعلقتين

وزن البكرات والحبال علما بان

النابضين يكونان غير مشدودين 

(.d=2 m)عندما تكون المسافة 
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Solution :
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2 – (2× 0.3) = 1.4 m
1.4 ÷ 2 = 0.7 m
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H.W. (واجب بيتي)

31

التي A، احسب كتلة الاسطوانة Kg 40هي Cاذا كانت كتلة الاسطوانة 

.حةتجعل الترتيبة المبينة بالشكل في حالة اتزان وفي المواقع الموض
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	Slide 1: Engineering Mechanics (Statics)  First Part
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31

