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Simple  Stress and  strain

على انها قدرة مادة الجسم على مقاومة التشوه (  strength of material)المادة مقاومةتعرف 

(deformation ) اذا تعرض لتاثير قوة خارجية
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Simple  Stress and  strain

على انها قدرة مادة الجسم على مقاومة التشوه (  strength of material)المادة مقاومةتعرف 

(deformation )اذا تعرضت لتاثير قوة خارجية  .
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STRESS

.على وحدة المساحة( deformation)على انه قوة المقاومة التي تبديها المادة ضد التشوه ( stress)يعرف الاجهاد •

(.Force)او القوة ( Load)القوة الخارجية المؤثرة على الجسم تسمى الحمل •
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 N/m2))وحدات الاجهاد هي ( S.I. Units)في نظام الوحدات العالمي 
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Units of Stress
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Units of Stress



Strain

يرمز له على انه نسبة تغير ابعاد الجسم الى ابعاده الاصلية نتيجة تعرضه الى قوة خارجية و( strain)يعرف الانفعال •

(.ϵ)أو ( e)بالرمز 

الانفعال بدون وحدات • 7



Types of stresses

(Shear Stress)او اجهاد قص ( Normal Stress)الاجهاد يمكن ان يكون اجهاد طبيعي •

واجهاد ضغط ( tensile stress)يقسم الى اجهاد شد ( σ)الاجهاد الطبيعي وهو الذي يؤثر عموديا على المساحة ويرمز له •

(compressive stress  )

لخارج كما ينجم عن تعرض الجسم الى قوتين متساويتين بالمقدار ومتعاكستين بالاتجاه وتؤثران الى ا( tensile stress)اجهاد الشد •

.وينتج عن ذلك زيادة في الطول ( 1.1a)في الشكل 

( .tensile strain)النسبة بين الزيادة في الطول الى الطول الاصلي يسمى انفعال الشد • 8



Types of Stresses
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Types of stresses
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Types of Stresses
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Types of Stresses

تجاه  ينجم عن تعرض الجسم الى قوتين متساويتين بالمقدار ومتعاكستين بالا( Compressive stress)اجهاد الضغط •

.وينتج عن ذلك نقص في طول الجسم ( 1.2a)يضغطان الى الداخل كما في شكل 

(.Compressive strain)النسبة بين النقص في الطول الى الطول الاصلي تسمى انفعال الضغط •
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Types of Stresses
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Types of stresses

الاتجاه في الجسم عندما يتعرض الى تأثير قوتين متساويتين بالمقدار ومتعاكستين ب( Shear stress)يتكون اجهاد القص •

(.تاو)ويلفظ ( τ)، ويعبر عنه بالرمز ( 1.3)وتؤثران بشكل عرضي وليستا على نفس المحور كما في شكل 

.ينتج عن ذلك قص وسيلة ربط القطعتين اذا تجاوز الاجهاد مقاومة مادة وسيلة الربط • 14
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Elasticity

مرونةنة وحد المروال

الاصلية اذا اثرت قوة خارجية على جسم فسيحصل فيه بعض التشوه ، فاذا ازيلت القوة وعاد الجسم الى شكله وابعاده•
(.Elastic Body) مرنوهذا يعني زوال التشوه بشكل كامل فان هذا الجسم يصنف على انه جسم 

يسمى معامل ( constant)يعبر عنها بثابت مرونةضمن حدود ال( strain)والانفعال ( stress)العلاقة بين الاجهاد •

( .modulus of elasticity)المرونة 

𝑬(.  E)ويعبر عنه بالرمز ( Young modulus)يعرف معامل المرونة بمعامل يونج • =
𝝈

𝒆
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Hooke’s Law
قانون هوك

لاجهاد ،ينص قانون هوك على ان المادة اذا ما تم تحميلها ضمن حدود المرونة فان الاجهاد الناتج يتناسب مع الانفعال الناتج بتاثير ذلك ا

.ةذلك يعني ان النسبة بين الاجهاد الى الانفعال تكون ثابتة ضمن حدود المرونة ، هذا الثابت يسمى معامل المرونة او معامل الصلاب



Modulus of Elasticity

ووحداته هي نفس وحدات الاجهاد ( E)النسبة بين اجهاد الشد او الضغط والانفعال تعرف بمعامل يونج او معامل المرونة 

(N/m2)مثلا 
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(معامل يونك)معامل المرونة 

(  املالاجهاد الع)معامل الامان يعرف على انه النسبة بين اجهاد الشد الاقصى الى الاجهاد المسموح به 



Examples

تعرض الى قوة cm 2وقطرهcm 150عمود طوله •

اذا كان معامل مرونة . KN 20شد محورية مقدارها 

105×2مادة العمود هو  N/mm2 . احسب:

.iالاجهاد.

.iiالانفعال.
.iii الاستطالة في العمود.
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Examples

MN/m2 95اذا كان الاجهاد في السلك يجب ان لا يتجاوز N 4000جد اقل قطر لسلك معدني يستخدم لرفع حمل مقداره
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Examples
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معرض لقوة شد مقدارها mm250له وطوmm 25جد معامل المرونة لعمود براص قطره

50 KNعندما كانت الاستطالة في العمود تساويmm 0.3.



Examples

اجري اختبار شد على عمود من الصلب 
:وتم الحصول على النتائج التالية 

نسبة النقص في المساحة( d)نسبة الاستطالة (c)الاجهاد عند حد المرونة ( b)معامل المرونة ( a)المطلوب حساب 
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Examples
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Examples
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Examples
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Home Work

1. A rod 200 cm long and diameter 3 cm is subjected to an axial pull of 30 kN. If the Young’s 

modulus of the material of the rod is 2×105 N/mm2 , determine:

i. Stress.

ii. Strain.

iii. Elongation of the rod.

2. Find the Young’s modulus of a rod of diameter 30 mm and of length 300 mm which is subjected to

a tensile load of 60 kN and the extension of the rod is equal to 0.4 mm.

3. An axial pull of 40000 N is acting on a bar consisting of three sections of length 30 cm,25 cm and

20 cm and of diameters 2 cm,4 cm and 5 cm respectively. If Young’s modulus = 2×105 n/mm2 ,

determine:

i. Stress in each section.

ii. Total extension of the bar.                    
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