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تعريف البرمجة وأهميتها في العصر الحديث
تعريف البرمجة

البرمجة هي عملية إنشاء مجموعة من التعليمات التفصيلية التي تخُبر 
الحاسوب أو أي جهاز ذكي بكيفية القيام بمهام معينة بدقة وفعالية. تعتمد 

 ،Python، Java هذه العملية على استخدام لغات برمجة متنوعة، مثل
وC++، لكتابة هذه التعليمات بطريقة يفهمها الحاسوب وينفذها بشكل 

صحيح. يمكن من خلال البرمجة تطوير تطبيقات بسيطة مثل الآلة الحاسبة 
أو معقدة مثل أنظمة الذكاء الاصطناعي.

أهمية البرمجة في العصر الحديث
تلعب البرمجة دورًا أساسيًا وحيوياً في العصر الحديث، حيث تتداخل في 

كل جانب من جوانب الحياة اليومية. تسُتخدم البرمجة في تطوير التطبيقات 
الهاتفية التي تسهل التواصل وإدارة المهام، وفي إنشاء المواقع الإلكترونية 

التي توفر المعلومات والخدمات، وفي بناء الأنظمة الذكية التي تحسن 
الكفاءة والأداء في مختلف الصناعات. من خلال البرمجة، نتمكن من التحكم 

في التكنولوجيا وتطويرها باستمرار، مما يفتح آفاقًا جديدة للابتكار والتقدم 
في المستقبل.
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أنواع البرمجة الأساسية
البرمجة الإجرائية

ترُكز على تنفيذ الخطوات بشكل متسلسل، 
وتعُد مناسبة للمهام البسيطة التي تتطلب 

خطوات محددة. تعتمد على تقسيم البرنامج 
إلى إجراءات صغيرة، حيث يتم تنفيذ كل 

إجراء بشكل متتابع لحل المشكلة. من الأمثلة 
.Pascal و C :على لغات البرمجة الإجرائية

البرمجة الكائنية
تعتمد على مفهوم الكائنات التي تجمع بين 
البيانات والإجراءات التي تعمل عليها، وتعُد 

مناسبة للمهام المعقدة التي تتطلب التنظيم 
والتعامل مع البيانات المترابطة. توفر مبادئ 
مثل الوراثة والتغليف وإعادة الاستخدام. من 

الأمثلة على لغات البرمجة الكائنية: Java و 
.Python و ++C

البرمجة الوظيفية
ترُكز على الدوال الرياضية وتحويل البيانات، 

وتعُد مناسبة للمهام الرياضية والتحليلية. 
تعتمد على الدوال كوحدات أساسية للبرنامج 

وتجنب التغيير في الحالة. من الأمثلة على 
.Lisp و Haskell :لغات البرمجة الوظيفية
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المفاهيم الأساسية في البرمجة

المتغيرات
حاويات لحفظ البيانات، وتسُتخدم 

لتمثيل قيم مختلفة في البرنامج. 
يمكن أن تكون هذه البيانات أرقامًا، 
نصوصًا، أو أنواعًا أخرى، وتسُتخدم 

لتخزين المعلومات التي يحتاجها 
البرنامج أثناء التنفيذ.

الدوال
مجموعة من التعليمات التي تؤدي 

مهمة معينة، وتمُكن من إعادة 
استخدام الكود. تقلل الدوال من 
تكرار الكود وتجعل البرنامج أكثر 

تنظيمًا وسهولة في القراءة والصيانة. 
يمكن للدوال استقبال مدخلات 

وإرجاع مخرجات.

التحكم
تحديد سلوك البرنامج من خلال 
التحكم في تدفق التنفيذ، وذلك 

باستخدام العبارات الشرطية 
والحلقات. تسمح العبارات الشرطية 

للبرنامج باتخاذ قرارات بناءً على 
شروط معينة، بينما تسمح الحلقات 

بتكرار تنفيذ جزء من الكود عدة 
مرات.

الخوارزميات
مجموعة من الخطوات المنطقية 

التي تسُتخدم لحل مشكلة محددة، 
وتعُد الأساس في بناء البرامج. يجب 
أن تكون الخوارزمية واضحة ومحددة 
وفعالة لحل المشكلة بأفضل طريقة 

ممكنة. يمكن تمثيل الخوارزميات 
باستخدام الرسوم البيانية أو الكود 

الزائف.
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أساسيات لغات البرمجة الشائعة

بايثون
لغة برمجة سهلة التعلم، وتسُتخدم 
في مجالات متعددة كالتعلم الآلي 
والتحليل، وتتميز ببساطة تركيبها 

وقراءتها.

جافا
لغة قوية وتسُتخدم في تطوير 
التطبيقات لþجهزة المحمولة، 
وتتميز بقابليتها للتشغيل على 

مختلف الأنظمة الأساسية.

سي++
لغة برمجة أداء عالية، وتسُتخدم في 

تطوير النظم المُركبة، وتوفر تحكمًا 
دقيقًا في الذاكرة والموارد.

جافاسكربت
لغة برمجة تفاعلية، وتسُتخدم في 

تطوير المواقع والتطبيقات، وتعتبر 
ضرورية ÿضافة الديناميكية 

والتفاعل إلى صفحات الويب.
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مراحل عملية تطوير البرمجيات

1
التحليل

فهم احتياجات المستخدم وتحديد متطلبات البرنامج بدقة، بما في ذلك تحديد الوظائف الرئيسية والأهداف التي يجب تحقيقها من خلال 
البرنامج.

2
التصميم

تحديد بنية البرنامج والتصميم العام، يشمل اختيار الهياكل المناسبة للبيانات وتصميم واجهات المستخدم وتحديد كيفية تفاعل المكونات 
المختلفة.

3
البرمجة

كتابة كود البرنامج باستخدام لغة برمجة محددة، وتحويل التصميم إلى تعليمات قابلة للتنفيذ، مع الالتزام بمعايير البرمجة الجيدة لضمان 
الجودة.

4
الاختبار

التأكد من عمل البرنامج بشكل صحيح والتصحيح، يشمل اختبار الوحدات والمكونات بشكل فردي واختبار البرنامج بشكل كامل للتأكد من 
توافقه مع المتطلبات.

5
الصيانة

إصلاح الأخطاء وتحديث البرنامج بمرور الوقت، يشمل توفير الدعم الفني للمستخدمين وإضافة تحسينات جديدة بناءً على ملاحظاتهم 
ومتطلباتهم المتغيرة.
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أدوات البرمجة المختلفة
محررات النصوص: تسُتخدم لكتابة كود البرنامج، وتوُفر مميزات كتابة الكود 1

 ،Visual Studio Code و Sublime Text و ++Notepad وتحسين القراءة. مثل
حيث توفر هذه المحررات أدوات لإبراز الأخطاء وتنسيق الكود.

المترجمات: تسُتخدم لتحويل كود البرنامج من لغة برمجة إلى لغة آلة تفُهم من قبل 2
الحاسوب. على سبيل المثال، مترجمات C++ مثل GCC أو Clang، التي تحول 

الكود المصدري إلى ملفات تنفيذية.

المفسرات: تسُتخدم لتنفيذ كود البرنامج سطر بسطر، وتوُفر مميزات التشغيل 3
التفاعلي. مثل مفسر بايثون أو جافاسكريبت، وهي مفيدة لتجربة الكود بشكل 

فوري وتصحيح الأخطاء بسرعة.

المصححات: تسُتخدم للإشارة إلى الأخطاء النحوية والمتعلقة بأسلوب البرمجة. مثل 4
gdb أو xcode debugger، وتساعد في تتبع تنفيذ البرنامج وإصلاح الأخطاء 

المنطقية.
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أساليب الاختبار والتصحيح في البرمجة

الاختبار الوحدوي
اختبار كل جزء من الكود بشكل مستقل. يهدف 

إلى التحقق من أن كل وحدة من الكود تعمل 
بشكل صحيح ومنفصل عن باقي البرنامج. يتم 
عادةً كتابة اختبارات آلية لتسهيل هذه العملية.

الاختبار المتكامل
اختبار التفاعل بين أجزاء الكود المختلفة. يتم 

التأكد من أن الوحدات المختلفة تعمل معًا بشكل 
متناسق وأن البيانات تنتقل بينها بشكل صحيح. 
يشمل هذا الاختبار عادةً اختبار واجهات البرمجة 

والتأكد من أنها تتكامل بشكل صحيح.

الاختبار النهائي
اختبار البرنامج ككل قبل النشر. يتم محاكاة 

استخدام المستخدم النهائي للبرنامج للتأكد من أن 
جميع الميزات تعمل بشكل صحيح وأن البرنامج 

يلبي متطلبات المستخدم. يشمل هذا الاختبار 
عادةً اختبار الأداء والأمان وسهولة الاستخدام.
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التصميم البرمجي

12

3 4

التتابع
حماية بيانات الكائن من الوصول غير المُرخص. 
يهدف التكابع إلى منع الوصول المباشر إلى 
البيانات الداخلية للكائن، مما يقلل من فرص 
حدوث أخطاء ويحسن من قابلية الصيانة.

الصفات
الخصائص التي تحُدد خصائص الكائن. 

الصفات تمثل حالة الكائن ويمكن أن تتضمن 
أنواع بيانات مختلفة مثل الأرقام، النصوص، 

والكائنات الأخرى.

الإرث
إنشاء كائنات جديدة من كائنات موجودة سابقا. 

يسمح الإرث بإنشاء تسلسل هرمي من 
الكائنات، حيث ترث الكائنات الفرعية صفات 

وسلوكيات الكائنات الأصلية.

البوليمورفية
إمكانية التعامل مع الأنواع المختلفة من 
الكائنات بنفس الطرق. تسمح البوليمورفية 
بمرونة أكبر في تصميم البرامج، حيث يمكن 
استبدال الكائنات بسهولة دون التأثير على بقية 
الكود.
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الأمن والخصوصية في البرمجة

التحكم بالوصول
ضمان وصول المستخدمين المُرخصين فقط إلى 

البيانات الحساسة، من خلال تطبيق آليات مثل 
صلاحيات المستخدمين، والمصادقة الثنائية، 

وتقييد الوصول بناءً على الدور الوظيفي.

التشفير
حماية بيانات المستخدمين من الوصول غير 

المُرخص، سواء كانت في حالة سكون أو أثناء 
النقل، باستخدام خوارزميات تشفير قوية تضمن 

سرية المعلومات.

الحماية من الاختراقات
التصدي للمحاولات غير المُرخصة للدخول إلى 

الأنظمة، من خلال تطبيق جدران الحماية، وأنظمة 
كشف التسلل، وإجراء اختبارات الاختراق الدورية 

لتحديد نقاط الضعف المحتملة.

في النهاية يجب التاكيد على أهمية الأمن وخصوصية البيانات في جميع المراحل، وذلك لضمان سلامة الأنظمة وتحقيق أهداف التطوير بشكل آمن.
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