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Trigonometric Integrals تكاملات اندوال انمثهثية 

Trigonometric integrals involve algebraic combinations of the six basic trigonometric 

functions.                    انسد الأساسيح انًثهثيح نهذوال جثزيح علاقاخ انًثهثيح انركايلاخ ذرضًٍ 

 

 

Example 1 Evaluate: 

 

Solution :  

 ∫(       )              ∫(           )        ∫(            )       
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Example 2 Evaluate 

 

Solution : 

 ∫             

 ∫(     )         

 ∫(       )         ∫(               )         

  ∫         ∫               ∫                    
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Trigonometric Substitutions تعويضات اندوال انمثهثية 

Trigonometric substitutions occur when we replace the variable of integration by a 

trigonometric function. رغيز في انركايم تذانح يثهثيح يعيُح حسة شكم انركايم       يرى انرعىيض عٍ انً  

Example 3 : Evaluate 

 

Solution: substitute  x = 2 tan u 

                               dx            

   انفزضيح يٍ اجم ذحىيم شكم               لاٌ         √   تانشكم 

            √وتانراني 

 

∫
         

√  (      ) 
 ∫

         

√         
 ∫

         

√ (       )
∫

         

 √(       )
 

∫
         

 √     
 ∫

        

     
 ∫                                   

Example 4: Evaluate 

∫
  

    
 

Solution :  

Let x             dx            →  ∫
        

       
  ∫

        

     
    ∫     

But x             →               then  

∫
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Example 5: calculate   ∫
  

√    
 

Solution : substitute x         dx      →  ∫
  

√    
 ∫

    

√       
 ∫

       

√     
 

∫
       

    
 ∫       but x         →           

Then ∫
  

√    
        

 

Integration of Rational Functions by Partial Fractions 

 انجزئيح انكسىرت سزيحانك انذوال ذكايم

Express a rational function (a quotient of polynomials) as sum of simpler fractions, 

called partial fractions 

 

 

 

 

 

 

 A  ,  Bحساب قيى 

    

(   )(   )
 

 

(   )
 

 

(   )
 →   

    

(   )(   )
 

 (   )  (   )

(   )(   )
 

          

(   )(   )
 

Then                                

وانثىاتد في كلا انطزفاٌ يرساويح          يعُي انًزفىع نُفس انقىج هًرغيز يرساويح نًعايلاخ ان

         

   

تحوٌل الكسر الى جزاٌن 

  

 

 ∫
𝐴 

𝑥   
𝑑𝑥  ∫

𝐵

𝑥   
 𝑑𝑥 

 تعوٌضها بالتكامل
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The Definite integral انتكامم انمحدد   

 

Example 6 : find the integrals  

1. ∫    
 

 
     Solution :       

 
 

     (   )    (  )      

    

  

2. ∫     

 
     Solution :      

  

 
 
 
 

     [
  

 
 

  

 
]    

   

 
   

The basis for formulating definite integrals is the construction of approximations by 

finite sums. Three examples of this process:  

 , ثلاز ايثهح نهذِ انعًهيح:انًحذودج انًجاييع تاسرخذاو ذقزيثاخذثُي  انًحذدج انركايلاخ

 Finding the area under a graph.حساب انًساحح ذحد انًُحُى او انزسى 

 The distance traveled by a moving object. انًسافح انري يرحزكها انجسى 

 The average value of a function يعذل قيًح انذانح 

 

Definite Integral applications تطبيقات انتكامم انمحدد 

Area under the curve يساحح ذحد انًُحُى 

Included find the area of the shaded region R that lies above the x-axis, below the 

graph of y = 1 - x
2 
, and between the vertical lines x = 0 and x = 1 
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Example 7 : Compute the area between the graph and the x-axis over [-2, 2] , the 

function is ƒ(x) = x
2
 - 4 

 

 

Solution :  

 

=انًساحح ذكىٌ تانًىجة حرى واٌ ظهزخ انقيًح تانسانة. يعُي انًساحح
  

 
 

Example 8:  Find the total area of the region between the x-axis and the graph of  

ƒ(x) = x
3
 - x

2
 - 2x   ,  -1 ≤ x ≤ 2 

 

Solution : 

 َحسة يساحح انجزء الاول

انثاَيَحسة يساحح انجزء    

 

 

 

 نجمع المساحتٌن لتعطً المساحة الكلٌة مع جعل القٌم السالبة موجبة باستخدام القٌمة المطلقة
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Areas Between Curves انمساحة مابين انمنحنيات 

Example 9 :  

Find the area of the region enclosed by the parabola y1 = 2 - x  نًكافئا انقطع 
2
 and the line 

y2 = -x 

 

 

 

 

 

Solution : 

 

Area =∫ (     )    ∫  (    )  (  )    
 

  

 

  
 

 

Area =∫           
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نساوي الدالتٌن لمعرفة نقاط التقاطع مابٌن الخط المستقٌم 

 والمنحنى من اجل معرفة نقطة البداٌة والنهاٌة للتكامل


