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Introduction to Indefinite Integrals, Integration Methods (u-

substitution, By parts) 

Introduction to Indefinite Integrals التكاملات الغير محددة 

Definition  

The collection of all antiderivatives of ƒ is called the indefinite 

integral of ƒ with respect to x, and is denoted by 

      ∫    ، ويشُمز نها بـx انمتغيش  بانىسبت إنً ƒ تسُمً مجمىع انذوال الأصهيت نهذانت

f(x)= xانتكامم هى عكس انمشتقت  فارا كان نذيىا دانت   
2

 فان :  

f ′(x)=y′=2x          مشتقت انذانت 

 تكامم انذانت انتي تم اشتقاقها              ∫

 انتاني:( كما في انمخطط f (x)( سيعطي انذانت الاصهيت )f ′(x)فان تكامم انذانت انتي تم اشتقاقها )

 

 

 

 

 

1 

f(x)= x
2
   f ′(x)= 2x  

Integration 

 انتكامم

Differentiation

 الاشتقاق
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∫    =2 * 
  

 
 + c  

Example 1 : انتكامم بانىسبت نهذوال انمثهثيت 

1. If  f(x)= sinx ,and f ′(x)= cosx ,find ∫         ? 

Solution : ∫        ∫                

2. Find ∫ (      
 

 √ 
)    

∫(      
 

 √ 
)   ∫        ∫

 

 √ 
         

 

 
∫             

 

 
 
 

 
 

 
 

   

=tanx +√ +c 

Example 2 Evaluate  اوجذ the following Integrations : 

1. ∫                  Solution :  
  

 
  

  

 
      

  

 
         

2. ∫     
 

 
              Solution:  ∫     
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   =    

  

 
   

3. ∫       

 
 dx 

Solution:  ∫       

 
 dx= 

   

   
∫     

  

 
 dx= 

 

 
    

  

 
   

4. ∫
 

 
                Solution:  ∫

 

 
             

 

 
       

Cos
2
x+sin

2
x=1   , cos2x=cos

2
x-sin

2
x  ,         

       

 
 (حفظ)    

عندما لا توجد قٌم محددة فً أعلى التكامل واسفله ٌعنً 

   indefinite التكامل غٌر محدد

 Xللقوة المرفوع لها المتغٌر  1التكامل هو اضافة +

 بالنسبة للدوال الاعتٌادٌة  والقسمة على قٌمة الاس.

 Cناتج التكامل الغٌر محدد ٌضاف له الرمز 

 ٌذهب مع التكامل

من شروط التكامل وجود مشتقة داخل القوس او داخل الزاوٌة لذا ٌتم  
 الغٌر موجودة بالمعادلة(3/2)الضرب والقسمة  بمشتقة داخل القوس 
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Integration Methods  

1) Integration by u-substitution  التعويض  

The Substitution rule:  قاوىن انتعىيط 

If the function f(u) , and u= g(x)  is a differentiable function, then:  

    u=g(x)    , and  du=g′(x) . dx   ,  f(u)=f(g(x)) 

 

 

Example 3 : find the integration ∫            

Solution: ∫            

Let u=x
2
 …..(1)   ,    and  

  

  
=2x , du=2x dx  ,  x dx=

 

 
   …..(2) 

                           :في معادل انتكامم فتصبح( 2( و )1وعىض انمعادنتيه )

∫       
 

 
    

 

 
       

 

 
        

Example 4 :  

If  the function  f(x)=(x
3
+x)

5
 , let (x

3
+x) = u   , then : 

f(u)=u
5
 , u= x

3
+x ….(1)  , and  

  

  
=3x

2
+1   →   du=(3x

2
+1) dx…..(2) 

∫      = 
  

 
 +c=

       

 
+ c 

 وعىد نىعىض بانمعادنت الاصهيت
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 2)Integration by parts عىذما لا تىجذ مشتقت انذانت وتىجذ دانت اخشي مختهفت       التكامل بالتجزئة 

Integration by parts is a technique for simplifying integrals of the form:  

eاو  x cosxمثم تىجذ هىانك دانت ومشتقت دانت اخشي    
x
 cosx    يعىي لا تىجذ مشتقت انذانت بم تىجذ دانت

 وانمطهىب انتكامم نهزي انذانتيه. مختهفت 

 

 

 

Example 5 : find the integration for  by using integration by parts          

Solution : we can be suppose ض ممكن ان نفتر  : 

u=x →  du=dx   دالة ٌتم اشتقاقها 

dv=cosx dx  → v=sinx دالة ٌتم التكامل لها         

∫               ∫     = x . (sinx) - ∫             
  

  
=x sinx- (-1) (cosx) +c    

= x sinx +cosx +c    

التعوٌض بعكس ٌجوز لالاسهل لتكامل حاصل ضرب دالتٌن ,الحل ا لإٌجادهذه الطرٌقة هو استخدام الغاٌة من 

v=x تصبح  dv=xمثلا  , ستتعقد المسالة لأنهالفرضٌات 
 .ااكثر تعقٌد          ∫الدالة  ٌعنً تصبح 2

 ( ونقوم باشتقاقها  uنجعل دالة تمثل دالة اعتٌادٌة )الخطوة الاولى : 

 ( ونقوم بتكاملهاdvودالة تمثل المشتقة  )

 uv انخطىة انثاويت تكىيه جزأيه : انجزء الاول ظشب دانتيه

   𝑣𝑑𝑢∫  وانجزء الاخش تكامم نحاصم ظشب دانت ومشتقت 

u →  du 

dv →  v 

H W : Find the integrations : 

1.  ∫ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑑𝑥  2.  ∫𝑥√ 𝑥     ,   3.  ∫ 𝑠𝑒𝑐   𝑥      𝑑𝑥  ,  4.  ∫     7𝜃    𝑑𝜃  

, 5.∫𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥  𝑑𝑥 
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1. ∫         

Solution :  u=lnx     du=1/x dx 

                  dv=dx      v=x  

∫           ∫           ∫  
 

 
                    

2. ∫     dx  

u=x
2
         du=2x 

dv=e
x
          v=e

x
      →   ∫     dx= x

2
  e

x
  -   ∫     dx  …………(1) 

  

 

∫    dx 

u=x         du=dx 

dv=e
x
          v=e

x
      →    ∫    dx  = x . e

x
  -  ∫   dx=x e

x
 - e

x
  

 

 فتصبح( 1وعىظها بانمعادنت سقم  )

 ∫     dx= x
2
  e

x
  - 2(x e

x
 - e

x
 ) +c 

   

  

نجري  مرحلة اخرى من التكامل  بنفس الخطوات 

 مضروب فً دالة  xلوجود المتغٌر  

Example 6  Find the integrations:  


