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) Welding ) اللحامورشت   

 :)Welding) 1. اللحام 

ِؼب. ٘ٛ ػ١ٍّخ ٚصً أٚ سثػ اٌّؼبدْ ثبٌحشاسح أٚ اٌعغػ أٚ ثبعزخذاِّٙب  اللحام

الأظشاس  إٌٛع اٌضبثذ، أٞ لا ٠ّىٓ فه الأعضاء اٌٍّحِٛخ دْٚ ٘زا اٌشثػ ِٓ ٠ىْٛ

( ٠ىْٛ ِٓ ِؼذْ اٌٍحبَ Filler Metalٍِٟء ) ثٙب، لذ ٠غزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌٍحبَ ِؼذْ

  أٚ ِّبصً ٌٗ فٟ خصبئصٗ اٌٍحب١ِخ.

رزُ ػ١ٍّخ اٌٍحبَ ثشفغ دسعخ حشاسح الأعضاء اٌّطٍٛة ٌحبِٙب إٌٝ دسعخ حشاسح 

 Fusion) الأصٙبس( فٟ حبٌخ ٌحبَ Melting Temperatureالأصٙبس )

Welding ( اٌّزغّذ ِٕطمخ سثػ ل٠ٛخ ث١ٓ الأعضاء  صُ ٠زشن ١ٌزغّذ ف١شىً اٌغضء

دسعخ اٌحشاسح إٌٝ  ( ف١زُ سفغPressure Weldingاٌٍّحِٛخ .أِب فٟ ٌحبَ اٌعغػ )

أْ رصجح الأعضاء ثحبٌخ ػغ١ٕخ ٠ٚغٍػ اٌعغػ ػٍٝ ِٕطمخ اٌٍحبَ أصٕبء رغّذ٘ب .ٚلذ 

( Fluxesغّٝ ِغبػذاد اٌصٙش )٠زُ اعزخذاَ ِٛاد ِغبػذح فٟ ػ١ٍّبد اٌٍحبَ ر

 اٌّؼبدْ اٌٍّحِٛخ ٚغشق اٌٍحبَ اٌّغزخذِخ . رخزٍف ثبخزلاف

 ٚفٟ ع١ّغ أٔٛاع اٌٍحبَ ٠غت ِشاػبح الأِٛس:

  ..اْ رىْٛ ِٕطمخ اٌٍحبَ ٔظ١فخ ٚخب١ٌخ ِٓ الاوبع١ذ أٚ أ٠خ شٛائت رذخً ٚصٍخ اٌٍحب1َ

اٌحذ  إٌٝ)اٌعغػ حبٌخ ٌحبَ  ٌحبِٙب( ف٠ٟزُ سفغ دسعخ حشاسح الأعضاء اٌّشاد  . ا2ْ

 اٌعغػ اٌّغٍػ ػ١ٍٙب ٚػذَ اٌٛصٛي إٌٝ دسعخ الأصٙبس اٌزٞ ٠ىفٟ ٌزطبٚع

 .ػ١ٍّخ ٌحب٠َج١ٓ  (1)سلُ  اٌشىً

 
 ػ١ٍّخ ٌحبَ( 1اٌشىً )
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:) Types of Welding ( 2. أنىاع اللحام  

رزُ ٠ٚشًّ ِغّٛػخ ِٓ غشق اٌٍحبَ اٌزٟ  :(Fusion Welding) الانصهار لحام1.

  اٌعغػ ِٕٙب اٌٍحبَ اٌغبصٞ ٚاٌىٙشثبئٟ ٚاٌّٛٔخ ٚاٌمصذ٠ش ٚاٌضش١ِذ دْٚ اعزخذاَ

 .ثبٌزفغ١شاٌٍحبَ ثبٌذسفٍخ ٚاٌٍحبَ  وٌشمل :(Pressure Welding) الضغظ لحام2.

 .٠ٚشًّ اٌٍحبَ اٌِٛعٟ ٚالاحزىبوٟ :والحرارة بالضغظ اللحام3.

 غشق اٌٍحبَ ثبلأصٙبس أحذيبين  (2) اٌشىً سلُ

 

 احذ غشق اٌٍحبَ ثبلأصٙبس :(2) اٌشىً

 :)elding)Wses of U اسخخداماث اللحام  .3

 : مثل الاعمال من كثير في اللحام يستخدم
 .) السيارات ابدان تصنيع الانابيب، )تصنيع تصنيعية ػ١ٍّب .1
 ) الحديدية والجسور المسقفات مثل باللحام المختلفة الاجزاء التجميع( ربط عمليات.2

 الاجزاء ،تكسية المتشققة او المكسورة الاجزاء الاصلاحية( لحام الصيانة عمليات3.
 ) المتآكلة

 في والمغذيات الصب اعمدة ،ازالة الانابيب ،قطع الالواح قطع القطع عمليات4.
 .المسبوكات

 .التجميع عمليات في التسخين عمليات5.
 ) فجائي بشكل وتبريده الجزء الحرارية( تسخين المعالجة عمليات6.
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 .الانابيب صناعة في اللحام استخداميبين  (3) الشكل

 

 ( اعزخذاَ اٌٍحبَ فٟ صٕبػخ الأبث١ت.3اٌشىً )

 :Types of Weld Jointانىاع وصلاث اللحام  .4

 :اٌٍحبَ ٕ٘بن ػذح أٔٛاع ٌٛصلاد 

اٌشئ١غ١خ ٘زٖ اٌزٛص١لاد ِٓ الأشىبي  ( Butt Joint ) الخناكبً)حقابلً الخىصٍل .1

ٚف١ٙب ٠ٛظح غشفب اٌغضئ١١ٓ اٌٍّح١ِٛٓ أحذاّ٘ب ِمبثً الأخش ثح١ش  ٌزٛص١لاد اٌٍحبَ

عطحب ٚاحذا . ٚاػزّبدا ػٍٝ عّه الأعضاء اٌٍّحِٛخ  ٠ىْٛ عطح اٌغضئ١١ٓ اٌٍّح١ِٛٓ

ربَ ٚاٌحصٛي ػٍٝ ٚصلاد ٌحبَ  فبٔٗ ٠زُ رغ١ٙض أغشافٙب ثح١ش ٠زُ رصب٘ش٘ب ثشىً

 .ِز١ٕخ

فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ ٌزٛص١لاد ٠غطٟ عطحب  :Lap Joint ًالخراكب الخىصٍل.2

 .(Lap) أحذاّ٘ب الأخش ثشىً عضئٟ ٌٚجؼذ ِؼ١ٓ ٠غّٝ اٌشفخ اٌغضئ١ٓ اٌٍّح١ِٛٓ

ٚف١ٗ ٠زُ ٚصً اٌغضئ١ٓ اٌّشاد ٌحبِّٙب ػٕذ  :Corner Joint الزاوي الخىصٍل.3

٠زُ اٌٍحبَ دْٚ رغ١ٙض أغشاف الأعضاء  ِؼ١ٕخ، ٚلذ٠ىْٛ ث١ّٕٙب صا٠ٚخ  غشف١ّٙب ثح١ش

 .اٌّغزخذِخٚحغت عّه الأعضاء  اٌٍّحِٛخ أٚ لذ ٠زُ رغ١ٙض٘ب
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فٟ ٘زا إٌٛع ٠زُ ٌحبَ غشف احذ اٌغضئ١ٓ : Tee Joint (T) شكل على الخىصٍل.4

ثغطح اٌغضء الأخش، ٚفٟ ٘زٖ اٌٛصلاد لذ ٠زُ اٌٍحبَ ِٓ عٙخ ٚاحذح  اٌّشاد ٌحبِّٙب

٠زُ رغ١ٙض غشف اٌغضء اٌمبئُ ِٓ عٙخ ٚاحذح أٚ ِٓ  ثؼط الأح١بْأٚ ِٓ عٙز١ٓ ٚفٟ 

 . اٌغٙز١ٓ حغت عّه الأعضاء اٌٍّحِٛخ

 لا هنا اللحام ان غير التراكبية اللحام وصلة تشبه Edge Joint :الطرفً الخىصٍل.5

 .حشوة مباللحا زاويا يكون
 حامالل وصلات انواع (4) الشكل يبين

 

 اٌٍحبَ أٛاع ٚصلاد( 4)سلُ اٌشىً 

 :Electric arc weldingاللحام بالقىس الكهربائً  .5

غش٠مخ اٌٍحبَ ٘زٖ ٟ٘ إحذٜ غشق اٌٍحبَ ثبٌصٙش ٚف١ٙب ٠زُ صٙش ِٕطمخ اٌٍحبَ ٔز١غخ 

اٌّزٌٛذح ِٓ اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠حذس ث١ٓ لطت اٌٍحبَ الاٌىزشٚد  اٌحشاسح اٌؼب١ٌخ

(Electrod( ٚاٌشغٍخ )Work piece ٟاٌغبسٞ ٌحبِٙب، رصً دسعخ اٌحشاسح ف )

ٚرزىْٛ فٟ حٛض اٌّؼذْ  دسعخ ِئ٠ٛخ (5500)اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ إٌٝ حٛاٌٟ 

اٌمٛط  إٌّصٙش ػٍٝ عطح اٌمطؼخ اٌغبسٞ ٌحبِٙب حفشح ثغجت ظغػ ر١بس غبصاد

 (.ثشوخ اٌٍحبَ) رغّٝ ٔمشح اٌٍحبَ
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ٚاٌزٟ رّضً اٌّؼذْ الاعبعٟ رؼزّذ ٔظش٠خ ٌحبَ اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ رٛص١ً اٌمطؼخ 

ٚالاٌىزشٚد ومطت عبٌت ،ٚػٕذ ِلاِغخ اٌمطؼخ ثبلاٌىزشٚد ٠حذس  ومطت ِٛعت

حشاسح ِمذِخ الاٌىزشٚد ٚرٕجؼش ِٕٙب  اغلاق ٌٍذائشح اٌىٙشثبئ١خ ٚرشرفغ دسعخ

ثزساد اٌغبص فٟ ِٕطمخ  اٌىزشٚٔبد رزغٗ ٌٍمطت اٌّٛعت (اٌّؼذْ الاعبعٟ ) ٚرصطذَ

ػب١ٌخ  ِّب ٠غبػذ ػٍٝ اعزّشاس اٌزفش٠غ اٌىٙشثبئٟ ٚأزبط حشاسح ػّٛد اٌمٛط ٚرأ٠ٕٙب

،٠ٚغزّش ػٕذ اثؼبد الاٌىزشٚد ل١ٍلا ػٓ اٌمطؼخ اغلاق اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ػجش حذٚس 

٘ٛ أطلاق ٌلاٌىزشٚٔبد ٚاصطذاِٙب ثغشػخ ػب١ٌخ عذا ثبٌمطؼخ ِّب  رفش٠غ وٙشائٟ

اٌّؼذْ ػٍٝ ١٘ئخ ا٠ٛٔبد ِٓ ثؼذ رٌه ٠ٕزمً  ٠غجت اسرفبع حشاسرٙب حزٝ رٕصٙش.

اٌّحبفظخ ػٍٝ ثؼذ صغ١ش صبثذ  ٠غت اٌحٛض، ٌزٌهالاٌىزشٚد ٠ّٚزضط ِغ ِصٙٛس 

ٌٍّٚغبػذح ػٍٝ اعزمشاس  ث١ٓ الاٌىزشٚد ٚاٌمطؼخ حزٝ لا ٠زٛلف اٌزفش٠غ اٌىٙشثبئٟ.

 اٚ ِٛعجخ )فٟ ِٕطمخ ػّٛد ِزأ٠ٕخ( عبٌجخرٛفش غبصاد  اٌىٙشثبئٟ، ٠غفاٌمٛط 

ٌٍمطت اٚ اٌّغّٛسح ِمذِزٗ ثٙب  )اٌّغط١خاٌجٛدسح  اٌص١ٙشح(رٛاعذ  اٌمٛط، ٚوزٌه

 .غبصاد خبٍِخ رعّٓ رٛفش اٌغبصاد اٌّزأ٠ٕخ ٚوزٌه ٚعٛد

 اٌىٙشثبئٟ.٠ج١ٓ ػ١ٍّخ اٌٍحبَ ثبٌمٛط  (5)اٌشىً 

 

 ٠ج١ٓ ػ١ٍّخ اٌٍحبَ ثبٌمٛط اٌىٙشثبئٟ (5)اٌشىً 
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 : weldingAdvantage ofمزاٌا لحام القىس الكهربائً 1..5

 .اٌؼب١ٌخٌحبَ وً اٌّؼبدْ إٌٙذع١خ ثغجت رٛفش اٌحشاسح 1.

 .اٌخبٍِخعٛدح ػب١ٌخ ٌٍحبَ ثغجت اٌحّب٠خ ثبٌّغبح١ك اٚ اٌغبصاد .2

 .اٌؼب١ٌخاٌٍحبَ ثغشػخ وج١شح ِّب ٠عّٓ أزبع١خ وج١شح ثغجت حشاسرٗ .3

 .اٌٍحبَاٌحشاسح اٌؼب١ٌخ ٚعشػخ اٌٍحبَ ٠ٕؼذَ الافشاغ فٟ رغخ١ٓ ِٛظغ  خٔز١غ ..4

رم١ًٍ ِغبحخ إٌّطمخ اٌّغبٚسح ٌحٛض اٌٍحبَ ٚاٌزٟ ٠زؼشض ِؼذٔٙب ٌزغ١١ش .5

 .اٌمٛطالاعٛأ ٔز١غخ اٌحشاسح اٌؼب١ٌخ ثغجت رشوض  خصبئصٗ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌٝ

 .ثغٌٙٛخ٠ّىٓ رٕف١زٖ ا١ٌب .6

 .ثغشػخ٠ّىٓ رؼٍُ ِٙبسارٗ .7

 Soldering and Brazinلحام المىنت والقصدٌر  .6

رز١ّض غشق ٚصً اٌّؼبدْ ٘زٖ ثأٔٙب رزُ ثصٙش اٌغجبئه اٌّغزخذِخ ثبٌٛصً ٚأغ١بثٙب 

دسعبد حشاسح الً ثىض١ش ِٓ دسعخ حشاسح اٌزغّذ ٌّؼذٟٔ اٌمطؼز١ٓ  اٌحش ظّٓ ِذٜ

حذٚس ثؼط اٌزٚثبْ ٌّبدح اٌشغٍخ فٟ اٌغج١ىخ  اٌّشاد ٚصٍّٙب ػٍٝ اٌشغُ ِٓ

اٌّزّبصٍخ ٚفٟ اٌحبلاد اٌزٟ  ٘زٖ اٌطشق ػٕذ ٚصً اٌّؼبدْ غ١ش اٌّغزخذِخ، ٚرغزخذَ

ٚاٌجشٚٔض  لا ٠شاد ف١ٙب رغخ١ٓ ػبٌٟ ٌٍمطغ اٌّٛصٍخ ح١ش ٠زُ ٚصً اٌصٍت ٚإٌحبط

 ثؼذح غشق ِٕٙب:

 (:Brazingوصل المىنت ) .1

أح١بٔب  )ٚرغزخذَ عجبئه إٌحبط ٚاٌضٔه اٌطش٠مخ(رغزخذَ عجبئه إٌحبط فٟ ٘زٖ 

ٚرىْٛ دسعخ حشاسح أصٙبس اٌغجبئه اٌّغزخذِخ اػٍٟ ِٓ ِض١ٍزٙب  عجبئه الأ١ٌَّٕٛ.

فٟ ٘زٖ اٌٛصٍخ ثبٔزشبس ِبدح اٌغج١ىخ فٟ اٌّٛاد  فٟ ٚصً اٌغّىشح ٠ٚحذس اٌزشاثػ

 .) الأعبعٟ ٚصٍٙب( اٌّؼذْاٌّشاد  خ ثبٌّبدحاٌّٛصٍخ أٚ ثزٚثبْ ثؼط ِىٛٔبد اٌغج١ى

 ( أو وصل القصدٌر:Soldering.وصل السمكرة )2

فٟ ٘زا إٌٛع رغزخذَ عج١ىخ ِٓ اٌمصذ٠ش ٚاٌشصبص ثٕغجخ ِخزٍفخ لذ رىْٛ ثٕغجخ % 

دسعخ ِئ٠ٛخ  22ٚرىْٛ دسعخ أصٙبس ٘زٖ اٌغج١ىخ ػٕذ دسعخ حشاسح  ٌىً ِّٕٙب 50

اٌٛصً  اٌذسعز١ٓ، ٠زُٚرىْٛ فٟ اٌحبٌخ اٌؼغ١ٕ١خ ث١ٓ ٘بر١ٓ  دسعخ ِئ٠ٛخ 8ٚرزغّذ فٟ 

( Soldering Ironثبعزخذاَ وب٠ٚخ خبصخ ) ثٙزٖ اٌطش٠مخ ثصٙش ِؼذْ اٌغج١ىخ ٚرٌه

٠زُ رغخ١ٓ اٌىب٠ٚبد  (6)اٌشىً رصٕغ ػبدح ِٓ إٌحبط ثئشىبي ِخزٍفخ وّب ِج١ٓ فٟ 

  ٌغج١ىخ إٌّصٙش ػٍٝثٛعبغخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ أٚ اٌٍٙت اٌّجبشش ٠ٚٛظغ ِؼذْ ا
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( أٚ رؼشق عطحٟ لطؼزٟ اٌشغً وّب ٠غت رٕظ١ف Wetِٕطمخ اٌٛصً ١ٌزُ رج١ًٍ )

( ٌٙزا Fluxesٚإصاٌخ الاوبع١ذ ِٕٙب ٚرغزخذَ ِغبػذاد صٙش ) ِٕطمخ اٌٛصً ع١ذا

 رأص١ش٘ب ثصٙش اٌغج١ىخ. اٌغشض إظبفخ إٌٝ

 

 ثؼط اشىبي وب٠ٚبد ٌحبَ اٌغّىشح( 5اٌشىً سلُ )

 Oxy – Acetylene Weldingاسخٍلٍن  –لحام الاوكسً  7.

 :وهي فيه المزايا بعض بسبب خاصة بصورة اللحام هذا يستخدم
 .والسبائك المعادن جميع بلحام استخدامه يمكن1.
 .معقدة صيانة إلى تحتاج ولا نسبيا رخيصة فيه اللحام معدات2.
 .اللحام عند تستخدم التي المعدات نفس باستخدام المعادن لقطع تستخدم3.

 إلى تجهيزها ويتم الأوكسجين غاز إلى إضافة الاستيلين غاز يستخدم اللحام هذا وفي
 المستخدمة المعدات خلال من اللحام عند وخلطها خاصة، قناني بواسطة اللحام ورش
 .الاوكسي استيلينية (Flame) الشعلة لإنتاج

 استيلين. –فكرة ومعدات لحام الاوكسي  (6) يبين الشكل رقم
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 فىشح اٌٍحبَ ثبٌغبص أ.

 

 اٌٍحبَ ثبٌغبصة.ِؼذاد 

 اعز١ٍ١ٓ. –( فىشح ِٚؼذاد ٌحبَ الاٚوغٟ 6اٌشىً )
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 (Spot Welding)لحام النقطت ولحام الضغظ .8

رٕزظ اٌحشاسح ف١ٗ ػجش اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍضغشح ث١ٓ اٌغضئ١ٓ اٌّزلاِغ١ٓ فٟ ِٕطمخ 

 65000اٌٝ  100فٌٛذ ٚر١بس ػبٌٟ ِٓ  25اٌٝ  4ِٓ فشق عٙذ  ٠ٚغزخذَ اٌزلاحُ،

اٌصف١ح ٌٚحبَ اٌصفبئح اٌشل١مخ عذا ٌٚحبَ اٌمطغ  اِج١ش، ٠ٚغزخذَ فٟ ٌحبَ ١٘بوً ِٓ

رؼزّذ فىشح ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٍحبَ ػٍٝ ظغػ  اٌذائش٠خ اٚ اٌّشثؼخ اٌّمطغ رٕبوج١ب.

بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش اٌز١ ٠ّش إٌحبع١١ٓ، ح١شاٌمطؼز١ٓ اٌّشاد ٌحبِٙب ثبلاٌىزشٚد٠ٓ 

اٌفبصً ث١ٓ  ِمبِٚخ ِٓ اٌٙٛاء اٌّٛعٛد ػٕذ اٌحذ أوجشخلاي اٌّؼذْ الاعبعٟ ٠ٚلالٟ 

ػٓ رٌه رٌٛذ حشاسح ػب١ٌخ رؤدٞ  رّبِب، ٠ٕٚزظاٌمطؼز١ٓ ٚإٌبرظ ِٓ ػذَ اٌزصبلّٙب 

اٌّؼذْ صُ ٠زُ فٟ ٔفظ اٌٍحظخ فصً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ صُ ٠عغػ ثبلاٌىزشٚد٠ٓ  ٌصٙش

اخز١بس  إٌّصٙشح، ٠ٚز٠ُؤدٞ ٌحذٚس رلاحُ فٟ إٌّطمخ  ١٘ٓ ِزعبد٠ٓ ِّبفٟ ارغب

 ٚعّىخ.ػٍٝ ٔٛع ِبدح اٌّؼذْ الاعبعٟ  شذح اٌز١بس ٚصِٓ ِشٚسٖ ِٚمذاس اٌعغػ ثٕبء

 .اٌزٞ ٠ٛظح فىشح ِٚؼذاد ٌحبَ إٌمطخ (7اٌشىً سلُ )

 

 فىشح ٌحبَ إٌمطخ . أ
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 ة. ِؼذاد ٌحبَ إٌمطخ

 ِٚؼذاد ٌحبَ إٌمطخفىشح  (7)سلُ  اٌشىً

 Thermit Weldingلحام الثرمٍج  .9

أْ اٌحشاسح اٌلاصِخ ٌٍصٙش فٟ ٘زا اٌٍحبَ رىْٛ ٔبرغخ ِٓ اٌزفبػً اٌى١ّبٚٞ ث١ٓ 

 اٌحذ٠ذ ٚوبلارٟ الأ١ٌَّٕٛ ٚاٚوغ١ذ

 

( 3:1( ثٕغجخ )Fe3O4ح١ش ٠خٍػ ِغحٛق الأ١ٌَّٕٛ ِغ ِغشٚػ اٚوغ١ذ اٌحذ٠ذ )

٠ٚغخٓ عضء ِٓ ٘زا اٌخ١ٍػ حزٝ دسعخ  ثّبدح حشاس٠خ،ٚػبء ِجطٓ  ٚصٔب فٟ ثٛدلخ أٚ

ٚرىْٛ دسعخ اٌحشاسح اٌزٟ  رار١ب.اٌزفبػً ٠ٚغزّش  دسعخ ِئ٠ٛخ ١ٌجذأ (1150)حشاسح 

دسعخ ِئ٠ٛخ، ٚ٘زٖ اٌذسعخ  (2500) ٠ّىٓ اٌحصٛي ػ١ٍٙب فؼ١ٍب ِٓ ٘زا اٌزفبػً ثحذٚد

اٌشٍِٟ اٌزٞ ٠زُ  تاٌحشاس٠خ رىفٟ ٌصٙش اٌصٍت ٚٔضٌٚٗ ِٓ أعفً اٌجٛدلخ إٌٝ اٌمبٌ

 رغ١ٙضٖ ِغجمب. ٠غزؼًّ اٌٍحبَ اٌضش١ِزٟ فٟ ٌحبَ اٌّمبغغ اٌغ١ّىخ وأغشاف ٚلعجبْ

٠ّٚزبص ٘زا اٌٍحبَ ثٕٛػ١خ  اٌجحش٠خ،اٌغىه اٌحذ٠ذ٠خ ٚأثذاْ اٌمبغشاد ٚا١ٌٙبوً 

 (9)اٌشىً  اٌضش١ِذ. ٠ج١ٓعذا ٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ ٔمبء ِؼذْ  ٚخٛاص ١ِىب١ٔى١خ ع١ذح

 .ثبٌضش١ِذخطٛاد اٌٍحبَ 
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 ِخطػ ٠ٛظح خطٛاد اٌٍحبَ ثبٌضش١ِذ( 9اٌشىً ) 

 (اٌزصٍت ٚرىْٛ سثطخ اٌٍحبَ . ِشحٍخ3اٌصت  . ِشحٍخ2رغ١ٙض اٌمبٌت  . ِشحٍخ1)

 :Modern welding methodsطرق اللحام الحدٌثت  .11

 (:Laser Weldingبأشعت اللٍزر ) . اللحام1

لإرّبَ اٌٍحبَ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ِٓ خلاي أشؼخ ٠زُ اٌحصٛي ػٍٝ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ اٌلاصِخ 

رشو١ض اٌعٛء رشو١ضا ل٠ٛب فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ، ف١ٕزظ ػٓ رٌه رٌٛذ  ا١ٌٍضس، ح١ش ٠زُ

أصٙبس اٌّؼذْ ف١زُ اٌٍحبَ، ح١ش رصً دسعخ  حشاسح ػب١ٌخ عذا ثزٍه إٌّطمخ رغجت

فٟ ػ١ٍّبد اٌٍحبَ  َاٌّغزخذ ِئ٠ٛخ. ٚا١ٌٍضسدسعخ  (10000) إٌٝاٌحشاسح اٌّزٌٛذح 

 شؼبع ( ِزمطؼخ ١ٌٚظ ػٍٝ صٛسحPulsesرطٍك ف١ٗ اٌطبلخ ػٍٝ شىً ٔجعبد )

. ٠ٚغزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٍحبَ فٟ ِغبي اٌصٕبػبد الاٌىزش١ٔٚخ ثبٌذسعخ ِغزّش

 اٌٍحبِبد اٌصغ١شح فٟ ثؼط الأغشاض اٌخبصخ. الأعبع١خ أٚ فٟ

 (:Electron Beam Weldingبحزمت الالكخروناث ) . اللحام2

اٌحشاسح اٌّغزخذِخ ثصٙش أغشاف الأعضاء اٌٍّحِٛخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ِصذس٘ب حضِخ 

 الاٌىزشٚٔبد راد عشػخ فبئمخ رجؼش ِٓ ٍِف حٍضٟٚٔ رحذ صٙش ػبٌٟ  وض١فخ ِٓ
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رصً  اٌزشو١ض.الاعطٛأٟ صُ رشوض ثٛعبغخ ٍِف  (اٌّصؼذ)ٚرّش خلاي لطت الأٛد

دسعخ ِئ٠ٛخ ٌٚزٌه فبٔٗ  (10000) الاٌىزشٚٔبد إٌٝ دسعخ اٌحشاسح فٟ ٔمطخ رشو١ض

 ثغٌٙٛخ. ٠ّىٓ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٌحبَ الأعضاء راد اٌغّه اٌىج١ش

 (:Ultrasonic Weldingبالمىجاث فىق الصىحٍت ) . اللحام3

فٟ ٘زا اٌٍحبَ ٠زُ أحذاس غبلخ ا٘زضاص٠خ ػب١ٌخ اٌزشدد ػٕذ ِٕطمخ اٌٍحبَ فٟ ِغزٜٛ 

ػٓ ٘زٖ الا٘زضاصاد رىغ١ش غجمخ الاوبع١ذ ث١ٓ عطحٟ  ، ف١ٕزظ ِٛاص ٌغطح اٌٛصٍخ

ِّب ٠زغجت فٟ حذٚس رغٍغً ٚرذاخً عض٠ئبد  الاٌزحبَ ٚأضلاق اٌغطح١ٓ ِغ ثؼعّٙب

.٠ّىٓ اٌحصٛي ػٍٝ غبلخ  اٌغطح١ٓ اٌّشاد ٌحبِّٙب ٚرشى١ً ٚصٍخ ٌحبَ ل٠ٛخ ٚٔظ١فخ

 High) ٌٟالا٘زضاص اٌؼب١ٌخ اٌزشدد ثبعزخذاَ عٙبص ٠غزخذَ ف١ٗ ِصذس رشدد ػب

Frequency ًٌٍحصٛي ػٍٝ اٌزشدد اٌؼبٌٟ اٌزٞ ٠زُ ٔمٍٗ ٚرح٠ٍٛٗ ثٛعبغخ عٙبص ٔبل )

( ١ٌؼطٟ Sonotrode( اٌٝ ساط ِغظ ِززثزة )Transducerٌٍطبلخ ) ِٚحٛي

ٌغطح اٌٍحبَ ، صُ ٠ضجذ ٠ٚعغػ عضء اٌشغٍخ ث١ٓ رساع  اٌحشوخ اٌززثزث١خ اٌّٛاص٠خ

 ػٕذ اعشاء اٌٍحبَ . شاوج١خ( ١ٌشىً ٚصٍخ رAnvilاٌعغػ ٚاٌغٕذاْ )

 (:Explosive Welding.لحام الانفجار )4

٠حذس ٘زا اٌٍحبَ ث١ٓ عطحٟ اٌمطؼز١ٓ اٌّشاد ٌحبِّٙب ثٛعبغخ اصطذاَ احذٜ 

ثغشػخ عذا ٔبرغخ ػٓ دفغ ِٛاد ِزفغشح ٌٙب ، ح١ش رٛظغ اٌمطؼخ  اٌمطؼز١ٓ ثبلأخشٜ

ثضا٠ٚخ صغ١شح ، ٚرٍف اٌمطؼخ ر١ًّ ػٓ الاٌٚٝ  الاٌٚٝ ػٍٝ عٕذاْ ٚاٌمطؼخ اٌضب١ٔخ

 رأص١شاد اٌّٛاد اٌّزفغشح اٌؼ١ٍب ثّٛاد ِٓ اٌّطبغ اٚ اٌجلاعزه ٌحّب٠زٙب ِٓ

(Explosive  Metalsاٌزٟ ػ١ٍٙب ٚػٕذ اٌزفغ١ش اٌزٞ ٠جذا ثبشؼبي ) ًاٌفز١ 

(Detonator ) ٌٝ30( ، رٕذفغ اٌمطؼخ اٌؼ١ٍب ٚرصطذَ ثبلأٌٚٝ ثغشػخ ػب١ٌخ رصً ا 

ِّب ٠غؼً عضء اٌّبدح اٌّحصٛسح فٟ ِٕطمخ اٌزصبدَ ٠زصشف  )ِزش/صب١ٔخ 150 0-

( ِٕخفعخ ِغججب رشبثىب ١ِىب١ٔى١ب Viscosity) ( راد ٌضٚعخFluidٚوبٔٗ ِبدح ِبٌئخ )

 اظبفخ اٌٝ ارصبي اٌّؼذْ ث١ٓ اٌغطح١ٓ.


