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) Milling )التفرٌز ورشة   

 :)Definition of Milling)   1. مفهىم التفرٌز 

لإٔراض الاسطخ اٌّسر٠ٛح  اٌّؼادْ، ٠ٚسرخذَاُ٘ غشائك ذطغ١ً  أدذ٠ؼرثش اٌرفش٠ض 

تالإٔراج١ح اٌؼا١ٌح  اٌٍٛاٌة، ٠ّٚراصاٌصمٛب اٌؼذٌح ٚاٌذٍض١ٔٚح ٚلطغ  ٚإٌّذ١ٕح ٚفرخ

ٚادذ. تاٌمطػ د١س ذسرخذَ اداج لطغ راخ دذ لاغغ  ٔسثرا ٌرؼذد دذٚد اٌمطغ ِماسٔح

ػٓ اٌطغٍح تٛساغح ػذج لطغ دٚاسج ِرؼذدج الاسٕاْ  اٌرفش٠ض ٟ٘ اصاٌح اٌشا٠ص ٚػ١ٍّح

 ِصثرح ػٍٝ ِذ١طٙا ذسّٝ تسى١ٓ اٌرفش٠ض.

 .اٌؼّٛدٞ ٚالافمٟ ٠ث١ٓ ػ١ٍّح اٌرفش٠ض تطى١ٍٙا (1)سلُ  طىًاٌ

 
 اٌرفش٠ض ح( ػ1١ٍّاٌطىً )
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:) Types of Milling Operations ( 2. عملٍات التفرٌز  

 ّ٘ا:٠ّىٓ ذمس١ُ ػ١ٍّاخ اٌرفش٠ض اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١س١ٓ 

 (Peripheral (Horizontal) Milling (الافقً)المحٍطً  التفرٌزأ.

ِذٛس سى١ٓ اٌرفش٠ض، ِٛاص٠ا ٌسطخ ذفش٠ض اٌّطغٌٛح ٚذمَٛ سى١ٕح اٌرفش٠ض ٚف١ٗ ٠ىْٛ 

٘زٖ  . ١ّ٠ٚضفمػاٌطىً، تإصاٌح اٌّؼذْ تؤسٕأٙا اٌّرؼالثح ػٍٝ ِذ١طٙا  الاسطٛا١ٔح

 سلُ اٌطى٠ًث١ٓ  .(اٌّرّاشً)ٚاٌرفش٠ض اٌٙاتػ  (اٌؼىسٟ) ذاٌرفش٠ض اٌصاػاٌؼ١ٍّح ا٠عا 

 ٚاٌٙاتػ ( اٌرفش٠ض اٌّذ١طٟ تٕٛػ١ٗ اٌصاػذ2)

 

 ( ٠ث١ٓ اٌرفش٠ض اٌّذ١طٟ تٕٛػ١ٗ اٌصاػذ ٚاٌٙاتػ2) اٌطىً

 :Face (Vertical) Milling العمىدي()التفرٌز الجبهً  .ب

سّه  اٌّطغٌٛح، ٠ٚىْٛٚف١ٗ ٠مغ ِذٛس سى١ٕح اٌرفش٠ض ػّٛد٠ا ػٍٝ سطخ ذفش٠ض 

( ٠ث١ٓ 3)سلُ  اٌطىً .فرؼًّ اٌّاو١ٕح تٙذٚء ٔر١جح اٌرذ١ًّ إٌّرظُ اٌشائص ِرسا٠ٚا

 اٌؼّٛدٞ.اٌرفش٠ض 
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 اٌؼّٛدٞ.( اٌرفش٠ض 3) اٌطىً

 :(Milling Cutters) التفرٌز سكاكٍن .3

٠ّٚىٓ اػرثاس وً سٓ وذذ  سىاو١ٓ اٌرفش٠ض، ػثاسج ػٓ ػذج لطغ ِرؼذدج اٌذذٚد،

٠ض٠ً اٌشائص خلاي ِشدٍح صغ١شج ِٓ دٚسج اٌرفش٠ض ٠ٚثشد اشٕاء  لاغغ لائُ تزاذٗ

ذٕمسُ سىاو١ٓ  اٌسش٠غ.ِؼشض ٌٍرسخ١ٓ اٌطذ٠ذ اٚ اٌرصٍُ  ٚتٙزا ٠ىْٛ غ١شاٌجضء اٌثالٟ 

ٌسطخ اٌّطغٛلاخ اٌٝ سىاو١ٓ ذفش٠ض ِذ١ط١ح  اٌرفش٠ض ذثؼا ٌٛظغ الاسٕاْ تإٌسثح

 .اضىاي سىاو١ٓ اٌرفش٠ض (4)سلُ  اٌطىً جث١ٙح. ٠ث١ٓٚاٌٝ سىاو١ٓ ذفش٠ض 

 

 ( اضىاي سىاو١ٓ اٌرفش٠ض4)سلُ اٌطىً 
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 التفرٌز انىاع سكاكٍن

 (أسطٛأٟ)ذفش٠ض ِذ١طٟ  . سى1ٓ١

 (غشفٟ).سى١ٓ ذفش٠ض جثٟٙ 2

 ذفش٠ض لشصٟ . سى3ٓ١

 اٌرفش٠ض اٌطشف١ح . سىاو4ٓ١

 ذفش٠ض ذطى١ٍٟ . سى5ٓ١

 .سىاو١ٓ اٌرفش٠ض راخ الاسٕا6ْ

 

 سىاو١ٓ ذفش٠ض ِضٚدج تٍمُ واست١ذ٠ح (5سلُ ) ضىً
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  Materials Used inالمىاد التً تصنع منها سكاكٍن التفرٌز .4

Manufacturing Milling Cutters: 

اٌسىاو١ٓ اٌّصٕٛػح ِٓ اٌفٛلار اٌىاستٟٛٔ ٚذسرؼًّ فٟ داٌح اٌسىاو١ٓ اٌرٟ ذؼًّ .1

 صغ١شذ١ٓ.لطغ ٚذغز٠ح  تسشػح

اٌرفش٠ض اٌّصٕٛػح ِٓ فٛلار اٌمطغ اٌسش٠غ ٠ٚسرؼًّ فٟ دالاخ اٌسشع  . سىاو2ٓ١

 ٚاٌرغز٠ح. اٌؼا١ٌح ٌٍمطغ

ٟٚ٘ سث١ىح ذذرٛٞ ( Stellite )اٌرفش٠ض اٌّصٕٛػح ِٓ سث١ىح الاسر١لا٠د . سىاو3ٓ١

ٚذسرط١غ ٘زٖ اٌسث١ىح اْ ذذرفع تصلادذٙا اٌٝ دسجح (،ذٕىسرٓ  وشَٚ ،وٛتٍد)ػٍٝ 

 دشاسج ػا١ٌح جذاً.

اٌرفش٠ض راخ الاسٕاْ اٌىاست١ذ٠ح ٚذسرؼًّ ػٕذِا ٠ذراض اٌٝ سشػح لطغ  . سىاو4ٓ١

 ػا١ٌح.

 تؼط أٛاع سىاو١ٓ اٌرفش٠ض اٌّخرٍفح دسة اٌّؼذْ اٌّصٕٛػح ِٕٗ (6)٠ث١ٓ اٌطىً 

 

 

 اٌّؼذْٔٛع سىاو١ٓ اٌرفش٠ض اٌّخرٍفح دسة  (6)اٌطىً 



 

 

 

Al-Mustaqbal University 
Department Biomedical engineering 

Subject: Engineering Workshops 
 (Lecturer (Asist.Lect. Fatima Rahim Abass) 

1
st

 term – Lect. (Milling) 

 

6 

6 

 

 Milling Machines التفرٌز ماكنات. 5

ذسرخذَ فٟ ٚسش اٌرطغ١ً ػٍٝ ٔطاق  اٌٙاِح، اٌرِٟاوٕاخ اٌرفش٠ض ِٓ الاخ اٌرطغ١ً 

لا ذرٛافش  دلح، ِٚضا٠ااٌّطغٛلاخ اٌّخرٍفح ٌّا ذر١ّض تٗ ٘زٖ ا٢لاخ ِٓ  ٚاسغ لإٔراض

 ٟ٘:الاخشٜ. ٕٚ٘ان شلاشح أٛاع ِٓ ِاوٕاخ اٌرفش٠ض  فٟ الاخ اٌرطغ١ً

 Horizontal milling machines. ماكنات التفرٌز الافقٍة  أ

ٌسى١ٓ  ٟٚ٘ اتسػ أٛاع ِىائٓ اٌرفش٠ض اٌّسرؼٍّح ٚذر١ّض تؤْ ػّٛد اٌذٚساْ اٌذاًِ

اٌطاٌٚح اٌٝ شلاشح اذجا٘اخ ٟ٘  ، ٚذرذشن(اٌؼًّ )ِٕعذج ِٚٛاص ٌٍطاٌٚح اٌرفش٠ض افمٟ

، ٠ٚسرخذَ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ  (Z)ٚاٌشأسٟ ( Y )(اٌؼشظٟ  X ) الاذجاٖ اٌطٌٟٛ

ِٓ الاجضاء اٌشئ١س١ح  ٚذرىْٛ ِاو١ٕح اٌرفش٠ض الافم١ح .اٌّىائٓ سىاو١ٓ ذفش٠ض اسطٛا١ٔح

 اٌرا١ٌح:

:ٚذصٕغ ِٓ دذ٠ذ اٌض٘ش ،ٟٚ٘ راخ ِرأح ػا١ٌح لاتٍح لاِرصاظ ( Base ) .اٌماػذج1

 إٌاجّح ِٓ ػ١ٍّاخ اٌمطغ . الا٘رضاصاخ

: ٚ٘ٛ صٕذٚق ٠ذرٛٞ ػٍٝ الاجضاء اٌشئ١س١ح ٌّاوٕح ( Column )اٚ اٌمائُ  . اٌثذ2ْ

اٌّذشن اٌىٙشتائٟ ،الادضِح إٌالٍح ٌٍذشوح ،ا١ٌح ٔمً اٌذشوح ،صٕذٚق  اٌرفش٠ض ٟٚ٘:

 اٌؼٍٛٞ ،اٌطاٌٚح. ذشٚط اٌرغز٠ح ،اٌزساع

:٠ىْٛ فٟ اػٍٝ تذْ اٌّاوٕح ،٠ٚىْٛ فٟ ٚظغ افمٟ ( Overarm ).اٌزساع اٌؼٍٛٞ 3

 فٟ ستػ داًِ سىاو١ٓ اٌرفش٠ض . ،٠ٚسرؼًّ

 :ٚذصٕغ ِٓ دذ٠ذ اٌض٘ش ٚذٕضٌك اٌٝ الاػٍٝ ٚالاسفً .( Knee ) . اٌشوثح4

اغح دلائً خاصح ٚذرذشن دشوح :ٚذسرمش تٛس( Worktable ).غاٌٚح اٌّاوٕح  5

دشوح اٌطاٌٚح ٚاٌسشض ٟ٘ اٌرٟ ذذذد ِمذاس اٌرغز٠ح اٌط١ٌٛح ٚاٌّسرؼشظح  غ١ٌٛح ٚاْ

 ٚاٌشأس١ح .

:٠ىْٛ ػّٛد اٌذٚساْ ِجٛفا ،٠ٚصٕغ ػادج ِٓ اٌصٍة (Arbor). ػّٛد اٌذٚساْ  6

 ِذّٛلا تصٛسج افم١ح ػٍٝ وشاسٟ ذذ١ًّ دل١مح اٌصٕغ ٚدٚسٖ ٘ٛ ٔمً اٌذشوح ٠ٚىْٛ

 سى١ٓ اٌرفش٠ض . اٌذٚسا١ٔح اٌٝ

 .الاجضاء اٌشئ١س١ح ٌّاوٕح اٌرفش٠ض الافم١ح (7) سلُ اٌطى٠ًث١ٓ 
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 الاجضاء اٌشئ١س١ح ٌّاوٕح اٌرفش٠ض الافم١ح (7)اٌطىً 

 Vertical milling machinesماكنات التفرٌز الرأسٍة .ب

لاْ ػّٛد اٌذٚساْ ف١ٙا ٠ذًّ سى١ٓ اٌرفش٠ض ٠ٚىْٛ فٟ  (اٌؼّٛد٠ح)س١ّد تاٌشأس١ح 

تإٌسثح ٌطاٌٚح اٌّاوٕح ،ٚذسرخذَ ٘زٖ اٌّاوٕاخ فٟ ذس٠ٛح  (ػّٛدٞ )ٚظغ سأسٟ

ٚفرخ اٌصمٛب ٚذٛس١ؼٙا ٚذطى١ً اٌّجاسٞ ػٍٝ اٌسطٛح  ٚذطى١ً اٌسطٛح اٌّسر٠ٛح

٠ث١ٓ اُ٘ اجضاء ِاو١ٕح  (8)سلُ  .اٌطىً الاسطٛا١ٔح ٚفٟ ذفش٠ض اٌسطٛح اٌّائٍح.

 اٌرفش٠ض اٌشأس١ح
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 ( اجضاء ِاو١ٕح اٌرفش٠ض اٌشأس١ح8) اٌطىً

 Universal milling machinesالتفرٌز الشاملة  ج. ماكٍنة

ذذ٠ٍٛٙا تٛاسطح اتؼاد  ٚاٌشأس١ح، ٠ّٚىٓٚ٘زٖ اٌّاو١ٕح جاِؼح ت١ٓ اٌفش٠ضج الافم١ح 

٠ّٚىٓ اِاٌرٗ دسة اٌضا٠ٚح اٌّطٍٛتح  ٚذصث١د سأط اٌرفش٠ض اٌشأسٟ، اٌسأذ الافمٟ

ِاو١ٕح اٌرفش٠ض اٌطاٍِح  (9)اٌطىً  ٓ. ٠ث١دسجٗ 99صا٠ٚح  ٠ّٚىٓ اِاٌح اٌشأط درٝ

 ِٛظذا ػ١ٍٙا اُ٘ اجضائٙا.
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 ( ِاو١ٕح اٌرفش٠ض اٌطاٍِح.9اٌطىً )

 Work Holding التفرٌز ماكنة على المشغىلات ربط طرق 6 . 

Methods on a Milling Machine: 

اِا اٌطغلاخ اٌىث١شج فرشتػ ػٍٝ غاٌٚح  ذشتػ اٌطغلاخ اٌصغ١شج فٟ ٍِضِح اٌّاوٕح،

ٚفٟ ٘زٖ اٌذاٌح  تصٛسج ِثاضشج ٚرٌه تاسرؼّاي ِساػذاخ اٌشتػ اٌّخرٍفح، اٌّاوٕح

 ( . T)ِسا١ِش اٌشتػ راخ سإٚط ذلائُ ِجاسٞ اٌطاٌٚح اٌرٟ ػٍٝ ضىً دشف  ذىْٛ

 اٌّسرؼٍّح فٟ ستػ اٌّطغٛلاخ ٚاّ٘ا:اٌّلاصَ  ذٛجذ تؼط أٛاع

ٌشتػ اٌطغلاخ اٌثس١طح ٚاٌرٟ لا ذذراض اٌٝ صا٠ٚح  اٌذٚاسج، ذسرخذَغ١ش  . اٌٍّضِح1

 أذشاف.

 ٌشتػ اٌطغلاخ اٌرٟ ذذراض اٌٝ صا٠ٚح أذشاف. اٌذٚاسج، ذسرخذَ . اٌٍّضِح2

اٌّاوٕح ذسرخذَ فٟ ذفش٠ض اٌسطٛح اٌّائٍح ػٍٝ غاٌٚح  .اٌٍّضِح اٌجاِؼح الاغشاض،3

د١س ٠ّىٕٙا اٌذٚساْ دٛي اٌّذٛس اٌؼّٛدٞ ٚوزٌه دٛي اٌّذٛس الافمٟ  تؤٞ صا٠ٚح

 ٚذسّٝ اٌٍّضِح اٌطاٍِح.

 ٠ث١ٓ تؼط ِؼذاخ ستػ اٌّطغٛلاخ ػٍٝ ِاوٕح اٌرفش٠ض. (19اٌطىً )
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 تؼط ِؼذاخ ستػ اٌّطغٛلاخ ػٍٝ ِاوٕح اٌرفش٠ض (19)اٌطىً 

 Maintenance of الصٍانة وعملٍات التفرٌز ماكٍنة ادامة .7

Milling Machines: 

صذ١خ، ذرٛلف دلح ػًّ اٌّىائٓ تصٛسج ػاِح ػٍٝ ص١أرٙا ٚاٌذفاظ ػ١ٍٙا تطىً 

وؤٞ ِاوٕح اخشٜ ذذرٛٞ ػٍٝ ػذد وث١ش ِٓ الاجضاء ٚاٌرٟ ِٓ اٌٛاجة  ٚاٌفش٠ضج

ػٍٝ ذآوٍٙا ٚف١ّا ٠ٍٟ أُ٘ إٌماغ اٌٛاجة ِشاػاذٙا ٌٍذافع  ذض١٠رٙا أٚ ذطذ١ّٙا ٌّٕغ

 ِاو١ٕح اٌرفش٠ض ٟ٘:

٠جة تؼذ الأرٙاء ِٓ اٌؼًّ ١ِٛ٠ا اصاٌح الاذشتح ٚالاٚسار ٚفعلاخ اٌّؼادْ  .1

ٚاٌطذَٛ اٌّرجّذج ٚسٛائً اٌرثش٠ذ ٚذسرؼًّ ٌزٌه فشضاج خاصح ٚلطغ ِٓ  ٚاٌض٠ٛخ

 اٌمّاش اٌمطٕٟ.
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ٌٌٛة ذض١٠د فشش اٌّاو١ٕح ٚج١ّغ إٌّضٌماخ اٌرٟ ذرذشن ػ١ٍٙا إٌّعذج ٚوزٌه  .2

ذذش٠ه إٌّعذج ٠ذ٠ٚا ػٍٝ اِرذاد اٌفشش ػذج ِشاخ ٌرٛص٠غ اٌض٠د تطىً  اٌسذة ِغ

 ِرساٚ.

.ذض١٠د أٚ ذطذ١ُ ج١ّغ اٌىشاسٟ اٌّضٚدج تصمٛب اٚ دٍّاخ اٌرض١٠د تٛاسطح 3

 اٌّطذّاخ اٌخاصح ِغ اسرؼّاي اٌض٠د ٚاٌطذُ تذسجح اٌٍضٚجح اٌصذ١ذح  اٌّض٠راخ اٚ

ٌٍذشوح ِٚشالثح رٌه تاسرّشاس ار أْ اسذخاء٘ا ٠ئدٞ اٌٝ ضذ الادضِح إٌالٍح  . ذٕظ4ُ١

ٚاسرٙلاوٙا تسشػح وّا أْ ضذ٘ا أوصش ِٓ اٌّطٍٛب ٠ئدٞ اٌٝ ذسخ١ٓ وشاسٟ  أضلالٙا

 تسشػح ٠ٚجة ِٕغ ذسشب اٌض٠د اٌٝ الادضِح ٌّٕغ أضلالٙا اٌرذ١ًّ ٚذؤوٍٙا

 ٚاسرٙلاوٙا.

 لا ٠جٛص ِطٍما سفغ الاغط١ح اٌٛال١ح ػٓ أِاوٕٙا أشٕاء اضرغاي اٌفش٠ضج ِٕؼا ٌٍذٛادز .5

٠جة اْ ذّسخ  .فٟ داٌح ذٛلف اٌؼًّ ٌّذج غ٠ٍٛح وّا ٠ذذز فٟ الاػ١اد ٚاٌؼطلاخ،6

ج١ّؼٙا تمطؼح ِٓ اٌمّاش اٌّثٍٍح تإٌفػ شُ ذذ٘ٓ إٌّضٌماخ ٚالاجضاء  اٌفش٠ضج

 ذىْٛ اٌصذأ.  اٌّرذشوح تاٌض٠د ج١ذا ٌّٕغ

 ػ١ٍّاخ اٌص١أح ٌّاو١ٕح اٌرفش٠ض ادذ (19) سلُ ًاٌطى٠ث١ٓ 

 

 اٌرفش٠ضذٕظ١ف ِاوٕٗ  (19ً )اٌطى


