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فان المركبتين حينها تسمى مركبات المستطيل ولغرض yو xعند تحليل قوة الى مركبتين باتجاه المحاور 

:التحليل يمكن تمثيل المركبتين باحدى طريقتين هما  بيان المتجه الكمي او الكارتيزي

(  15a-2)الموضحة في الشكل Fمركبات المستطيل للقوة : البيان الكمي 

:    يتم ايجادها باستخدام قانون متوازي المستطيلات لذلك فان 

F= Fx + Fy

:لان هذه المركبات تشكل المثلث الايمن ويمكن حسابهما من 

Fx = F cos 𝛉 ,     Fy = F sin 𝛉
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(  b)باستخدام مثلث الميل الصغير كما في الشكل Fفانه يمكن تحديد اتجاه القوة 𝛉وبدلا من استخدام الزاوية 

:  وبما ان هذا المثلث والمثلث المظلل الاكبر متشابهان فان تناسب الاطوال يكون 
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السالبyباتجاه محور Fyكمية سالبة لان اتجاه yهنا المركبة 
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وقد سميت jو iللقوة بتعبير متجهات الوحدة الكارتيزية yو xكما يمكن تمثيل المركبات : بيان المتجه الكارتيزي

F= Fx i:كمتجه كارتيزيFبدون وحدات ، وتكون 1كذلك لان لها قيمة  + Fy j                             



► Coplanar Force Resultants. ◄محصلة قوى مستوية
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Example (1):

Determine the X and y components
of F1 and F2 acting on the boom
shown. Express each force as

Cartesian vector.

:(1)مثال

علىثرانؤتاللتين(1F,F2)القوتينمركباتاحسب

كارتيزيكمتجهقوةكلعنعبر،المبينراعالذ
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Example (2):

The shown screw eye in Figure is

subjected to two Forces, F1 and F2.

Determine the magnitude and direction

of the resultant Force.

:(2)مثال

توثراناللتان(F2,F1)القوتانمحصلةاحسب

.بالشكلالمبينالمسماررأسعلى
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The end of the shown boom O is subjected to

three concurrent and сорlanar forces.

Determine the magnitude and direction of the

resultant force.

معرض(O)بالشكلالمبينالتطويلذراعنهايةنقطة

واتجاهقيمةاحسب.ومستويةمتلاقيةقوىلثلاث

.المحصلة
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Home Work2                         2الواجب البيتي

Determine the magnitude of the resultant force and its direction, 

measured counterclockwise from the positive x axis.



•Right-Handed Coordinate System         ◄قاعدة اليد اليمنى لنظام الاحداثيات

Rectangular components of a Vector     المركبات المستطيلة للمتجه

•Cartesian Unit Vectors. متجه الوحدة الكارتيزي ◄

Magnitude of a Cartesian Vector. كارتيزياليمة المتجه ق

Direction of a Cartesian Vector. اتجاه المتجه الكارتيزي

•Unit Vector. متجه الوحدة ◄

• Addition and subtraction of Cartesian Vectors

جمع وطرح المتجهات الكارتيزية◄
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►Right-Handed Coordinate System                 ◄قاعدة اليد اليمنى لنظام الإحداثيات
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انه يد يمنى اذا يقال عن نظام احداثيات المستطيل: تستخدم قاعدة اليد اليمنى لانشاء نظرية جبر المتجهات التالية 

عندما تكون اصابع اليد اليمنى ملتفة حول ذلك  zكان ابهام اليد اليمنى يشير الى الجانب الموجب من محور 

الموجبyالموجب باتجاه  xالمحوروتشير من 



► Rectangular Components of a Vector             المركبات المستطيلة للمتجه◄
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► Cartesian Unit Vectors. متجه الوحدة الكارتيزي ◄
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►Magnitude of a Cartesian Vector. قيمة المتجه الكارتيزي ◄
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► Coordinate Direction Angles احداثيات زوايا الاتجاه
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► Unit Vector.                                                    متجه الوحدة ◄

3المحاضرة 
21



►Addition and subtraction of Cartesian Vectors جمع وطرح المتجهات الكارتيزية ◄
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Example (4):

Express the force F shown in the

Figure as a Cartesian vector.

:(4)مثال

لالمبينة بالشكFعبر عن القوة 

.كمتجه كارتيزي

Examples                                                                                      امثلة
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Example (5):

Determine the magnitude and the

coordinate direction angles of the

resultant force acting on the ring In

the Figure

:(5)مثال

احسب قيمة واتجاه محصلة القوتين اللتين 

.توثران على الحلقة المبينة بالشكل 
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Example (6):

Two forces act on the hook shown in

the Figure. Specify the magnitude of

F2 and Its coordinate direction

angles of F2 that the resultant force

FR acts along the positive y axis and

has a magnitude of 800 N.

:(6)مثال

بالشكلالمبينالخطافعلىتوثرانقوتانتوجد

تجعلالتي(F2)القوةواتجاهقيمةاحسب

الموجب(Y)محوراتجاهفيتؤثرالمحصلة

.نيوتن800وقيمتها
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Express the force F shown in

the Figure as a Cartesian

vector.

.زيعبر عن القوة المبينة بالشكل كمتجه كارتي
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