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 الٌباتيتالوكوًاث غير الحيت في الخليت 

Non- Living (or Non- protoplasmic) Contents 

 

1- Starch Grain 

a- Simple 

b- Semi-Compound 

c- Compound 

2- Crystals 

a- Prismatic 

b- Druses 

c- Raphides 

d- Cystolith 

3- Fats & Oils 

4- Aleurone Grains 

5- Tannins 

 :  الوكوًاث غير الحيت في الخليت الٌباتيت

انخهٍخ انُجبرٍخ َٔزٍجخ نهفؼبنٍبد انذٌٍٕخ ػذح إَاع يٍ انزشاكٍت أٔ رزكٌٕ فً 

ٔرٕصف  ergastic substances انًكَٕبد غٍش انذٍخ انزً رؼشف ثبنًٕاد الاٌضٍخ

ٕارج ػضٌٕخ َْزِ انًٕاد ثبنًجًٕػخ انخبيهخ. ٔلذ ركٌٕ انًٕاد الاٌضٍخ ثٍٓئخ 

ب ٔدجٍجبد الانٍشٌٔ يثم دجٍجبد انُش Organic Storage Products يخضَٔخ

 In ٔانًٕاد انذثبغٍخ أٔ ثشكم يٕاد غٍش ػضٌٕخ Oil drops ٔلطٍشاد انضٌذ

organis substance  يب ركٌٕ يزجهٕسح يثم أكضالاد انكبنغٍٕو ً  انزً غبنجب

Calcium oxalat  ٔرشعجبد انكبنغٍٕو  Deposits Of Silica ٔيٍ انجذٌش ،

 .  ْٕ اَخش ضًٍ انًكَٕبد انذٍخ نهخهٍخ ثبنزكش اٌ جذاس انخهٍخ انُجبرٍخ ٌمغ
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 :  Starch Grainsحبيباث الٌشأ  /أولا

يبدح كبسثٍْٕشارٍخ رزأنف يٍ عهغهخ طٌٕهخ يٍ عكش انكهٕكٕص ٌٕٔجذ  : starch الٌشا

انُشب فً انخهٍخ انُجبرٍخ ػهى شكم دجٍجبد رخزهف فً شكهٓب ٔدجًٓب ثبخزلاف انُجبد. 

انزً رزجًغ دٕنٓب انًبدح  Hilm) ثبنغشح)ٔرزًٍض فً دجٍجخ انُشب يُطمخ رؼشف 

ٔلذ  Starch Layers . انكبسثْٕذسارٍخ ػهى شكم طجمبد رؼشف ثطجمبد انُشب

 : وتتويز حبيباث الٌشا الى ثلاث اًواعشح ٔادذح أٔ اكثش. عرذزٕي دجٍجخ انُشب ػهى 

ٔرذزٕي ػهى عشح ٔادذح رزجًغ دٕنٓب طجمبد  Simple  :حبيبت ًشا بسيطت - ١

 .انُشب

ٔرذزٕي ػهى أكثش يٍ عشح   Semi - Compound :حبيبت ًشا ًصف هركبت - ٢

 .ٔادذح ٔرزجًغ طجمبد انُشب دٕل كم عشح ثى رجًؼٓب طجمبد يشزشكخ

ٔرذزٕي ػهى اكثش يٍ عشح ٔرزجًغ طجمبد   Compound : حبيبت ًشا هركبت -٣

 .انُشب دٕل كم يُٓب ثشكم يغزمم ٔلا رجًؼٓب طجمبد يشزشكخ

 :  Crystsls البلوراثثاًيا / 

رٕجذ فً خلاٌب ػذٌذح يٍ انُجبربد راد اشكبل يخزهفخ ٔرزشكت يؼظى ْزِ انجهٕساد 

 ٔكبسثَٕبد انكبنغٍٕو  Calcium oxalat يٍ ايلاح انكبنغٍٕو )أكضالاد انكبنغٍٕو

Calcium Carbonate  ) ٍٔثبنشغى يٍ رؼذد اشكبل انجهٕساد الا آَب جًٍؼبً رُشأ ي

ثهٕساد يفشدح عشػبٌ يب رزجًغ انجهٕساد يؼب نزكٌٕ شكلا يؼٍُب . ٔرٕجذ انجهٕساد 

 ٔانهذبء انثبَٕي Cortex ٔانمششح Pith ػبدح فً انخلاٌب انذشٌٕخ فً انهت

Secondary Phloem  ٔانذجشٌخلذ رذٌٕٓب خلاٌب يُؼضنخ كًب فً انخهٍخ  أ 

Lithocyte  ٔنهجهٕساد لًٍخ فً رصٍُف انُجبد. 

 :  وهي اشكال البلوراث في الخلايا الٌباتيت

ٔركٌٕ ػهى شكم يٕشٕس  Prismatics Crystals : البلوراث الووشوريت -1

 Citrus sinensis أ ْشو ًٌٔكٍ يلادظزٓب فً أساق َجبد انجشرمبل

  Allium Cepa . نُجبد انجصم ٔالأساق انذششفٍخ

ًْٔ رجًؼبد شجّ كشٌٔخ نجهٕساد يٕشٕسٌخ :  Druses البلوراث الٌجويت -2

أ ْشيٍخ انشكم ًٌٔكٍ دساعخ ْزا انُٕع يٍ انجهٕساد فً انُغٍج انًزٕعظ 

ٔيمبطغ  Sallx ٔانصفصبف Nerium Cleander لأٔساق َجبرً انذفهخ
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 انضٌضفٌٕٔفً لششح َجبد  Ricinus انغٍمبٌ ٔاػُبق أساق َجبد انخشٔع

Tillia ٔانخلاٌب انذشٌٕخ نؼُك ٔسلخ َجبد انجٍكٍَٕب  Begonia . 

ًْٔ ثهٕساد طٌٕهخ َٔذٍفخ ٔيذثجخ رزجًغ   Raphides :البلوراث الابريت -3

 انٕادذح همخػهى شكم دضو ٌٔغهت ٔجٕدْب ثكثشح فً اَغجخ َجبربد رٔاد انف

Monocotyledons   ًلهُغٕح ًٌٔكٍ يلادظخ ْزا انُٕع يٍ انجهٕساد ف

ٔأٔساق  Vitis ٔفً أساق َجبد انؼُت Lemna ٔلششح َجبد ػذط انًبء

 . Mirabilis )  لانخ ػجبط) ٔأػُبق ٔعٍمبٌ َجبد شبة انهٍم 

ٌٔزشكت ْزا انُٕع  ) Cystolith :البلوراث الوعلقت )الحويصلت الحجريت -4

انكبنغٍٕو ٔرٕجذ انجهٕساد انًؼهمخ فً  يٍ انجهٕساد يٍ يبدح كبسثَٕبد

 (Trichomes) انخلاٌب انذشٌٕخ ٔخلاٌب انجششح يٍ ضًُٓب صٔائذ انجششح

ٔرزأنف انجهٕساد انًؼهمخ يٍ رشعجبد ايلاح كبسثَٕبد انكبنغٍٕو دٕل ًَٕ 

 داخهً نجذاس انخهٍخ ٔرؼشف انخهٍخ انزً رذٕي ْزِ انجهٕسح ثبنخهٍخ انذجشٌخ

Lithocyte   انذٕصهخ انذجشٌخأٔ كٍظ Lithocyst  انزً ركٌٕ أكجش دجًب

يٍ انخلاٌب انًجبٔسح نٓب. ٌٔزٕاجذ ْزا انُٕع يٍ انجهٕساد فً فصم ٔسلخ 

أٔ  Urtica َٔصم ٔسلخ َجبد انذشٌك Ficus Elastica َجبد رٍٍ انًطبط

 . Moracaer  ادذ َجبربد انؼبئهخ انزٕرٍخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اشكال البلوراث في الخلايا الٌباتيت
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 :  Fats & Oils الذهوى والزيوثثالثا / 

رزٕصع انذٌْٕ ٔانضٌٕد ثصٕسح ٔاعؼخ فً خلاٌب انُجبد ًْٔ يزشبثٓخ كًٍبٌٔب الا اٌ 

 انذٌْٕ صهجخ ٔانضٌٕد عبئهخ ٔرٕجذ ْزِ انًٕاد انغزائٍخ انًخضَٔخ فً اَغجخ انجزٔس

ٔركٌٕ ػهى شكم لطشاد صهجخ أٔ عبئهخ ٔرصُغ انذٌْٕ ٔانضٌٕد فً انجلاعزٍذاد , 

  أ فً ػضٍبد رؼشف ثبنغفٍش ٔعٕيبد Elaioplasts انًُزجخ نهذٌْٕ

.Spherosomes 

 )اٌ انذٌْٕ ٔانضٌٕد غبنجبً يب رٕجذ فً أَذٔعجٍشو انجزسح )كًب فً ثزٔس ػجبد انشًظ

Sun Flower  ٌٕٔرزٕاجذ فً خلاٌب ثششح ثًشح انضٌز Olea  ٔثزٔس َجبد انخشٔع

 . Linum  ٔانكزبٌ

 : Aleurone Grains  روىيحبيباث الالرابعا / 

ٌٕجذ انجشٔرٍٍ فً ثؼض الادٍبٌ ػهى شكم يبدح يخضَٔخ ٔلذ ٌٕجذ انجشٔرٍٍ 

انًخضٌٔ ػهى شكم اجغبو يذذدح رؼشف ثذجٍجبد الانٍشٌٔ. ٔرزأنف دجٍجخ الانٍشٌٔ 

 Crystalloid فً ثؼض الادٍبٌ يٍ شكهٍٍ يٍ انجشٔرٍٍ ًْب انجشٔرٍٍ انًزجهٕس

ٔرٕجذ دجٍجبد الانٍشٌٔ فً ػذد يٍ انجزٔس  Globoid ٔانجشٔرٍٍ غٍش انًزجهٕس

ٔأدٍبَب فً طجمبد خبصخ، ٔرذبط دجٍجخ  Embryo ٔرنك فً الاَذٔعجٍشو انجٍٍُ

الانٍشٌٔ ثغشبء ثشٔرًٍُ ارا كبٌ انجشٔرٍٍ غٍش يزجهٕس، ايب انجشٔرٍٍ انًزجهٕس فٍكٌٕ 

ٌٔ فً كشٔي أٔ ثهٕساد يزكَٕخ يٍ أٔكضلاد انكبنغٍٕو، ٔرزٕاجذ دجٍجبد الانٍش

 .َجبد انخشٔع
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 : Tannins  الوواد الذباغيت خاهسا/ 

 Aromatic يشكجبد ػضٌٕخ يؼمذح ٌؼزمذ أَٓب يصبدس نًشكجبد أسٔيبرٍخ

Compounds  ٔرٕجذ ثصٕسح ٔاعؼخ فً انُجبربد ٔلاعًٍب لهف الاشجبس Bark 

  انخهٕيس غٍش انُبضجخ ٔالأساق ٔرٕجذ ْزِ انًٕاد يزاثخ فً انؼصٍش بٔفً انثً

Cell sap  . 

 

 الوصادر / 

 جبيؼخ دٌبنى . –( . ػهى رششٌخ انُجبد . كهٍخ انؼهٕو 0204د. خضػم ضجغ ) -1

 جبيؼخ انًثُى .  –( . رششٌخ انُجبد. كهٍخ انؼهٕو 0200و.ػًبد ػجذ ػطٍخ ) -0

 –( .رششٌخ انُجبد .كهٍخ انؼهٕو 0201ا.و.د.يؼضص ػضٌض دغٍ, ا.و.ايم غبَى يذًٕد . ) -3

 جبيؼخ انًٕصم . 

( . ػهى رششٌخ انُجبد 0201ا.د, اعشاء ػجذ انشصاق جٍذ , ا.و.د. عكٍُخ ػجبط ػهٍٕي . ) -4

 جبيؼخ ثغذاد –. كهٍخ انؼهٕو 

( . اعبعٍبد ػهى رششٌخ انُجبد. 1191د.ثذسي ػٌٕذ انؼبًَ , د لٍصش َجٍت صبنخ ) -5
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