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  Chemical composition of Cell wallالوكىًاث الكيويائيت لجذار الخليت  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يتكىى الجذار الخلىي هي هيكل سليلىزي تتذاخل هعه بعض الوركباث الكيواويت اهوها:

حىْٛ ا١ٌٙىً الاسبط ٌٍضذس اٌخ٠ٍٛت ٠خىْٛ ِٓ  ِبدة وبسب١٘ٛذساح١ت : Celluloseالسليلىز  -1

سٍسٍت غ٠ٍٛت ِٓ ٚعذاث سىش اٌىٍٛوٛص ِخشابطت ِؼبً ٚحخشاٚط ػذد صض٠ئبث سىش اٌىٍٛوٛص فٟ 

صض٠ئت، ٚاٌس١ٍٍٛص ِٕفز ٌٍّبء ٚاٌزائببث بصٛسة حبِت,  0888 - 0888صض٠ئت اٌس١ٍٍٛص اٌٛاعذة ب١ٓ 

 ٙب بب١ٌٛد رُ عبِط اٌىبش٠خ١ه.حصطبغ اٌضذساْ اٌس١ٍٍٛص٠ت ببٌٍْٛ ػٕذ ِؼبٍِخ

ٚ٘ٛ ِشوب وبسب١٘ٛذساحٟ ِؼمذ ٠ٛصذ فٟ اٌضذساْ  : Hemicelluloseالهيويسيليلىز  -2

 Arabinoseالأ١ٌٚت ٌٍخلا٠ب، ٠خىْٛ ِٓ خ١ٍػ ِٓ حضّؼبث سىش٠ت خّبس١ت اٌىبسبْٛ ِزً 

ص ببٌّشوببث ٚاٌضا٠ٍٛي ٚسىش٠بث سذاس١ت ِزً سىش اٌّبٔٛص. ٠ٚؼخمذ أٙب حؼًّ ػٍٝ سبػ اٌس١ٍٍٛ

 اٌغ١ش س١ٍٍٛص٠ت.

ٚحشًّ اٌبىخ١ٓ ٚعبِط اٌبىخ١ه ٠ٛصذ فٟ اٌضذاس :  Pectic Substancesالوىاد البكتيٌيت  -3

اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغٕس١َٛ. ٌٍٚبىخ١ٓ خٛاص  الاٌٟٚ ٌٍخ١ٍت ٚوزٌه فٟ اٌصف١غت اٌٛسطٝ بشىً بىخبث

غش٠ٚت فٙٛ ِغب ٌٍّبء ٚٚصٛدٖ فٟ صذساْ اٌخلا٠ب ٠ىسبٙب اٌٍذأت ٚاٌّشٚٔت ٔخ١ضت لاعخفبظٗ بٕسبت 

 ػب١ٌت ِٓ اٌّبء.

٠ٚٛصذ فٟ  Phenyl Propanoidsٚ٘ٛ ِضّؼبث ِٓ ِشوببث ف١ٌٕٛ١ت  : Ligninاللكٌيي  -4

اٌخلا٠ب اٌسىٍشٔى١ّ١ت. ٚاٌٍى١ٕٓ ٠ىسب اٌخلا٠ب صلابت، اٌضذساْ اٌزب٠ٛٔت لأٚػ١ت ٚلصببث اٌخشب ٚ

ع١ذ ٠شحبػ اٌٍى١ٕٓ  Lignificationإر حؼشف ػ١ٍّت حٍىٕٓ اٌضذساْ بّبدة اٌٍى١ٕٓ بؼ١ٍّت اٌٍىٕٕت 

بأٚاصش و١ّ١ب٠ٚت ِغ اٌسىش٠بث اٌّخؼذدة الاخشٜ ٌٍضذاس . حخٍْٛ اٌضذساْ اٌٍّىٕٕت بٍْٛ اصفش 

 ١ٍ١ٔٓ.ػٕذ ِؼبٍِخٙب بّغٍٛي وبش٠خبث الا
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ٚاٌشّٛع  Cutinاٌى١ٛح١ٓ  Suberineٚ ٠شًّ اٌسٛبش٠ٓ  : Fatty Substancesالذهىى  -5

Waxes  ٚ٘زٖ حّزً ب١ٌّٛشاث لإعّبض د١ٕ٘ت حخخٍف ف١ّب ب١ٕٙب فٟ ِغخٛا٘ب ِٓ ِضب١ِغ

ػبدة ِغ اٌس١ٍٍٛص فٟ  اٌىبسبٛوس١ً وّب حخخٍف فٟ خٛاصٙب اٌى١ّ١بئ١ت ٚاٌف١ض٠بئ١ت ٠ٛصذ اٌى١ٛح١ٓ

صذساْ خلا٠ب ٔس١ش اٌبششة الالسبَ اٌٙٛائ١ت ٠ٚطٍك ػٍٝ حغًّ اٌضذساْ اٌخ٠ٍٛت بّبدة اٌى١ٛح١ٓ 

، ٚحّزً ٘زة اٌؼ١ٍّت اٌضذاس اٌخبسس ٌضذساْ خلا٠ب اٌبششة ٚصذساْ ِب  Cutinizationاٌخى١خٓ 

ٌّخخٍفت ببحضبٖ اٌخبسس اٌٝ اْ ب١ٓ اٌخلا٠ب ٌٙزا إٌس١ش، ٚحضداد ٔسبت اٌى١ٛح١ٓ فٟ غبمبث اٌضذاس ا

حصبظ ِىٛٔت ِٓ و١ٛح١ٓ ٔمٟ ٚخبٌٟ ِٓ اٌس١ٍٍٛص ٚحؼشف بطبمت الأدِت اٌخٟ حىْٛ ِخخٍفت فٟ 

ً ٌب١ئت إٌببث. اِب اٌسٛبش٠ٓ ف١ٛصذ ِغ اٌس١ٍٍٛص فٟ صذساْ خلا٠ب  إٌببحبث ِٓ ع١ذ اٌسّه حبؼب

اِب اٌشّٛع فخعبف  Suberizationاٌف١ٍٓ ٠ٚطٍك ػٍٝ ػ١ٍّت حغًّ اٌضذاس بؼ١ٍّت اٌخسٛبش 

فخىسب بؼط اٌخشاو١ب إٌببح١ت  بطشص ِخخٍفت فٛق غبمت اٌى١ٛحىً ) اٌضذساْ اٌخبسص١ت ٌٍبششة (

وبٌزّبس ٚالأٚساق اٌّظٙش اٌصم١ً اٌٍّبع . ٚٔظشاً ٌىْٛ اٌّٛاد اٌذ١ٕ٘ت فٟ اٌّٛالغ اٌخبسص١ت 

ذ اٌغششاث ٚاٌطف١ٍ١بث . وّب ٌضسُ إٌببث ٌٚىٛٔٙب غ١ش ِٕفزة ٌٍّبء فٟٙ حمَٛ بٛظ١فت ٚلبئ١ت ظ

أٙب حغّٟ إٌببث ِٓ اٌضفبف ٚفمذاْ اٌّبء . حٛصذ ٘زٖ اٌّٛاد بذسصت ألً فٟ إٌّبغك اٌذاخ١ٍت 

ٌٍٕببث فمذ ٠خىْٛ و١ٛحىً داخً اٌبزٚس اِب اٌسٛبش٠ٓ ف١ٛصذ فٟ صذساْ خلا٠ب اٌمششة اٌذاخ١ٍت 

Endodermis  ٚوزٌه فٟ خلا٠ب اٌمششة اٌخبسص١تExodermis لذ ٠ٛصذد اٌسٛبش٠ٓ ِغ  وّب

 اٌى١ٛح١ٓ فٟ صذساْ خلا٠ب إٌس١ش اٌّخٛسػ ٌٍٛسلت فٟ إٌّبغك اٌّمببٍت ٌٍغشف اٌٙٛائ١ت.

2 ٟٚ٘ ِبدة ِؼذ١ٔت حخشسب فٟ صذساْ اٌخلا٠ب ٌبؼط الأسضت إٌببح١ت  Silicaالسيليكا  - 6

 ٚخبصت بششة اٌغشبئش ٚػٕذئز حصبظ عٛاف اٚسالٙب عبدة ِٚسٕٕت.

٠ٚىزش ٚصٛد ٘زٖ اٌّشوببث فٟ  Gums: والاصواغ  Resinsوالراتٌجاث  Tanninالتاًيي  -7

 صذساٌخشب اٌص١ُّ ِٚؼعّٙب حسبب ص٠بدة ِخبٔت اٌخشب اٌصٍب ِمبسٔت ببٌخشب اٌشخٛ.

 :  Growth of cell wallًوى جذار الخليت  -

٠ؼخمذ ببْ اٌسبب فٟ اٌخٛسغ اٌغبصً فٟ صذاس اٌخ١ٍت الأٌٟٚ ٠ىْٛ بسبب ّٔٛ اٌخ١ٍت, ٚ ٠ظٙش اْ 

اٌعغػ الأخفبخٟ ٠ٍؼب دٚساً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّت ّٔٛ صذاس اٌخ١ٍت, وّب حشخشن اٌٙشِٛٔبث إٌببح١ت ) 

ٔٛٞ ػٍٝ وبلاٚوس١ٓ ( بطش٠مت ِب فٟ ػ١ٍّت ّٔٛ اٌضذاس, ٚلابذ ِٓ اْ ٔؼٍُ اْ حشسب اٌضذاس اٌزب

اٌضذاس الأٌٟٚ ٠ؼٕٟ اْ ّٔٛ اٌخ١ٍت لذ اوخًّ ٚحٛلف . ٚلذ اخخٍفج ا٢ساء عٛي و١ف١ت إٌّٛ 

 2 ٚاٌخشس١ب فٟ اٌضذاس اٌخٍٛٞ, ٌزا ٚظؼج ٔظش٠بث ِخخٍفت ِّٕٙب ٔظش٠خبْ لذ٠ّخبْ ّ٘ب

 :Intussusception Theory 1- ًظريت التذاخل  

حفسش ٘زٖ إٌظش٠ت ص٠بدة إٌّٛ فٟ ِسبعت اٌضذاس. أر حفخشض إٌظش٠ت اْ ّٔٛ ٚاسخطبٌت اٌخ١ٍت 

٠ؤدٜ اٌٝ احسبع اٌّسبفبث ب١ٓ ا١ٌٍفبث اٌصغ١شة اٌّىٛٔت ٌضذاس اٌخ١ٍت ٌزٜ فبْ ًِء ٘زٖ اٌّسبفبث 

 ب١ٍفبث صغ١شة صذ٠ذة حىْٛ ِٛاد صذ٠ذة ٌٍضذاس ٠ّٕغ حّضلٗ.

 : Appositionًظريت التراكن  - 2

حفسش ٘زٖ إٌظش٠ت اٌض٠بدة فٟ سّه اٌضذاس. إر حفخشض إٌظش٠ت اْ ّٔٛ اٌضذاس اٌخٍٛٞ ٠شصغ اٌٝ 

حىْٛ ِٛاد صذ٠ذة حعبف فٛق ِٛاد اٌضذاس اٌسببك اٞ اْ إٌّٛ ٠غذد بشىً غبمبث بؼعٙب فٛق 

 بؼط.
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 :  Mosaic Growth Theoryًظريت الٌوى الوىزايكي  - 3

حبٕٝ ٘زٖ إٌظش٠ت ػٍٝ ٚصٛد ِسبعبث دل١مت ِٓ اٌضذاس الابخذائٟ ٠خخٍٍٙب اٌس١خٛبلاصَ ٠ٚغذد فٟ 

٘زٖ اٌّسبعبث حخ١ٍك ٌس١خٛبلاصَ صذ٠ذ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدة و١ّخت ، ٚببٌخبٌٟ اٌٝ ابخؼبد ا٠ٌٍٛفبث 

اٌصغ١شة ػٓ بؼعٙب ٚوبش سطظ اٌخ١ٍت . ٠ٍٟ رٌه حىْٛ ٠ٌٛفبث صغ١شة أخشٜ حّلأ ٘زٖ 

 بث اٌذل١مت.اٌفشاغ

 :  Multinet Growth Theoryًظريت الٌوى الشبكي الوتعذد  - 4

حؼخمذ ٘زٖ إٌظش٠ت أْ ّٔٛ اٌضذاس الأٌٟٚ ٠خُ بطش٠مت اٌخشاوُ ِغ حغ١ش احضبٖ ا١ٌٍفبث اٌصغ١شة فٟ 

اٌطبمبث اٌّخخٍفت ، إر حىْٛ ا١ٌٍفبث اٌصغ١شة اٌضذ٠ذة اٌمش٠بت ِٓ غشبء اٌبلاصِب فٟ ٚظغ أفمٟ اٚ 

ٞ ػٍٝ ِغٛس اٌخ١ٍت ٚحخغٛي حذس٠ض١ب حٍه اٌطبمبث ِٓ ا١ٌٍفبث اٌٝ ٚظغ شبىٟ رُ حصبظ ػبِٛد

 ػّٛد٠ت )غ١ٌٛت( أٞ ِٛاص٠ت ٌّغٛس اٌخ١ٍت ٠ٚغذد احسبع اٌخ١ٍت ٚبزٌه حّٕٛ .

 :  Extension Theoryًظريت اتساع البروتيي  - 5

اٌّٛصٛد فٟ  Hydroxy prolineحفخشض ٘زٖ إٌظش٠ت أْ اٌبشٚح١ٓ اٌغٕٟ ببٌغبِط الا١ِٕٟ 

اٌضذاس ٠غخٛٞ ػٍٝ أٚاصش اٌخٟ حشبػ اٌسىش٠بث اٌّعبػفت ٚحصبظ ٘زٖ الأٚاصش ظؼ١فت فٟ 

٠غفض٘ب ٚببٌخبٌٟ  Auxinعبلاث الاخخضاي بؼذد ِٓ اٌخفبػلاث اٌغ٠ٛ١ت اٌخٟ ٠ؼخمذ بأْ الأٚوس١ٓ 

ّٔٛ صذاس اٌخ١ٍت حضداد خبص١ت ا١ٌٍٛٔت غ١ش اٌؼىس١ت ٌضذاس اٌخ١ٍت ٚبفؼً اٌظغػ الأخفبخٟ ٠غذد 

 اٚ ّٔٛ اٌخ١ٍت.
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 : pitsلٌقر ا -

( Primary pit fieldsحٕشأ إٌمش فٟ ببدئ الأِش ػٍٝ ١٘ئت ِب ٠سّٝ بـ عمٛي إٌمش الابخذائ١ت 

اٌخ١ٍت ٚص٠بدحٗ فٟ اٌغضُ  ٚاٌخٟ حظٙش فٟ اٌضذاس الابخذائٟ ػٕذ حّذدٖ ٔخ١ضت ّٔٛ بشٚحٛبلاسج

ً ببصد٠بد اٌضذاس الابخذائٟ فٟ اٌسّه . ع١ذ حّزً ٘زٖ اٌغمٛي ِٕبغك سل١مت فٟ  ٠ٚضداد ٚظٛعب

اٌضذاس الابخذائٟ . ٚػٕذِب ٠خىْٛ اٌضذاس اٌزبٔٛٞ حظٙش إٌمش بشىً ٚاظظ ػٍٝ ١٘ئت حضب٠ٚف أٚ 

ة ٠ٚفصٍّٙب ػٓ بؼعّٙب غشبء أخفبظبث . ٚػبدة حظٙش ٘زٖ إٌمش ِخمببٍت فٟ اٌخلا٠ب اٌّخضبٚس

 Pitسل١ك ٠خأٌف أسبسب ِٓ اٌصف١غت اٌٛسطٝ ٠ٚسّٝ اٌخض٠ٛف فٟ ٘زٖ اٌغبٌت بخض٠ٛف إٌمشة 

cavity إٌمشة  ٠ٚسّٝ اٌغشبء اٌزٞ ٠فصً ب١ّٕٙب بغشبءPit membrane  ْبؼببسة أخشٜ فب ٚ .

 إٌمشة حخ١ّض ف١ٙب اٌخشاو١ب ا٢ح١ت.

اٌّىْٛ ِٓ اٌصف١غت اٌٛسطٝ ٚلسُ سل١ك ِٓ اٌضذاس  : Pit membraneغشاء الٌقرة  - 1

 الابخذائٟ .

 .   ٠مغ ب١ٓ اٌغشبء ٚحض٠ٛف اٌخ١ٍت : Pit cavityتجىيف الٌقرة  - 2

ٟ٘ اٌفخغت اٌّٛصٛدة فٟ ٔٙب٠ت حض٠ٛف إٌمشة ػٕذ اٌخمبئٗ ِغ  : Pit apertureفتحت الٌقرة  -3

 . Cell lumen حض٠ٛف اٌخ١ٍت
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 الوصادر / 

 صبِؼت د٠بٌٝ . –( . ػٍُ حشش٠ظ إٌببث . و١ٍت اٌؼٍَٛ 0802د. خضػً ظبغ ) -1

 صبِؼت اٌّزٕٝ .  –( . حشش٠ظ إٌببث. و١ٍت اٌؼٍَٛ 0800َ.ػّبد ػبذ ػط١ت ) -0

 –( .حشش٠ظ إٌببث .و١ٍت اٌؼٍَٛ 0801ا.َ.د.ِؼضص ػض٠ض عسٓ, ا.َ.اًِ غبُٔ ِغّٛد . ) -0

 صبِؼت اٌّٛصً . 

ث ( . ػٍُ حشش٠ظ إٌبب0801ا.د, اسشاء ػبذ اٌشصاق ص١ذ , ا.َ.د. سى١ٕت ػببط ػ١ٍٛٞ . ) -2

 صبِؼت بغذاد –. و١ٍت اٌؼٍَٛ 

( . اسبس١بث ػٍُ حشش٠ظ إٌببث. 1191د.بذسٞ ػ٠ٛذ اٌؼبٟٔ , د ل١صش ٔض١ب صبٌظ ) -5

 صبِؼت بغذاد . –و١ٍت اٌؼٍَٛ 

 


