FY YIS T T Y Y YYYVYY VYNV VYY PPV VYV LYY PV VPV PR YLV P LYV Y Y Y Y ]

Department of biology

Department of Giology
2025-2026

(Sl s il ))
AU sl

dayl ) ¢ 3 _gualaall
( Plant cell components ) 4uibuil) 434 el g<a

By
A Ml i aa

1

B O e U O O O e e e e O B O O R e
I 0 0 o I B B B B B B B B B B B B B B BB B B B e B e

PY YTV VYYY PV VYV PPV VYV VPPV PV R YLV R YRV EY Y VY Y



FY YIS T T Y Y YYYVYY VYNV VYY PPV VYV LYY PV VPV PR YLV P LYV Y Y Y Y ]

PY YTV VYYY PV VYV PPV VYV VPPV PV R YLV R YRV EY Y VY Y

I 00000 030 0001030 01030 0030 030090030 030 9030030 1 0 90 030 030 0 30 030 030 0 030 030 0 0 30 10 e e

Department of biology

( Plant cell components ) 4silull 4d48) <l s<a

(Protoplasm or living components ) 4sad) cil gall g) candly g1 g sall-

The Cytoplasm a3k sl -1

sl tale A e s A QI adays (e O eLaally B 5l (2 (o> S
Lt s Al Jillae Ay Ly puae Vg 4y uae 3 sa o (5 siag M S 5 05 A8l
i A s A< o gsingg o) 8 J8 Al o3 o YT <% 90-85 Ay slag
Sle Jdall s el e Jile a5 Endoplasmic reticulum ase jSb sy 4.5

. Cytoplasmic streaming <>k sl Gl asa g s il

Aa Dl gl Auld) Aduli g

Ankans Al 35 S sl e - |

Al dada AT ) (S (e 3 sall g 30 Jgusi -2

oA laall ol Aol 5o alss plual e i3

252 sy oy il Sl lad JMA (e el (Al (Ula 33 50 33001 ) A8 o gua Lgia 85 -4
AT AR e LI 5 olall Alia g (5 kS Jan LS Lgaany o Apall LA

g pall 8 ala 53 L ol s ila gaa sa )y W 5 3al pans Jesi -5

e by Las Lpdamy o 3 slaiall dad) LAY 4 i) oy )y e A 330 52391 408l Jaa -6

e by 91 A28l Jiay S

2

T 00 e 0000 0 30 030 03003000030 3030030030 030 10 030030 10 0 0030 10 30 e



FY YIS T T Y Y YYYVYY VYNV VYY PPV VYV LYY PV VPV PR YLV P LYV Y Y Y Y ]

PY YTV VYN PPV VYT Y Y Y

I 00000 030 0001030 01030 0030 030090030 030 9030030 1 0 90 030 030 0 30 030 030 0 030 030 0 0 30 10 e e

Department of biology

: Nucleus 3/l — 2
LAY il aa (e o s ¢a 3Bk sl Jala aa g5 dlilal ol 5l (558 S i e 3 ke
s ik s Eukaryotes 8 sil) djass 4pal)
AN A ga e Asilaal o
ALyl e
Al 8 a5 3 A gea) Clileall ai @
A8l el sall Jas @
+ 8) o) &l gSa
:Nucleus envelope (membrane ) ssill «idadl -1
a5 Cila g s) ) e (5 gind oa JA) L) sMooth galal 4ie a0l 7 53 50 Cadle
(1000-500) o= gl Wk pores cuf e ssing LS dpa )B Y1 ASuill
(Nucleoplasm) Karyolymph sl jsasl) - 2
Bl il S 4 aa 8 il e B e
Chromatin network 4zisiba s <0 A<uid) -3
43 jiRe lidis ) nucleo proteins des s cilisis p (e calli g 455l 4S8N Liayl e iy
Adl sl
: Nucleolus 4 - 4

pliia o agsag KU o (one S i Aaud g Gald asmigas S e Uik (558 pun
Py baal s Ulaly adall 8 (10 -2) 0w )8 Walae) « nuclrolar organizer 43

& S35 (TRNA) sl sl padall a8 duaal Lely iy nlly de
Al Ales 8 sedall 3 gat 5 ) Qi) ) skl Windows

bbb i

T 00 e 0000 0 30 030 03003000030 3030030030 030 10 030030 10 0 0030 10 30 e



FY YIS T T Y Y YYYVYY VYNV VYY PPV VYV LYY PV VPV PR YLV P LYV Y Y Y Y ]

PY YTV VYYY PV VYV PPV VYV VPPV PV R YLV R YRV EY Y VY Y

I 00000 030 0001030 01030 0030 030090030 030 9030030 1 0 90 030 030 0 30 030 030 0 030 030 0 0 30 10 e e

Department of biology

Plastids <ladiudld) - 3

LSl A i Ll e il sl LOAN oo Aglall LAY & o g e 4
Laagins yall LOAN) 853 g 03 gpvam CasS) 5 (e L (A8 Jall juadld) calladall g cly sl
AV g sail) 4006, Sliai 5 proplastids A sY) lagbiudl e

s IS £ gl
A0 5N catad - 1

G AY ) Y anl 2Ly e Al LAY gai U1 ) gk 5 dpagian pall WAL 6 2a 55
. Gl e

: Chloroplasts &/ sadl) cladiudd) 2

Eua photo synthesis (o seall cuS il 2Ll Ll Lidds s laiudl) g1 e g o3
s ) AR e S el el iy A sa i Y Al B8 g s
IS 530 (5855 . NADPH2 ATP (clins sl 520

0% 50 92008 Clada Jia ;s8I JSE
Lo oS30 311 cadada (Jia 1 il JSE) -0
s sl Gilada Jar (g el JSAN -
e sall alada Jia ;5 guanll JSG -
oSl lada Jia ;a8 JA)

Chromoplasts 4 slall clatiudil) - 3

Igas e ol pan () 5S5 288 Al o) 1Y) (g 3 Laall 5 Adliaa o 5l 5 JISEL il o
3 il o jal gaen (8 an g8 AE ol 858 2sa s s o) s sl (g IS PN
Gy il (o jal @l pdall i e Bacluall L8 (e o guall Wasa g Jagi ) Y
5 slS () A puall A8l Jy et andll Bl ) jua (o cidadl) Sl SY) A Lo s

LA Ol n s a5 LS Lpaalisial 20 A

: Leucoplasts ¢l dage cilaiudl) -4

osedll ¢ m oo Bamdl clall ¢l 3al JS Jddle aa g Al Clagudl) e g A
O s Amyloplast e xis Ll (535 a8 ¢ Al Wiy (Ll s clipally 5 5aalS
Gl L) Uallaall 8 Lasll 455l culaduSll) a5 Elaioplasts ey < i)
G () A a il 38 Ll YT caan ) Aalall <l g3 IS 5 ol 5l el 8 aa gty 3045 A

s gl il 8 LS

4

~ .

T 00 e 0000 0 30 030 03003000030 3030030030 030 10 030030 10 0 0030 10 30 e




FY YIS T T Y Y YYYVYY VYNV VYY PPV VYV LYY PV VPV PR YLV P LYV Y Y Y Y ]

PY YTV VYYY PV VYV PPV VYV VPPV PV R YLV R YRV EY Y VY Y

I 00000 030 0001030 01030 0030 030090030 030 9030030 1 0 90 030 030 0 30 030 030 0 030 030 0 0 30 10 e e

Department of biology

: Mitochondria LS silal - 4

ksl e Ligl et )y dag 3 ST Ll e caad) LAY o33 sl (8 aa 55 Claniae
e 58k 6 N alsh diaaie of Agaie 5 455 S oS a8 ddline JIKal @l
Jalie seb iy s DAN (W) o5l Gaslall e OS5 e 5 S0 5 W ki
(U2) RNA adalls 4 clay il ga saas lisig ng LA 4 2sasall DAN
sliall ¢ RNA Caalally oaas clisiy n e Al = 9030 elian L oS i) Jalas
Mitochondrial <Y caus kil Clid 538 Al Lo) 430 (5 jlial 4ie LAl
323 5 OXYSOMES (s JSE 45 K3y (u) i aa 5 lihall o34 haud e 5 cristae
el Cilay 33l 5 Krebs cycle ous S 5550 Gl 3l 3sa sl Gudiill & gasd (1S pdall) o3a

A gy 8ale (e 0 sSE  MALHiX sl oo daca i Jals bkl o2a xici s ATP

MITOCHONDRIA

Ribosome

Mistiie ATP synthase

Intermembrane
space

Granules

Inner membrane

Outer membrane

Cristae junction

: Golgi bodies a8 asai - 5

S 0sShy Dictyosomes Sile se ool Lol dae i3 5is ) Claasll o3 e
(8 -4 Yo bosse ¢l i andl Lans (55 Ay A58 B plinm (o oy 35S0
Jie sue Al w Je Ldaly gsiad Cisternae Sl jis and dua g xilia
el b S 5 Bl e Ce sole Gad IS s e g Sl i s )

e

5

T 00 e 0000 0 30 030 03003000030 3030030030 030 10 030030 10 0 0030 10 30 e



PY YIS T T Y YYYY VYN PPV Y YV VPSPV VYV PPV PV LYYV LYYV PNV Y Y

Department of biology

2 oS alea) o) il g pial) il g

call 45al) daiall s middle lamella e sl Assiall ¢ S5 6 Jai Ll Leiitda 5 (e
by @3 gd Aala 3 geay A1) LA L Wasadd ey i) xe plate
Ganiaal) o3 Aand g3 ey 51 mny Jas o 3O eLia)) e 8 Baaal el ) LS e 3) )

(e gt 23IS Cla gt 5 5 ¢ lo s )Y (25 S| A0 e COaysa Gaa

: Ribosomes <ba g gl 31 -6

Sl s o Dbl b aa g (Uisesih 20-17 on bokd 7)) bymea SIS
gy i gyl aiial 3S)je x| A B W) ASAl 5 CladinBll 5 b s S sl
. Polyribosome's s polysomes . 4l s3a 8 Lale (3l s Clusters Cle saxa &

.. 0L By guall B o) i la g

v/

e

-

e N

/ sdaall

o aala — o lall RS il 55 e (2024) g Je A 5 -1

sl dadla — o slell A0S bl g )5 (2022) Ak 2 dlac o -2

sl L ) 5 (2021) . Ssame wle dil ) e e e del -3
. Jaa sall drals

Sl i ple | (2021) L gsde e S s, 3 GO e el ) 4

Aaay daalas — aglall A0S

Ll o 85 ale Gllal | (1979) mlla st pad 3| Alall dse (500

Ay dadla — o glal) A0S

1
()}

'Y

!
me

T 00 e 0000 e 0 030 0300300300 030030030030 030 030 10 0 030 010 0 03030 03010

A
>A\A‘-§\‘
‘

i\«
—
VAN
o)
»

o))
®
&
@»
3 = Y 4 f( ¥
e e 3
ol < d
/£

.‘ 2
FY Py

I 00000 030 0001030 01030 0030 030090030 030 9030030 1 0 90 030 030 0 30 030 030 0 030 030 0 0 30 10 e e

PY YTV VYN PPV VYT Y Y Y




