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  the plant cellانخهٍت اننباتٍت :  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ،)ًٕ٘ٚكٍ رؼشٚف انخهٛخ ثأَٓب ثشٔرٕثلاصو يغهف أٔ ثذٌٔ غلاف غٛش حٙ )جذاس خه

ٔرزكٌٕ يٍ يكَٕبد ثشٔرٕثلاصيٛخ ٔيٕاد غٛش ثشٔرٕثلاصيٛخ. انخهٛخ ْٙ ٔحذح انجُٛخ 

 ٔانٕظٛفخ.
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وانخلاٌا  Eukaryotic cellsانخلاٌا انحقٍقٍت اننواة جذول ًٌثم انًقارنت بٍن 

 .  Prokaryotic cellsانبذائٍت اننواة 

 

 

 

 

 

 يراحم تكوٌن جذار انخهٍت

ٚزشكم جذاس انخهٛخ خلال يشحهخ اَمغبو انخهٛخ فٙ انطٕس الاَفصبنٙ انًزأخش أٔ انطٕس انُٓبئٙ، 

ػُذيب رظٓش انكشٔيٕعٕيبد فٙ ألطبة انخهٛخ، ٔٚزشكم ْٛكم ػهٗ شكم ثشيٛم فٙ انخهٛخ ٚغًٗ 

انجلاعزٛذاد انغشبئٛخ، ٚهّٛ رشعت ثكزبد انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو فٙ انًشكض ػهٗ شكم صفٛحخ 

خهٕٚخ، ًُٕٔٚ ثشكم غشد يشكض٘ ػُذيب رصم انصفٛحخ انخهٕٚخ إنٗ جٕاَت انخهٛخ، ٔٚشبس إنٛٓب 

 ثبعى انصفٛحخ انٕعطٗ.

كٌٕ يٍ ثكزبد فٙ ثؼط انخلاٚب، ًٚكٍ رًٛٛض انصفٛحخ انٕعطٗ يٍ جضء آخش يٍ انجذاس، ٔرز

انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو. رٕجذ انصفٛحخ انٕعطٗ انجغٛطخ فٙ انخلاٚب انًشعزًٛٛخ ٔثؼط انخلاٚب 

 انحٛخ، ٔرزًٛض ثكَٕٓب غٛش َشطخ ظٕئٛبً يزجبَغخ انخٕاص.
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 ( :  Plant cell componentsيكوناث انخهٍت اننباتٍت )  -2
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 : The Cell wallأولا: انجذار انخهوي  

ٕٚصف انجذاس فٙ انخهٛخ انُجبرٛخ ثكَّٕ جذاس حمٛمٙ يٛذ ٚزًٛض ثٕجٕد يبدح انغهٕٛنٕص انزٙ رخهٕ 

يُٓب انخلاٚب غٛش انُجبرٛخ ٔٚزكٌٕ جذاس انخهٛخ َزٛجخ نُشبغ ثشٔرٕثلاعذ انخهٛخ ، ٔنكُّ يٍ 

انخهٛخ فلا اجضائٓب انًٛزخ فٕٓ غجمخ غٛش حٛخ رحٛػ ثبنخهٛخ . أيب رًذد انجذاس ٔارغبػّ اثُبء ًَٕ 

ٚؼزجش ثأ٘ حبل يٍ الاحٕال دنٛلا ػهٗ حٕٛٚزّ فٕٓ فٙ ْزِ انًشحهخ يٍ ػًش انخهٛخ ٚكٌٕ سلٛمب 

ٔلبثلا نهزًذد ٔرنك فٕٓ ٚزغغ َزٛجخ لاصدٚبد حجى ًَٕٔ ثشٔرٕثلاعذ انخهٛخ . ٔٚكٌٕ انجذاس ػُذ 

 ٔ فٙ رشكٛجّثذء ركُّٕٚ سلٛمب نهغبٚخ ٔنكٍ رحذس نّ ثؼذ رنك ػذح رغٛشاد عٕاء فٙ انغًك أ

 .  انكًٛٛبئٙ

 cell wall formationتكوٌن جذار انخهٍت  -

ثذاٚخ ركٌٕ انجذاس انخهٕ٘ ٚحذس ػُذ انخطٕاد الاخٛشح لاَمغبو انُٕاح فٙ ػًهٛخ الاَمغبو غٛش 

يُّ، إر ٚزكٌٕ غشبء ٚفصم ثٍٛ انجشٔرٕثلاعزٍٛ  Anaphaseانًجبشش ٔفٙ انطٕس الاَفصبنٙ 

. رزجًغ الغبيبً يٍ انشجكخ الاَذٔثلاصيٛخ فٙ ٔعػ انخهٛخ  Cell plateٚؼشف ثبنصفٛحخ انخهٕٚخ 

رزكٌٕ يٍ ثكزبد  Middle lamellaانزٙ رزحٕل انٗ جذاس ثكزُٛٙ ٚؼشف ثبنصفٛحخ انٕعطٗ 

انكبنغٕٛو ٔانًغُغٕٛو انزٙ رشثػ انخلاٚب انًزجبٔسح يغ ثؼعٓب انجؼط. ٚؼمت رنك حذٔس رشعٛت 

ْٔزا انجذاس ٚزكٌٕ  Primary wallنجذاس الاثزذائٙ ػهٗ جبَجٙ انصفٛحخ انٕعطٗ يكَٕخ ا

ً يؼّ يشكجبد اخشٖ يثم انًٓٛٛغهٛهٕص ٔانجكزٍٛ ٔغٛشْب يٍ انًٕاد  ً يٍ انغهٛهٕص يخزهطب اعبعب

ْٔزا انجذاس ٚكٌٕ سلٛمبً ٔيشَبً ٔلبثم نهزًذد ٔانًُٕ رجؼبً لاصدٚبد حجى انخهٛخ، ٔلذ رحزٕ٘ ثؼط 

 Secondary wallنخلاٚب انجشَكًٛٛخ، دٌٔ انجذاس انثبَٕ٘ انخلاٚب ػهٗ انجذاس الأٔنٙ فمػ كب

انز٘ ٚؼمت انجذاس الأٔنٙ ٔانز٘ ٚزشعت ثؼذ رًبو ًَٕ انخهٛخ فٙ انحجى . ٔٚزكٌٕ ػبدح يٍ ثلاس 

غجمبد انٕعطٛخ يُٓب عًٛكخ . ايب انطجمزبٌ انخبسجٛخ ٔانذاخهٛخ فشلٛمزبٌ ٔٚزشكت انجذاس انثبَٕ٘ 

 ّ يشكجبد اخشٖ غٛش عهٛهٕصٚخ آًْب انهكٍُٛ ٔانغٕثشٍٚ.انغهٛهٕص اعبعبً، ٔرخزهػ يؼ
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 Wall Layersطبقاث انجذار  -

ٚزًٛض جذاس انخهٛخ انُجبرٛخ فٙ كثٛش يٍ الاحٛبٌ انٗ غجمبد ٚخزهف ثؼعٓب ػٍ ثؼط فٙ كثٛش يٍ 

انٕجِٕ ثًب فٙ رنك انزشكٛت انكًٛٛبٔ٘ ٔكزنك َغجخ انًبء ٔثؼط انصفبد انفٛضٚبئٛخ كزأثٛش 

  ػهٛٓب .  polarized lightانًغزمطت انعٕء 

 -ٔػهٗ ْزِ الاعظ ًٚكٍ رًٛٛض انطجمبد انزبنٛخ فٙ انجذاس انخهٕ٘ :

 Middle Lamellaانصفٍحت انوسطى  -1

انزٙ رمٕو ثشثػ انجذاسٍٚ  intercellular substanceٔٚطهك ػهٛٓب أٚعب انًبدح انجُٛٛخ 

بد انكبنغٕٛو زانصفٛحخ انٕعطٗ ثشكم أعبط يٍ ثك الاثزذائٍٛٛ انًزصهٍٛ ثٓب .. ٔرزشكت

ٔانًغُغٕٛو الا آَب لذ رحزٕٖ ػهٗ يٕاد أخشٖ يثم انهكٍُٛ كًب فٙ انؼُبصش انُبلهخ فٙ 

 رٕصف انصفٛحخ  Polarized lightانخشت . ٔرجؼــــــب نزأثٛشْب ػهٗ انعٕء انًغزمطت 

 .  isotropicيزجبَغخ أٔ  optically inactiveانٕعطٗ ثكَٕٓب غٛش فؼبنخ ظٕئٛب 

 Primary cell wallانجذار الابتذائً  -2

ًٚثم انجذاس الاثزذائٙ أٔل جضء يٍ انجذاس ٚعبف يٍ لجم انجشٔرٕثلاعذ ػهٗ انصفٛحخ انٕعطٗ 

فٙ حبنخ ًَٕ فٙ انغطح ٔفٙ  فٛٓب انخلاٚب لا صانذ ٔرحصم اظبفزّ فٙ انًشاحم انزٙ ركٌٕ

ٔعهٕٛنٕص ٔيٕاد غٛش  Pectic substances. ٔٚزكٌٕ انجذاس الاثزذائٙ يٍ يٕاد ثكزٛخ انحجى

 .  Non-cellulosic polysaccharidesعهٛهٕصٚخ يزؼذدح انغكشٚبد ٔيٕاد اخشٖ . 

 opticallyٔ ثبنُظش نٕجٕد يبدح انغهٕٛنٕص فٙ انجذاس الاثزذائٙ فبَّ ٕٚصف ثكَّٕ فؼبل ظٕئٛب 

active  أٔ غٛش يزجبَظ ظٕئٛـــــــــب.. ٔرنك ثغت ٔجٕد أنٛبف انغهٕٛنٕص يشرجخ ثشكم

Anisotropic يُغك يًب ٚؤد٘ انٗ اَحشاف انعٕء انًغزمطت ػُذ يشٔسِ خلانٓب  . 
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 الانكزشَٔٙ اٌ جذاس انخهٛخ يكٌٕ يٍ شجكبد انغلاعم انغهٛهٕصٚخ نمذ أظٓشد انذساعبد ثبنًجٓش

انًكَٕخ يٍ انؼذٚذ يٍ جضٚئبد انكهكٕص, إر رزكٌٕ انغلاعم انغهٛهٕصٚخ يٍ انزحبو جضٚئبد 

 011عهٛهٕصٚخ يزجهٕسح ٔيزٕاصٚخ يغ جضٚئبد عهٛهٕصٚخ غٛش يزجهٕسح غٛش انًزٕاصٚخ، ثى رزحذ 

عهغهخ يٍ انغلاعم انغهٛهٕصٚخ انًزجهٕسح ٔغٛش انًزجهٕسح نزكٌٕ يب ٚغًٗ ثبنهٛفبد الأٔنٛخ 

Micelle  يٍ  01انزٙ رؼذ اصغش ٔحذح فٙ ثُبء جذاس انخهٛخ. رزحذ يب ٚمشةMicelles  ٌٕنزك

يٍ الاخٛشح نزكٌٕ رشكٛجبً  051ٔانزٙ ٚزجًغ  Microfibrilرشكٛت اكجش ٚذػٗ ثبنهٛفبد انصغٛشح 

 . Fibrilsٚغًٗ ثبنهٛفبد انكجٛشح 

َٕ٘ نهخلاٚب ٚكٌٕ يخزهفبً، ففٙ اٌ انزشرٛت انطجٛؼٙ نهٛفبد انصغٛشح فٙ كم يٍ انجذاس الأل ٔانثب

انجذاس الأٔنٙ نهخلاٚب انزٙ عزصجح يزطبٔنخ ركٌٕ انهٛفبد انصغٛشح يزٕاصٚخ ػًٕدٚخ أ يٕاصٚخ 

نهًحٕس انطٕنٙ نهخهٛخ، ٔفٙ انخلاٚب انكشٔٚخ انشكم فبٌ رشرٛجٓب يزذاخهخ شجكٛخ. ايب فٙ انجذاس 

ٗ انًحٕس انطٕنٙ، ٔفٙ حبنخ ركٌٕ انجذاس انثبَٕ٘ فبٌ انهٛفبد انصغٛشح ركٌٕ يزٕاصٚخ ٔيبئهخ ػه

انثبَٕ٘ يٍ اكثش يٍ غجمخ ٔاحذح ) ثلاس غجمبد ) فبٌ ارجبِ يٛم انهٛفبد ٚخزهف يٍ غجمخ انٗ 

اخشٖ. ٔرشجغ يشَٔخ انجذاس الاثزذائٙ انٗ اَخفبض َغجخ انغهٛهٕص انًزجهٕس ٔاسرفبع َغجخ 

انثبَٕ٘, نٓزا َجذ اٌ انغهٛهٕص انًزجهٕس  انغهٛهٕص غٛش انًزجهٕس ٔانحبنخ يؼكٕعخ ثبنُغجخ نهجذاس

ٕٚجذ ثُغت يُخفعخ فٙ جذس انخلاٚب انحذٚثخ ٔرضداد ْزِ انُغت يغ كجش انخلاٚب فٙ انغٍ حزٗ 

 % فٙ جذس ثؼط الانٛبف انُجبرٛخ.01رصم َغجزّ انٗ 

يًب عجك ٚزعح اٌ انجذاس انخهٕ٘ ػجبسح ػٍ ْٛكم شجكٙ يٍ علاعم انغهٛهٕص رزجًغ فٙ حضو 

ً فشاغبد ٔكزا انحبل ثزجًغ رفصهٓ ب فشاغبد، ٔرزجًغ انحضو فٙ نٕٚفبد صغٛشح رفصهٓب اٚعب

انهٕٚفبد انصغٛشح فٙ انجذاس انثبَٕ٘ ثٓٛئخ نٕٚفبد كجٛشح رفصهٓب اٚعبً فشاغبد رزشعت فٙ ْزح 

يٕاد يخزهفخ، رخزهف حغت َٕع انجذاس َٕٔع ٔػًش انخهٛخ، ففٙ انجذاس   انفشاغبد انًخزهفخ

هئ اعبعبً ثبنهكٍُٛ، ٔفٙ جذس انجششح ٚزشعت انكٕٛرٍٛ، ٔفٙ جذس خلاٚب انفهٍٛ ٚزشعت انثبَٕ٘ رًز

 انغٕثشٍٚ.

وظٍفت انجذار انخهوي هو حفع يكوناث انخهٍت ين انًحٍط انخارج, كًا ٌعطً انخهٍت انصلابت 

 وانًتانت.
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