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الأصل، وفي حالة المساواة تكون منطقة الحل هي فقط النقاط الواقعة على ذلك 
 المستقيم.

، وبخلافه يتم jX ≤ 0جميع الخطوط المستقيمة يجب أن تقع في الربع الأول لأن  .3
 إمداد الخط ليصل إلى الربع الأول، إلا إذا كان قيد عدم السلبية يُشير إلى غير ذلك.

 المُضلع الناتج من تقاطع مناطق الحل لجميع المستقيمات يُمثل منطقة الحل المقبول. .4
مُتطرفة في منطقة الحل المقبول والتي تحقق القيمة العظمى أو نُحدد نقطة أو نقاط  .5

 الصغرى لدالة الهدف )تدعى طريقة نقاط الزوايا(.
عتباره يبتدء من نقطة الأصل انَرسم المستقيم المُمثل لدالة الهدف )خطوط الربح( ب .6

 لتأكيد نقطة )أو نقاط( الحل الأمثل المُتطرفة. ةضافيا( وذلك كطريقة Z=0)عندما 
 
 أوجد الحل الأمثل بطريقة الرسم لمسألة البرمجة الخطية الآتية : (:10-2مثال )

Max.    Z = 8 X1 + 6 X2 
Sub. to   

4 X1 + 2 X2 ≤  60  
       2 X1 + 4 X2 ≤  48  

  X1 ≥ 0 , X2 ≥ 0   
 

، يتم تحديد منطقة X 1X ,2 ≤ 0 إن منطقة الحل المقبول تقع في الربع الأول لأن الحل:
 تالي.الحل المقبول والنقاط المُتطرفة على الرسم كما في الشكل ال

4 X1 + 2 X2= 60  …(1) 
X1 X2  
0 30      (0,30) 
15 0      (15,0) 

 

2 X1 + 4 X2= 48  …(2) 
X1 X2  
0 12     (0,12) 
24 0     (24,0) 
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عتماد على النقاط المُتطرفة كما في حدد نقاط الحل الأمثل بالانُ  أعلاهمن الشكل 

 الجدول الآتي:

 
 
 
 

 
وإن منطقة الحل   = X 12=  1X , 132Z ,2  =6 حيثُ  Cأذن نقطة الحل الأمثل هي 

 .(ABCD)المقبول المحددة مُعرفة بالنقاط 
فيتم ذلك بأفتراض  Zأما لتحديد الحل الأمثل بالأعتماد على معادلة دالة الهدف 

ونرسم دالة الهدف والتي تمتاز بأنها متوازية )وذلك بسبب ثبات قيم  (Z)قيم مختلفة لا

Z = 8X1 + 6X2 (X1 , X2) Points 
0 

120 
132 
72 

( 0,0 ) 
( 15,0 ) 
( 12,6 ) 
( 0,12 ) 

A 
B 
C 
D 

Max. Z=132 

منطقة الحل المقبول المُحددة 
 ABCDبالنقاط 
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معاملات المتغيرات وتغير قيم دالة الهدف مما يولد خطوط مستقيمة متوازية(، ونستمر 
ضمن حدود منطقة الحل المقبول حتى نصل إلى أعلى قيمة لدالة الهدف بشرط أن تقع 

 ، وبالشكل الآتي:السابق
Let Z = 0 , 
 

 
 

 
بعد رسم دالة الهدف للقيم المُفترضه أعلاه، نُلاحظ أن أعلى نقطة تمر بها دالة الهدف 

 وذلك يؤكد الحل الذي تم الحصول عليه بالأعتماد على النقاط. C (12,6) هي النقطة
 

 (:3-2لمثال )أوجد الحل الأمثل  (:11-2مثال )
 بطريقة الرسم. .1
 .(.Max)في حالة أفتراض أن دالة الهدف من نو   بطريقة الرسم .2

Min. Z = 2 X1 + 3 X2 
Sub to 

   X1 + X2 ≥ 350 
   X1        ≥ 125 
   X1 + X2 ≤ 600 

       X1 , X2  ≥ 0 
 
 
 

Let Z=8X1 + 6X2= 132   
X1 X2  
0 22     (0,22) 

16.5 0      (16.5,0) 
 

Let Z=8X1 + 6X2=96 
X1 X2  
0 16      (0,16) 
12 0      (12,0) 
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 :الرسم بطريقة الأمثل الحل داجإي. 1
1.  

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 النقاطبمحدده والهي المنطقة المظللة  قبولنجد أن منطقة الحل المأعلاه من الرسم 
ABCD. 
 

 
 
 

Z = 2 X1 + 3 X2   (X1 , X2) Points 
700 
1200 
1675 
925 

(350,0) 
(600,0) 

(125,475) 
(125,225) 

A 
B 
C 
D 

X1 + X2 = 350  …(1) 

X1 X2  
0 350  → (0,350) 

350 0  → (350,0) 
 

X1 + X2 = 600 …(3) 
X1 X2  
0 600  → (0,600) 

600 0  → (600,0) 
 

X1 = 125 …(2) 

(3) 

D(125,225) 

(2) 

A(350,0) 

(1) 

2X 

1X 

منطقة الحل المقبول 
 ABCDبالنقاط  ةمُحددال

B(600,0) 

C(125,475) 

Min. Z=700 
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 كلفة قلتحقق أ Aحد، فإن النقطة  دنىإلى أالتكاليف  دنيةوحيثُ إن دالة الهدف هي ت
 . = 700Z هوو  تكلفة الأقلاللنحصل على  2X  =0 و 1X  =350 أن ممكن، و 

 
 :(.Maxفتراض أن دالة الهدف من نوع )اد الحل الأمثل بطريقة الرسم في حالة اجإي. 2

فتراض أن دالة الهدف من ا(، وتحت 1بالرجو  إلى نتائج طريقة الرسم في الفر  )
، فإننا يُمكاان الاستفاادة مان هاذه النتائاج واختياار أكبار قيماة لدالاة الهدف (.Max)نو  

ظام االأعاا  حاااارباللنحصل علاى  2X=754 و 1X=125 حيث أن  Cوهي عند النقطة 
 . Z = 1675واااهو 
 

 لمسألة البرمجة الخطية الآتية: أوجد الحل الأمثل بطريقة الرسم (:12-2مثال )
Max.       Z = 5 X1 + 2 X2 
Sub. to   

X1 + X2  ≤  10  
          X1           = 5  

     X1 ≥ 0 , X2 ≥ 0   

 
، ويتم تحديد منطقة X 1X ,2 ≤ 0 إن منطقة الحل المقبول تقع في الربع الأول لأن الحل:

نحدد نقاط الحل حيثُ ، التاليالحل المقبول والنقاط المُتطرفة على الرسم كما في الشكل 
منطقة الحل الأمثل هي ، ونُلاحظ أن الشكل لذلكالأمثل بالأعتماد على النقاط المُتطرفة 
والتي تُمثل منطقة تقاطع قيود المسألة، وأن  ABفقط النقاط الواقعة على الخط المستقيم 

  = X 5=  1X , 35Z ,2  =5  :حيثُ  B النقطة المتطرفة نقطة الحل الأمثل هي
 

X1 +  X2 = 10  …(1) 
X1 X2  
0 10     (0,10) 
10 0     (10,0) 

 

X1 =  5  …(2) 
 



 الثانيالفصل  نماذج البرمجة الخطية
 

- 60 - 
 

 

 
 
 
 

 

 

 أوجد الحل الأمثل بطريقة الرسم لمسألة البرمجة الخطية الآتية : (:13-2مثال )
Min.    Z = 10 X1 + 25 X2 
Sub. to   

       X1 + X2 ≥  50  
        X1        ≥ 20 
               X2 ≤ 40 

 X1 ≥ 0 , X2 ≥ 0   

ة ا، ويتم تحديد منطقX 1X ,2 ≤ 0 إن منطقة الحل المقبول تقع في الربع الأول لأن الحل:
أن تالي، حياثُ نُلاحااظ كل الي الشام كما فاى الرسااة علارفاااط المُتطاول والنقاال المقباالح

ر ااول غيااتملك أقل قيمة في منطقة الحل المقبي نقطة الحل الأمثل لأنها اه Aالنقطة 
=500Z, وحة من اليمين، حيثُ ااث والمفتام الثالااداد المستقياامتاو  ABC1Xددة امُحال

0=2,X50=1X 2  =0، والحل مُفكك لأن قيمة أحد المتغيراتX وعند رسم معادلة دالة ،
مُحددة، أي أن النجد أنها تقع في المنطقة المفتوح غير  Z = 500الهدف لقيمة أكبر من 

𝑍 ≅  فالحل هنا غير مُحدد.لهذا   Zهي أكبر قيمة لا  ∞

Z=5X1+2X2 (X1 , X2) Points 
25 
35 

( 5,0 ) 
( 5,5 ) 

A 
B 

(2) 

(1) 

Z=35 Z=0 

B(5,5) 

2X 

منطقة الحل المقبول 
فاقط النقاط الواقعة على 

 ABالخط المستقيم 

A(5,0) 1X 

X1 +  X2 = 50  …(1) 
X1 X2  

0 50   (0,50) 
50 0   (50,0) 

 

X1 = 20  …(2) 

 
X2 = 40  …(3) 

 

Max. Z=35 


