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 Colloidal Systemالأنظمة الغروية 

عند خلط كمية قليلة من تربة طينية مع الماء في اناء زجاجي يلاحظ تكون سااااابل ياااابابي نو لون بني ولو 

دقابة الفساارعان ما يظ ر ئابقا بعا ال اال ونلب بسااب  ترساا  الدقابة اللاقيلة او   م  دالسااابل ليرك كتر

يدعى  .وبعد فترة طويلة نجد ان معظم الدقابة  تزال عالقة وتبقى كذلب لأمد طويل .ا قل وزنا  انية وهكذا

سابل الغروي العالة ويتكون من دقابة صغيرة من التربة عالقة في الماء. أن تملال المادة  ملال هذا الخليط بال

اما الوساااااط الذي تنت ااااار فيف الدقابة فيدعى وساااااط ا نت اااااائ  (المذاب)العالقة في الماء الطوئ المنت ااااار 

 كون صل  او غاز بوسط ا نت ائ ان يكون سابل بل يمكن ان ي ط.   ي تر(المذي )

 الغرويات المحبة للماء والغرويات الكائهة للماء

في الغرويات المحبة للماء يوجد تجانب بين الطوئ المنت ر ووسط ا نت ائ مما يؤدي الى تميؤ تلب الدقابة 

 –من املالت ا الجلاتين  (طبقات مابية ةانتظام جزيئات الماء حول كل دقيقة منت رة مكونة غلاف سمكف عد)

 البروتين. -الصمغ العربي-الن أ  -ا كائ

اما في الغرويات الكائهة للماء فلا يوجد أي تجانب مابين الطوئ المنت ر ووسط ا نت ائ بل على العكس 

المعادن وا ملاح  ايوجد تنافر ويقاوم احدهما ا ندماج مع ا خر ومن املالت ا المحاليل الغروية لبع

 . AS2S3وزئنيخات الكبريتFe(OH) يديب الحد ملاال هيدئوكسيد ةالمعدني

الدقابة المنت رة في المحاليل الغروية والمعلقات تتحرك حركة تذبذبية بصوئة ع وابية وفي جميع 

 ىوبقو (المذي )ا تجاهات وتتسب  هذه الحركة عن اصطدام الدقابة الغروية لجزبيات وسط ا نت ائ 

 مما يؤدي الى حركة الدقابة الغروية مختلفة من جميع الجوان  بصوئة دابمية

 خواص ا نظمة الغروية

Tyndall phenomenon تندال ظاهرة  .1  

هي ظاهرة يوبية تتميز ب ا المحاليل الغروية دون المحاليل الحقيقية. فعند مروئ شعاع يوبي في محلول 

الضوبية يلاحظ تغير غروي والنظر الى المحلول من الج ة الجانبية وب كل عمودي على اتجاه ا شعة 

مسائ ا شعة الضوبية في المحلول الغروي بسب  اعاقة وتبعلار ا شعة الضوبية وانعكاس ا من قبل الدقابة 

 الغروية
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الدقائق المنتشرة في المحاليل الغروية والمعلقات   Browanian  movement يةنوارالحركة الب.  2

تتحرك حركة تذبذبية بصورة عشوائية وفي جميع الاتجاهات وتتسبب هذه الحركة عن اصطدام الدقائق 

مما يؤدي الى  الغروية بجزئيات وسط الانتشار )المذيب( وبقوى مختلفة من جميع الجوانب بصورة دائمية

 .حركة الدقائق الغروية

 زيادة دئجة الحرائة تؤدي الى زيادة معدل الحركة البراونية بسب  زيادة الطاقة الحركية لجزيئات المذي 

 

تحمل الدقابة الغروية شحنات ك ربابية معينة موزعة  Electrical Charges. ال حنات الك ربابية 3

بة ولكن ا تكون من نوع واحد في النظام الغروي الواحد. لعلى سطح ا وهذه ال حنات تكون موجبة او سا

اما من تجمع سطحي للايونات الحرة الموجودة  جان اصل هذه ال حنات الموجودة على الدقابة الغروية نات

 في وسط ا نت ائ على هذه الدقابة او من تأين او تحلل هذه الدقابة

ف عن وسط ا نت ائ باستعمال وئق لنت ر   يمكن فصان الطوئ الم. ا نت ائ والترشيح خلال ا غ ية: 4

  جدا. الترشيح ا عتيادي بيد ان الفصل يحدث باستعمال وئق الترشيح الدقية

يعرف ميل الجزيئات او ا يونات الى ا لتصاق على  Adsorption ا دمصاص او التجمع السطحي. 5

هذه الظاهرة ظاهرة أسطح لذا فان السعة  تبلة با دمصاص. ولما كاناأسطح المواد الصلبة او الس

ا دمصاصية تتوقف على كمية ا سطح المعرية وايضا على الطبيعة الكيماوية لوسط ا نت ائ والطوئ 

  .المنت ر

هدم او استبعاد ال حنة الك ربابية يؤدي الى تقائب وتجمع الدقابة الغروية   Precipitationالترسي   .6

وهذه يمكن اجراب ا بايافة محلول الكتروليتي الذي يؤدي تحللف الى تكوين ايونات  ئويدا ئويدا  م ترسيب ا

 .الغروية وبالتالي يؤدي الى ترسيب ا تعادل ا يونات الموجودة على ا سطح

 امكانية تحول المحاليل الغروية من حالة صلبة الى سابلة وبالعكس .7

وتكون المادة الصلبة المذابة في ملال  (Sol) المحاليل الغروية على دئجة عالية من السيولة اتوجد بع

هذا المحلول موزعة بصوئة متساوية في المذي  السابل عند دئجة حرائة معينة وعند تبريد ملال هذه 

ابل الى صل  تعرف عملية تحول الغروي السو (Gel) اوطأ فأن ا تتحول الى حالة صلبة المحاليل الى دئجة

 Solation ـ اما العملية المعاكسة ب Gelation بـ
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     Osmotic Pressure  .الضغط ا زموزي8

مقائنة بالمحاليل الحقيقية  ن عدد جزيئات المذاب في  تتصااااف المحاليل الغروية بقلة يااااغوط ا ا زموزية

المحااليال الحقيقياة أكلار مماا هي علياف في المحااليال الغروياة وباالتاالي يكون الضااااااغط ا زموزي للمحلول 

 .الحقيقي اعلى مما في حالة المحلول الغروي

  بات الغرويات المابيةأسباب 

يون ما او من تأين م ا لألابية في الدقابة الغروية نتيجة تستتكون ال حنة الك رب :ال ـاااـاااحنة الك ربابية 1-

 PH الـااااااااااااوتتوقف نوعية ال ااااااحنة وقوت ا على نوعية الدقابة الغروية وعلى  .الدقابة الغروية او تحلل

فالغرويات القاعدية ملال القلويات والصاااابغات القاعدية وهيدئوكساااايدات المعادن تكون م ااااحونة ب ااااحنة 

في حين  .ما الدقابة الطينية عندما تنت اااار في الماء ت ااااحن ب ااااحنة سااااالبةا .موجبة عند انابت ا في الماء

 .البروتينات تكون اما سالبة او موجبة ال حنة ابع

يعتمد و .ب جزيئات الماء وانتظام ا على السااطوح الم ااحونة للدقابة الغرويةيقصااد بف اسااتقطا :التميؤ 2-

التميؤ دوئ أكبر ويلع   .الغلاف المابي حول الدقيقة الغروية على شدة ال حنات الواقعة على سطح ا سمب

عدم  لذلب فالغرويات الكائهة للماء قليلة اللابات بسااااب  .اهمية من ال ااااحنات الك ربابية في  بات الغرويات

اما الغرويات المحبة للماء  .وجود ا غ اااية المابية ويمكن ترسااايب ا بمجرد اياااافة كميات من ا لكترونيات

  .فلا تترس  بس ولة وتحتاج الى تراكيز عالية من المحاليل ا لكتروليتية لترسب ما

 نظمة الغروية البروتينيةالخواص المزدوجة للأ

عن بقية ا نظمة الغروية بكون دقابق ا مزدوجة التصاااااارف بمعنى ان ا تختلف ا نظمة الغروية البروتينية 

اما القاعدية  COOHوتعتمد الخواص الحامضااااية على مجموعة الكائبوكساااايل  ا.تعمل كقاعدة او كحام

 .2NHا مينو   على مجموعة

 الحالة الغروية للخلية الحية

حيث ان معظم مكونات البروتوبلازم خاصااااااة  ان بروتوبلازم الخلية النباتية هو نظام غروي معقد التركي 

مكونة محلو  غرويا وبذلب يكس   )الماء(ئ االبروتين تكون مجزأة تجزبة دقيقة ومنت رة في وسط ا نت 

 .البروتوبلازم كلايرا من خواصف كاللزوجة وا دمصاص
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تتوقف دئجة  بات البروتوبلازم على دقابة الطوئ المنت اااار والتي تحمل كل من ا شااااحنة ك ربابية لكن هذا 

والذي بدوئه يؤدي الى ترساااي   PH الـاااااااااالمواد ا لكتروليتية او تغير  ىاللابات يمكن تغييره بأياااافة احد

 .البروتوبلازم

 

 


