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م مـع مخمـوط أنزيمـى ثـم o30دقيقـة عمـى درجـة  91وتحضـن لمـدة الخلايـا المنفصـمة مـن الخطـوة الأولـى  تؤخـذالخطوة الثانية:  -2
 لفة / دقيقة. 111يطرد مركزياً بمعدل 

ــــات اليجــــين: :إنةةةةدماج البروتوبلاسةةةةت ــــى النب ــــتم عمــــل دمــــج البروتوبلاســــت لمحصــــول عم ــــتم دمــــج  بعــــد عــــزل البروتوبلاســــت ي وي
 البروتوبلاست باستخدام عدة طرق ىى:

 الطريقة الكيربية.-3     يقة الكيماوية.الطر -2     الطريقة الميكانيكية. -1

 Micropipetteوفييا يتم دمج البروتوبلاست تحت ميكروسكوب خاص وباسـتخدام ماصـة خاصـة تسـمى  :الطريقة الميكانيكية -1
 ثم ينقل عمى بيئة خاصة مناسبة لتكوين الجدار والأنسجة وتخميق النباتات اليجينة منيا.

تســـتخدم بعـــض المـــواد الكيماويـــة التـــى تســـاعد فـــى عمميـــة الـــدمج مثـــل نتـــرات الصـــوديوم أو نتـــرات وفييـــا : الطريقةةةة الكيماويةةةة -2
 . Dextranأو مادة الدكستران  (PEG)البوتاسيوم أو أيون الكالسيوم أو مادة البولى إيثمين جميكول 

انوميتر نـ 514اص وبطـول مـوجى بعـث مـن جيـاز خـوىى مـن الطـرق الحديثـة يسـتخدم التيـار الكيربـى المن: الطريقة الكهربية  -3
شعاع ضوئى متطور مقداره   حيث تساعد الشحنات المنبعثة من الجياز فى دمج البروتوبلاست. mw400وا 

ممــل مــن  2بعــد عــزل البروتوبلاســت ودمجــو يــزرع عمــى بيئــات مناســبة ســائمة أو صــمبة حيــث يؤخــذ  :الزراعةةة والتحضةةين
% رجـار مـع 1.2ويضـاف عميـو كميـة مسـاوية مـن البيئـة الغذائيـة المحتويـة عمـى معمق البروتوبلاست ويوضع فى طبـق بتـرى معقـم 

 % سكروز.3مستوى منخفض من الأملاح فى وجود المانيتول ونسبة عالية من أيون الأمونيوم، 

ضـاءة شـدتيا o28-25يـتم التحضـين عمـى درجـة حـرارة مـن  -  LUXلمـدة يـومين ثـم ينقـل إلـى إضـاءة شـدتيا  LUX 300م وا 
3000 . 

بعد ثلاثة أسابيع من الزراعة يبدأ ظيور مستعمرات خضراء وفى نياية الأسبوع السادس تتكون مجموعات من الخلايـا ثـم تبـدأ و  -
 الذى يعطى نبات كامل بعد ذلك. الكالسفى النمو ثم تعطى 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 أقممة النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة

 تعتبر زراعة الأنسجة من تقنيات الزراعة الحديثة المتطورة  وليا أىمية كبيرة حيث تمعب دوراً ىاماً فى امتى:  
 ا أو فسائميا. إكثار بعض الأصناف عالية الجودة التى تتصف بندرة وغلاء شتلاتي -1
 الحصول عمى معدل عال من الإكثار يصل إلى بضعة رلاف من النباتات فى فترة زمنية قصيرة بدءاً من نبات واحد.   -2
 النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة مشابية لمنبات الأم.  -3
 الحصول عمى نباتات خالية من الأمراض وخاصة الأمراض الفيروسية بزراعة المرستيم القمى.   -4
 سرعة إكثار ونشر الأصناف المقاومة لبعض الأمراض والحشرات.  -5
اســتخدام تقنيــات زراعــة الأنســجة فــى التحســين الــوراثى حيــث أمكــن الحصــول عمــى بعــض أصــناف مقاومــة لمجفــاف والظــروف  -6

 البيئية الصعبة كما فى العنب.  
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نسـجة ليـا القـدرة عمـى النمـو فـى الحقـل ويدور موضوعنا فـى ىـذا البحـث حـول الحصـول عمـى نباتـات كاممـة مـن زراعـة الأ

 تحت الظروف البيئية الطبيعية. وىذا ما يعرف بعممية الأقممة.
أى تييئــة النباتــات الناتجــة مــن زراعــة الأنســجة لتتــواءم مــع الظــروف الطبيعيــة المحيطــة ســواء فــى الصــوبة أو الحقــل وىــذه 

 اثر بواسطة زراعة الأنسجة النباتية وىذه المراحل ىى : تعتبر المرحمة الأخيرة من المراحل التطورية التى تميز التك
 مرحمة إنشاء المزارع النسيجية ) بداية الزراعة(  - مرحمة إعداد النباتات الأم.  -
 مرحمة تكوين الجذور   - مرحمة التضاعف عمى البيئة المغذية ) الزيادة العددية(   -

وحاســمة لمحصــول عمــى نباتــات كاممــة مناســبة ومرحمــة الأقممــة تعتبــر مرحمــة ىامــة  : مرحمةةة الأقممةةة  -
 لمنمو فى الصوبة أو الحقل حتى يمكننا الاستفادة من النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة. 

ويجــب عمــى القــائم بــذجراء ىــذه المرحمــة الإلمــام بجميــع التغيــرات فــى العمميــات الفســيولوجية فــى النباتــات كــذلك احتياجــات 
الأنسجة حتى تتواءم مع الظروف الخارجية. كذلك يجب معرفـة أن نباتـات زراعـة الأنسـجة تتميـز بـبعض  النباتات النامية من زراعة

المواصفات الخاصة كمثال ليذه طبقة الكيوتيكل التى تغطى الورقة وتحد من فقد المياه من النبـات تعتبـر غيـر موجـودة فـى النباتـات 
تحتاج إلييا حيث أنـو ليسـت ىنـاك مخـاوف مـن فقـد الميـاه أثنـاء نموىـا فـى جـو  الناتجة من زراعة الأنسجة لأن مثل ىذه النباتات لا

ذو رطوبة مرتفعة بجانب أن ثغور النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة النباتيـة لا تعمـل بكفـاءة عاليـة وكـذلك نجـد أن معـدل التمثيـل 
ات الناميـــة فـــى الصـــوب أو الحقـــول وبـــذلك يكـــون ىنـــاك الضــوئى لمنباتـــات الناميـــة فـــى بيئـــات صـــناعية يعتبـــر ضـــئيلًا مقارنــة بالنباتـــ

مخــاطر مــوت لمنباتــات عنــد نقميــا إلــى تربــة صــناعية فــى الصــوب أو الحقــل حيــث تنقــل النباتــات مــن البيئــة المغذيــة ذات الظــروف 
تييئة النباتات عمـى المتحكم فييا إلى تربة صناعية فى الصوب أو الحقل فى بيئة غير متحكم فييا ليذا تجرى عممية الأقممة وذلك ل

 النمو فى الظروف الطبيعية. 
  Acclimatization (Adaptation)  الأقممة 

ىى عممية تجييز النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة قبل نقميا إلى الصوبة أو الحقل لزيادة قـدرتيا عمـى المعيشـة  المقصود بها : 
 ه المرحمة. فى الظروف الجديدة ولتقميل الفاقد من النباتات فى ىذ

 أى ىى تمك العمميات التى تجرى عمى النباتات خلال المرحمة الانتقالية والتى تتعمق بذعداد النباتات لمنقل لظروف الحقل. 
فــى زراعــة الأنســجة حيــث يجــب أن  Rootingوىــذه المرحمــة تــتم بعــد الحصــول عمــى نباتــات كاممــة وبعــد مرحمــة التجــذير 

 الحقل بيدف استكمال دورة حياتيا وتحقيق اليدف المنشود من زراعة الأنسجة.  تنقل ىذه النباتات إلى الصوب أو
ويجب معرفة أن عـدد كبيـر مـن النباتـات يفقـد نتيجـة لمتغيـر فـى ظـروف النمـو حيـث أن النبـات النـاتج مـن زراعـة الأنسـجة 

بالتــالى فذنـو عنـد انتقالــو إلـى ظــروف نبـات مرىـف حيــث تتـوفر لـو جميــع العوامـل المسـاعدة عمــى النمـو وظـروف بيئيــة مـتحكم فييـا و 
 بيئية خارجية غير متحكم فييا وجو غير معقم فذن عدد كبير من النباتات يفقد لعدم قدرتو عمى ملائمة البيئة الجديدة .

 * الصفات المورفولوجية والتشريحية والفسيولوجية لنباتات زراعة الأنسجة:
فسـيولوجية التـى تميـز النباتـات الناتجـة مـن زراعـة الأنسـجة ممـا يصـعب ىناك بعض الصـفات المورفولوجيـة والتشـريحية وال

 عمييا مواجية الظروف الخاصة. 
 ومن أهم هذه المميزات ما يمى: 

 قمة كفاءة التمثيل الضوئى فى النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة حيث يتوافر ليا مصدر ىرمون فى البيئة المغذية.  -1
 مى سطح الأوراق بسبب نموىا فى جو مشبع بالرطوبة. قمة تطور الطبقة الشمعية ع  -2
 عدم وجود ميكانيكية فتح وغمق الثغور.   -3

 -وفيما يمى استعراض بعض ىذه النقاط بالتفصيل:
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 Leaf anatomy التركيب التشريحى لمورقة 

اتـات الناتجـة مـن الزراعـة تتميز النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة بأنيا تحتـوى عمـى أوراق غيـر سـميكة مقارنـة بتمـك النب
التقميدية. ويرجع ذلك إلى اختزال عدد طبقات نسيج الميزوفيل الذى يحتوى عمى الفراغات اليوائية بين خلاياه كذلك نجد عدم تطور 

 الكموربلاست ويجرع ذلك إلى عدم القيام بعممية التمثيل الضوئى يسبب توافر مصدر الكربون فى البيئة المغذية. 
ة الكيــوتين التــى تتكــون مــن مــزيج مــن الكيــوتين والشــمع والتــى تعمــل عمــى منــع فقــدان النبــات لممــاء نجــدىا فــى وتعتبــر طبقــ

النباتـات الناتجـة مـن زراعـة الأنسـجة تقـل حيـث أن ىـذه النباتـات ناميـة فـى جـو مشـبع بالرطوبـة ومحكـم فنجـد أنيـا تحتـوى فقـط عمــى 
 طبقة رقيقة من ىذه الطبقة الشمعية. 

ود ميكانيكيــة فــتح وغمــق الثغــور حيــث أن ثغــور النباتــات الناتجــة مــن زراعــة الأنســجة تكــون مفتوحــة طــوال كــذلك عــدم وجــ
 الوقت حيث يرجع ذلك إلى عدم وجود مخاطر لفقدان الماء من النبات نتيجة لنموىا فى جو مشبع بالرطوبة. 

 Photosynthesis البناء الضوئى
التى يقوم فييا النبات باستخدام الكربون والماء فى وجود الضوء لتوفير ما يمـزم فالمقصود بالبناء الضوئى ىى تمك العممية 

 من غذاء. 
فنجــد فــى النباتــات الناتجــة مــن زراعــة الأنســجة تقــل أو تنعــدم كفــاءة النباتــات فــى القيــام بيــذه العمميــة وذلــك بســبب تــوفر 

 لمقيام بعممية التمثيل الضوئى.  الكربوىيدرات فى صورة سكروز وكذلك عدم حدوث التبادل الغازى اللازم

 -بعض النقاط التى يجب وضعها فى الاعتبار عند إجراء عملية الأقلمة:

إن الأوراق الجديــدة المتكونــة عمــى النبــات بعــد نقمــو إلــى الصــوبة أو الحقــل تتشــابو تشــريحيا مــع أوراق النباتــات الناميــة بالحقــل   -
التشريحى لمورقة بل تعمل عمى تييئة الخلايا الموجودة أصلًا بالورقة لتسـاعدىا  وبيذا فذن الأقممة لا تعمل عمى تعديل التركيب

 فى مواجية الظروف لجديدة.
: أنـو أثنـاء الأقممـة يـزداد سـمك الطبقـة الشـمعية  عمـى النمـو الخضـرى لمنبـات  1982سـنة   Satler & Langhansوجـد     -

 اح نمو النباتات بالصوب أو الحقل.وبذلك يقل معدل فقدان الماء من النبات وتزداد نسبة نج
: أنــو لا يحــدث تغييــر فــى عــدد طبقــات الخلايــا المكونــة  1986ســنة  Fabbri et al&  1985ســنة   Domoryetalوجــد  -

 لنسيج الميزرفيل بالورقة ولكن يزداد فى الحجم بدون أن يحدث تغيير فى حجم الفراغات البينية بينيا.
ىـذه النباتـات إلـى الصـوبة أو الحقـل فذنيـا تفقـد كميـات كبيـرة مـن المـاء لعـدم وجـود الطبقـة  لذلك يجب معرفـة انـو عنـدما تنقـل   -

 الشمعية وبالتالى نفقد النباتات بذعداد كبيرة.
ونجد أنو عندما تنقل ىذه النباتات إلى  ظروف الحقل مباشرة وبدون إجراء الأقممة فذن ثغورىا تستمر فى وضع الانفتاح وبذلك  -

رة من الماء الذى تيمك معو النباتات. وأثناء عممية الأقممة تستعيد نسبة كبيرة من الثغور مقدرتيا الميكانيكية عمـى نفقد كمية كبي
 الانغلاق والانفتاح لمواجية الظروف المحيطة.

عتمـاد كفاءة الأقممة أى كفاءة النباتات عمى المعيشة فـى ظـروف الصـوبة أو الحقـل تعتمـد عمـى مقـدرتيا عمـى التحـول مـن الا   -
 الكمى عمى البيئة المغذية إلى الاعتماد عمى التمثيل الضوئى وتوفير الغذاء اللازم لاستمرار نموىا.

   طرق الأقممةMethods for acclimatization  
 يجب معرفة أن طرق الأقممة وكيفية إجرائيا لمنباتات تختمف تبعاً لمنوع النباتى المستخدم.

 -عمى:وتتركز عممية الأقممة أساساً 
 الخفض التدريجى لنسبة الرطوبة. -1
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 زيادة معدلات الضوء.  -2
 تشجيع النباتات عمى القيام بالتمثيل الضوئى.  -3

جراء عممية الأقممـة لمنباتـات وىـى مازالـت ناميـة عمـى بيئـة مغذيـة ضـرورى جـداً  وذلـك بواسـطة تقميـل نسـبة الرطوبـة فـى  وا 
زيادة سمكيا وبالتالى يقمل مـن معـدل فقـد النبـات لممـاء عنـد النقـل إلـى الصـوبة الجو المحيط مما يعمل عمى تكوين الطبقة الشمعية و 

 أو الحقل.
ومــن الطــرق المنشــرة اســتخداميا فــى أقممــة النباتــات ىــى إزالــة  غطــاء إنــاء الزراعــة لعــدة ســاعات يوميــا وىــذه الفتــرة تــزداد  

إلــى الصــوبة ولــوحظ أن ىــذه العمميــة تعمــل عمــى زيــادة الطبقــة تــدريجيا حتــى يمكــن إزالــة الغطــاء تمامــاً لعــدة أيــام قبــل نقــل النباتــات 
 الشمعية.

 : القواعد العامة الواجب اتباعها عند نقل النباتات- 
غســل النباتــات الناتجــة وخاصــة الجــذور جيــداً بالمــاء المقطــر وذلــك بيــدف الــتخمص مــن بقايــا البيئــة التــى تحتــوى عمــى ســكروز  -1

 يقة بالتربة.حتى لا تعطى فرصة لنمو الكائنات الدق
غســل النباتـــات بمحمـــول يحتـــوى عمـــى مطيــر فطـــرى لتلاقـــى أى مخـــاطرة مـــن مياجمــة الفطريـــات لمنباتـــات المنقولـــة إلـــى تربـــة   -2

 الزراعة.
يــتم نقــل النباتــات إلــى التربــة الصــناعية وتوضــع فــى صــوبة بلاســتيكية يحــافظ فييــا عمــى تــوفير نســبة رطوبــة مرتفعــة بواســطة  -3

ازى ولكنيا يعمل عمى زيادة الرطوبة بالتربة وبالتالى توفر الظروف الملائمـة لنمـو الفطريـات والبكتريـا استخدام أجيزة الرش الرز 
والطحالب لذا يفضل استعمال أجيزة الرش الرزازى بأجيزة الرش الضبابى ويجرى تشغيل ىذه الأجيزة عمى فترات زمنية تتباعد 

 ات إلى الحقل.تدريجيا حتى تتم عممية الأقممة وعندىا تنقل النبات
يمجأ البعض إلى تعديل معدل النتح فى النباتات الناتجـة مـن زراعـة الأنسـجة بـالرش بمحمـول جميسـرين أو انـدول بيوتريـك اسـيد   -4

IBA. 
كذلك يجب تعريض النباتات تدريجيا إلى كثافة ضوئية مرتفعة حتى تصل فى النياية إلى الكثافـة الضـوئية التـى تعـادل مثيمتيـا  -5

 تنقل إليو النباتات. بالحقل الذى
وىناك العديد من الأنـواع المختمفـة مـن التربـة الصـناعية التـى تسـتخدم عنـد نقـل النباتـات مـن البيئـات المغذيـة المعقمـة إلـى 

 تربة صناعية مثل:
قـد تسـتخدم ىـذه الأنـواع مـن التربـة الصـناعية سـواء  peat  ،Sand، بيـت  Perlite، بيرليـت  varmiculiteفرموكلايت  

 فردة أو تخمط ببعضيا أو تخمط مع بعض الأسمدة.من
قمويـة  veronucateذات درجة حموضة مرتفعة وليـذا فذنيـا تثـبط نمـو الجـذور وأن تربـة فرموكلايـت   Peatويلاحظ أن تربة البيت 

 -ى:إلى حد ما ومن المعروف أن افضل تربة صناعية لتشجيع نمو الجذور يجب أن تكون بيا مواصفات خاصة منيا ما يم
  PH 7-5,5أن تكون  متعادلة أو حامضية قميلًا  -1
 أن تكون بيا صفات المقدرة العالية عمى الاحتفاظ بالرطوبة.  -2
 أن تكون بيا صفات التيوية الجيدة.  -3

 الأبحاث التى أجريت فى مجال عممية الأقممة:
- Phillips (1988) and Eerle and Langhams (1978)ة قـد تكـون مفيـدة فـى بدايـة حيـاة : أشاروا إلـى أن الرطوبـة النسـبي

 النباتات الصغيرة. 
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-  Popov and Trushechkin (1972) لا حظـوا أن أفضـل تجـذير ونمـو لنباتـات الفراولـة كانـت عمـى تربـة شـبيية بـالفمين :

Turf soil  .بيت موسى أو عمى التربة المعقمة + 
- Molt et al (1973)  تيا كبير جداً عند نقل النباتات إلى التربة مباشرةً. :  كتبوا بأن خسارة النباتات الصغيرة أى مو 
-  Mullin et al (1974) قــد اســتنتج أن النباتــات الصــغيرة تكــون ضــعيفة ىــذا عنــدما تؤخــذ لأول مــرة مــن الأنبوبــة ولابــد أن :

 تعامل ببراعة باليد. 
-  Murashige (1974) وجـــد أن مخــاليط التجــذير عمومـــاً تحتــوى عمـــى مــواد مثـــل البيــت :peat  والبــاركberk   وبيرلايـــت

perlite  وفـر ميكولايـتvermeulite  وpumiei  ورمـلSand    وطمـى soil  وممكـن إمـداده أو خمطـو بواسـطة كميـة قميمـة
 من الأسمنت. 

-  Alconero et al (1975) وجد فى دراسة عمى زراعة الأنسجة فى البطاطا أنو عنـد اسـتخدام مخـاليط تربـة بيـا كميـة كبيـرة :
 بيت يؤدى إلى تقدم بطئ فى النمو وفيو اعمى فى معدلات الموت لأن البيت حامضى. من ال

-  Daniana (1977) سـم وان ذلـك أدى إلـى 1: وجد أن الأصناف أفضل بيئة ىى رمل وبيـت مـوس عنـدما كانـت طـول الجـذر
ر فـى النمـو فـى معظـم الأنـواع الحصول عمى شتلات جيدة وكذلك أدى ذلـك إلـى أقـل خسـارة فـى التكمفـة وأيضـاً أدى إلـى التبكيـ

 والأصناف. 
-  Davis et al (1979) أشـاروا إلـى أن أفضـل نتـائج الأقممـة يحصـل عمييـا مـن نباتـات البطـاطس كانـت عنـدما توضـع أولًا :

 تحت الرش الرزازى المتقطع لأيام معدودة وبعد ذلك تنقل إلى مكان مظمل لمدة أسبوع واحد.
- (1980) Damiano:  مـن الرمـل والبيـت مـوس وأن الــ  1:1قممة عند زراعة النباتات فى بيئـة نقيـو أو خمـيط كتب أن أفضل أ

PH   (             ىام وأن أحسن النتائج التى أخذت كانت  عند(PH 7 –5.5  
- Mcgrew(1980)  جـراء اختبـار الفيـروس يحتـاج عمـى الأقـل إ لـى : استنتج أن نقل النباتات إلى التربة فى البيوت الزجاجيـة وا 

 أشير. 4
-  Brainerd and fuchigami (1981)  قـالوا أن الأقممـة ىـى العمميـة التـى بواسـطتيا يـتلاءم نظـام أو تركيـب النباتـات مـع :

 تغير البيئة .
- Hwang et al (1983)  أشــاروا إلــى أن نباتــات البطاطــا تحســن نموىــا وأعطــت بــراعم جانبيــة عنــدما نقمــت إلــى أوعيــو :

 نظيفة. quarts sandكوارتزيو بلاستيكية مميئة برمال 
-   Temmpleton – Somers and callins ( 1686 )  أشـاروا إلـي أن نمـو نباتـات البطاطـا المزروعـة فـى الأنابيـب كانـت

 رمل ( بالنسبة لمحجم.1بيت :  1طمى : 1عند نقميا لمتربة الممزوجة بنسبو )
-  Love et al (1987) عـة النباتـات يعطـى نمـو جيـد لمنباتـات وذلـك عنـد اسـتخدام يقتـرح أن اسـتخدام أحـواض أو صـناديق لزرا

 غطاء بلاستيك شفاف حيث يعمل عمى حفظ الرطوبة.
-  Torres (1989)   يقـول أن النباتـات التـى كونـت جـذور فـى أنابيـب الزراعـة  عمومـا لابـد أن تنقـل ىـذه الشـتلات عمـى بيئـة :

 ذات تيوية جيدة ورطوبة نسبية عالية لعدة  أيام.
م  مــن تجربــة الأقممــة لنباتــات الفراولــة الناتجــة مــن مــزارع الأنســجة أن الصــنفين تيوجــا وتفــتس يناســبيا 1989نى عــام وجــد حســ -

رمـل ( كـان الأفضـل  1بيـت مـوس:  2رمـل ( بينمـا كـان الوسـط الزراعـى المكـون مـن ) 1بيـت مـوس :  1البيئة المكونة من ) 
 بالنسبة إلى الصنف باجرو.

- Satangelo and Sannino(1991)  اشــتغموا عمــى خمســة أصــناف مــن البطاطــا وذكــروا أنــو مــن جيــة انتشــار أو تفريــع :
 الأجروبرليت.  ,agriperliteالنباتات أن أحسن النتائج كان بواسطة البيت موس  وبواسطة الرمل  
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- Badawi et al (1990) تمرار النمـو عنـد زراعـة ذكروا أن نباتات الفراولة المزروعة فى أنابيب الزراعة قد فشمت تماما فى اس

 أسابيع. 3% رمل كما أن نسبة بقائيا عمى قيد الحياة تساوى صفر فى المائة بعد مرور 111النباتات فى 
- El-Gizawy et al. (1991)   وجد أن وسط النمـو الـذى يحتـوى فقـط عمـى بيـت مـوس أو رمـل يعطـى أقـل نسـبة بقـاء عمـى :

 قيد الحياة لنباتات الخرشوف .
م : أن نقل نباتات العنب المجذرة إلى الظـروف الطبيعيـة  مـن الأنابيـب إلـى أصـص صـغيرة 1994والغامدى عام  وجد المعرى -

تحتوى عمى وسط خفيف من الدبال المتحمل وغطيت الأصص فى المرحمة الأولـى بأكيـاس بلاسـتيكية لحفـظ الرطوبـة ووضـعت 
لنقل ثـم رفـع الغطـاء البلاسـتيكى تـدريجيا لكـى تتـأقمم النباتـات م وبعد عشره أيام من عممية ا222داخل صوبو زجاجية عمى درجة 

عمى الظروف الجوية مـع رييـا باليـد بواسـطة وعـاء لـو رأس لتخفيـف ضـغط المـاء عمـى النباتـات الصـغيرة. وبمغـت نسـبة النجـاح 
 سم.15من % وبدأت النباتات المنقولة فى النمو الطبيعى حيث وصل ارتفاع النبات بعد ثلاث أشير إلى اكثر 91

م : أن عند نقل نباتـات النخيـل المجـدرة إلـى الظـروف الجويـة الطبيعيـة عنـدما نقمـت النباتـات 1994وجد المعرى والغامدى عام  -
بـو بعــض العناصـر المعدنيــة  Peat mossالمجـدرة الناميـة مــن الأجنـة مـن الأنابيــب إلـى أصـص تحتــوى عمـى الـدبال المتحمــل 

اس بلاسـتيك لحفـظ الرطوبـة حـول النباتـات ووضـعت داخـل صـوبو زجاجيـة عمـى درجـة وغطت الأصـص فـى الشـير الأول بأكيـ
ضاءة 22 ساعة يوميا وبعد شير تقريبا رفع الغطاء البلاستيكى بشكل تدريجى حتـى تتـأقمم النباتـات مـع ظـروف الوسـط  16م وا 

 الخارجى وتنقل لكى تنمو داخل الصوبة الزجاجية تحت ظروف الإضاءة الطبيعية.
م : فــى تجربــة الأقممــة أن أنســب مخمــوط مــن بيئــات الزراعــة التــى اســتخدمت لنقــل وأقممــو النباتــات 1994باســى عــام وجــد الش -

 Peat mossالصغيرة الناتجة من زراعة الأنسجة فى الصنفين أبـيس ومبروكـة لمبطاطـا ىـو المخمـوط المكـون مـن البيـت مـوس 
 طت أعمى نسبة نجاح لمنباتات المنقولة إلى الخارج. )حجم:حجم( حيث أن ىذه البيئة أع 1:1بنسبة  Sendوالرمل

م فــى تجربــة الأقممــة لنباتــات التــوت الناتجــة مــن زراعــة الأنســجة أن أعمــى نســبة بقــاء لمنباتــات حيــة مــع 1995وجــد حفنــى عــام  -
 حجم. 1:1أفضل نمو كان عند الزراعة عمى مخموط تربو محتوي عمى بيئة بيت موس + رمل بنسبة 

 1:2م : من تجربة الأقممة لنباتات الكوسة أن الزراعة عمى تربة مكونو من بيت موس + طمى بنسبة ) 1996وجد سعيد عام  -
 ( وتكييس النباتات أدى إلى إنتاج نباتات قوية  تتحمل الظروف البيئية الخارجية .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 راعة الأنسجة فى بعض النباتات الاقتصاديةز 

التقميــدى  الإكثــاردم تقنيــة زراعــة الأنســجة فــى العديــد مــن النباتــات الاقتصــادية اليامــة لمتغمــب عمــى بعــض مشــاكل تســتخ
 - -المــوز -ولإنتــاج إعــداد كبيــرة مــن النباتــات فــى فتــرة قصــيرة لمتوســع فــى زراعــة ىــذه النباتــات ومــن أىــم ىــذه النباتــات تخيــل الــبمح

 الفل ..... الخ. -الياسمين -الأرولا -نة والنباتات الطبية والعطرية مثل الوردنباتات الزي -الفراولة -البطاطس -العنب 

 زراعة الأنسجة فى نخيل البمح -1
  :أسباب استخدام زراعة الأنسجة فى إكثار النخيل 
  % إناث.51% ذكور، 51عند زراعة البذرة ينتج عنيا  .1
 النباتات الناتجة من البذرة غير مطابقة لمصنف الأصمى. .2
 الأصناف تنتج عدد قميل من الفسائل الخضرية.بعض  .3
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 انخفاض نسبة نجاح الفسائل المزروعة بالطرق التقميدية. .4

 :أهداف استخدام زراعة الأنسجة فى نخيل البمح 
 الحصول عمى عدد كبير من الشتلات المطابقة للأم فى وقت قصير. -1
 الحصول عمى شتلات من الأصناف التى تنتج عدد قميل من الفسائل. -2
       ميل الأسعار الخاصة بالشتلات.تق -3
 تقصير برامج التربية والتحسين الوراثى. -4
 حفظ التراكب الوراثية الممتازة. -5
 التغمب عمى الأمراض الفطرية والحشرية. -6
 ى.الجنسالتغمب عمى عيوب الإكثار  -7

 نخيـــل الـــبمح  إكثـــارى وقـــد قـــام العديـــد مـــن البـــاحثين فـــى مصـــر والســـعودية والمغـــرب والإمـــارات بـــذجراء تجـــارب عديـــدة عمـــ
 باستخدام طرق زراعة الأنسجة مثل القحطانى ومطر والحناوى وبكرى.

  :طرق زراعة أنسجة النخيل 
 ىناك طريقتان رئيسيتان لزراعة أنسجة نخيل البمح:

 أولًا: الطريقة المباشرة )تكوين النموات أو البراعم الجانبية(.
 العرضية الجسمية(.ثانياً: الطريقة الغير مباشرة )تكوين الأجنة 

 أولًا: الطريقة المباشرة

وتعتمــد ىــذه الطريقــة عمــى نمــو البــراعم الطرفــى وأيضــاً البــراعم الجانبيــة وتضــاعف ىــذه النمــوات عــدة مــرات حتــى الوصــول بيــا إلــى 
 مرحمة التجذير ثم الأقممة.

 :مرحمة الزراعة والنمو 
 . Starting stageمرحمة البداية  -1
 . Multiplication stageمرحمة التضاعف  -2
 . Rooting stageمرحمة التجذير  -3
 . Acclimatization stageمرحمة الأقممة  -4

 ثانياً: الطريقة الغير مباشرة:
 .الكالسمن الأجزاء النباتية أو من نسيج  .Somatic Embوتعتمد ىذه الطريقة عمى تكوين أجنة جسمية 

 :مراحل الزراعة والنمو 
 وتضاعفو. الكالسمرحمة تكوين -2                               مرحمة البداية )التأسيس(. -1

 مرحمة تكوين الأجنة الجسمية. -  4                                الجنينى. مرحمة تكوين الكالس-3
 مرحمة النمو الخضرى. -6                                          مرحمة نمو الأجنة.-5
 مرحمة التجذير )تكوين الجذور(. -8                                        مرحمة الاستطالة.-7
 الزراعة فى الأرض المستديمة.  -11                                 مرحمة الأقممة أو التقسية.-9


