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      Plant Water Relationshipالعلاقات المائية

Plasmolysis البلزمة 

ية الى منطقة ذات تركيز مائ قل ولم يكن هناك تعويض ( ماءي )إذا حدث ان انتقل الماء من الخل ا

للماء المفقود فسوووي يحدث تقلو ونقو في حجم البروتوسلا وود يادي الى انكماب البروتوسلا   

. وإذا هوانفصاله عن الجدار الخلوي وسالتالي فقدان الامتلاء للخلية والانسجة وهذا مايسمى سالبلزم

الخلايوا او  لوداموا إذا نق .تبلزموةا وووووووتمرت البلزموة لفترف نويلوة فوانىوا تادي الى موت الخلايوا الم

قصوووير الى محيح يحوي تركيز مائي أكبر مما هو موجود فيىا فسووووي  دالانسوووجة المبلزمة سعد وق

 .يتحرك الماء الى الخلايا او الانسجة المبلزمة وتعود الى حالتىا الطبيعية

 Imibibition التشرب 

الماء من التركيز العالي الى  كدث تحريعتبر التشوووورب احد اووووور انتشووووار الماء في النبات حي  يح

التركيز الوانئ لكن حركة الماء في هذه الحالة تتطلب وجود الجسوووم المتشووورب الذي يمتا  سامتلاكه 

ولا يوجد اي حاجة لوجود غشاء  (اي قاسلية على  حب الماء تجاهه وتشرسه سه) لقدرف امتصااية

يفصل الجسم المتشرب عن الماء، اذ ان التشرب هو عبارف عن امتصاص  ائل ما من قبل الجسم 

المتشوووووورب او المادف المدمصووووووة ودلوله فيىا وعلى ا ووووووطحىا مما يادي الى  يادف حجمه وتوليده 

 Imbibitionالتشووووووورب  لضووووووو ح يتجه من دالل الجسوووووووم المدمو نحو الخار  يعري سضووووووو ح

pressure  فمثلا عند ملامسوووة قطعة لشوووب اوجلاتين جاي للماء يحدث امداووواص لجزي ات الماء

على ا ووطه هذه المواد وفي مسوواماتىا مما يادي الى  يادف حجمىا وتوليد توو ح تشوورب هائل يتجه 

ىم من الجسم المتشرب نحو الخار  وهذا ما ا تفاد منه قدماء المصريين عند سناء معاسدهم ومنشات

حي  كانوا يضوووووعون مادف مدمصوووووة للماء ولااوووووة الخشوووووب في حيز م ل  سين الصوووووخور ومن  م 

يسوووومحون لىا سالتشوووورب سالماء مما يادي الى توليد توووو ح هائل جدا يعمل على تكسوووور الصووووخور 

( تووو ح جو من تووو ح التشووورب في حالة -3000ما مقداره)  جعموما ال رويات الجافة تنت الكبيرف.

لحدوث التشرب يجب   ال رويات المشبعة سالماء فيكون ت ح التشرب فيىا افر. وتعىا سالماء اما

 : توفر عاملين
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ات وجود فرق في جىد الماء سين الجسم المتشرب والسائل المحيح سه فمثلا تظىر سعض مواد النب -أ

لىا جىد مائي لوحظ ان سعض البذور الجافة  ففي .الجافة  وووووووالبية كبيرف جدا في جىودها المائية

وسالتالي عند وتووه هذه البذور في ماء نقي يتحرك الماء تجاهىا حتى يتسوواو    جو 900-يسوواوي 

 .تركيزه مه الماء الخارجي وعند هذه النقطة ينشا الاتزان ويتوقف التشرب

الفة سين الجسوووم المتشووورب والسوووائل المحيح سها حي  ان المادف الادمصوووااوووية الميتة لا  وجود -ب

تتشوووووورب سكل انواا السوووووووائل فمثلا البذور الجافة التي تنقه سالايثر لا تنتفظ سدرجة ملحوظة الا ان 

 .لا يتشرب سالماء نيتشرب سالايثر وينتفظ سدرجة ملحوظة لكن المطا نالمطا

للمووواء والموجودف في الخليوووة النبووواتيوووة البروتينوووات، اللبيووودات المتعوووددف،  من ال رويوووات المحبوووة

 ). ليلو  او نشا)الكرسوهيدرات التي توجد سصورف 

  العوامل الما رف على معدل ومد  التشرب

درجة الحرارفا  يادتىا تسبب  يادف معدل التشرب لانىا تادي الى تمدد المواد المدمصة و يادف  1-

 .الطاقة الحركية للمادف المدمصة مساميتىا و يادف

الجىد الا مو ي للمادف المتشرسةا كلما  ادت  البية الجىد الا مو ي للمادف المتشرسة  اد معدل  2

 .التشرب

 الت يرات التي تحدث عند التشرب

عند التشوورب يحدث فقدان في الطاقة و يادف في حجم المادف الادمصووااووية على الرغم من ان الحجم 

في العادف يكون اقل سعد التشورب  (المادف الادمصوااوية لالسوائل المحيح سىا)للنظا  المتشورب  الكلي

عنه قبل ان يبدأ التشرب والسبب في التلاي الحجم يعود الى ان جزي ات المادف تدمو على أ طه 

المادف الادمصااية سشدف وسالتالي فانىما يلتصقان مه سعضىما سشدف مما يادي الى نقو في حجم 

 .النظا 

 الفرق سين الا مو ية والتشرب؟

 الا مو ية                                                                 التشرب

 .تتطلب جسم متشرب 1-                                   تتطلب غشاء التياري النفاذية.1
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 .يتطلب ذلك2         يتطلب وجود الفة ماسين الجسم والسائل المحيح سهلا. 2

 . لا يتطلب وجود ذائبات3                يعتمد على وجود ذائبات على نرفي ال شاء 3-  

وهو عبارف عن أقصى جىد تنشا في محلول عند فصله عن  تسبب جىد يسمى الجىد الا مو ي 4-

 .المحلول هالمذيب النقي س شاء التياري النفاذية مسببا جذب جزي ات المذيب النقي تجاهه أي ساتجا

 .يسبب ت ح يعري سض ح التشرب يتجه من دالل الجسم المدمو نحو الخار  4-

 .يحدث التشرب في الخلايا الحية والميتة5   حتحدث الا مو ية الالتيارية في الخلايا الحية فق  5-

  Permeabilityالتفاذية

يعتمد فقح على فرق الجىد المائي سين  ان حركة الماء على جانبي الاغشووووية الخلوية او البلا مية لا

نرفي ال شووواء سل ايضوووا وسشوووكل ا وووا وووي على حالة مرور الذائبات على جانبي ال شووواء وذلك لان 

النوا الالتياري النفاذية فىي تسووووومه لمرور سعض الذائبات من للالىا دون الاغشوووووية الخلوية من 

او الطاقة )النىائي على جانبي ال شوووواء الخلوي لايعتمد على الجىد المائي  الر  ولىذا فان التوا ن

 .فقح سل على حالة مرور الذائبات من والى الخلية (الكيمياوية الكامنة للماء

 فاذيتىا تقسيم الاغشية حسب قاسلية ن

 ال شاء النفاذا يسمه لجزي ات كل من المذيب والمذاب سالمرور للاله مثل ورق الترشيه. 

 . ال شاء غير النفاذا لايسمه لجزي ات كل من المذيب والمذاب سالمرور للاله مثل الزجا 

 ال شوواء النصووف الناتووها هو ال شوواء الذي يسوومه لجزي ات المذيب سان تمر للاله فقح ومن أمثلته

 غشاء المثانة، ورق السيلوفان، البارشمنا، الكلوديون

غشاء الخلية النباتية يسمه سمرور سعض المواد المذاسة سالإتافة للمذيب ويسمى سال شاء التياري 

  Differentially permeable membraneالنفاذية 

 العوامل الما رف على نفاذية ال شاء البلا مي 

 الخلايا الفعالة او النشطة تمتو او تستىلك كميات كبيرف من المواد.النشان الفسيولوجي للخلية. 1
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 ال ذائية )الذائبات( مقارنة مه الخلايا غير النشووووطة وسذلك يحدث التلاي في التركيز للذائبات ماسين

  ا يادي الى دلول الماء الى الخليدالل ولار  الخلية مم

المواد المخدرف او السووووووامة حي  تا ر هذه المواد كالكلوروفور   وووووولبا على حسووووووا ووووووية الخلية .2

وتنفسوووووىا وكلما كان ذوسانىا في الدهون كبير كان تا يرها على نفاذية ال شووووواء كبير كون ال شووووواء 

 الخلوي يتكون من الدهن والبروتين

تا ير الاشووووعااا سصووووورف عامة الاشووووعاعات تقلل من نفاذية الاغشووووية ولايعري سالضووووبح هل ان .3

الاشوووعاا ي ير حجم فتحات ال شووواء البلا مي ا  ي ير النظم الانزيمية التي تسووويطر على نقل الدقائ  

 .للال ال شاء

دود معينة وعندما درجة الحرارفا وجد سان ا دياد درجة الحرارف يسوووووبب  يادف النفاذية حتى ح  4-

ترتفه الحرارف اعلى من هذا الحد يحصل فقدان النفاذية سسبب فقدان الخصائو البيولوجية لل شاء. 

 temperature   lethalةوتسمى مثل هذه الدرجة الحرارية سالدرجة المميت

يا ر على تاين المواد المارف للال ال شاء وكذلك على  pH ارتفاا او انخفاض الـ pH: تا ير الـ 5-

 .هي ة وتركيب سروتوسلا   ال شاء البلا مي وسالتالي على نفاذيته

ظاهرف التضووواد اوتا ير الايوناتا يعتقد سان ال شووواء البلا مي يتحول من حالة غروية معينة الى  6-

تدلل من البي ة  تا ير الايونات التي  لة غروية الر  تحد  ية فمثلا عند وجود حا سالخل المحيطة 

الايونات الاحادية الموجبة الشحنة يحدث تضرر لل شاء البلا مي وتنفذ الايونات من للاله سسرعة 

تجعل نفاذية ال شوووواء البلا مي نبيعية ومن هنا يتبين سان الايونات   في حين وجود الايونات الالر

 .تالي نفاذيتهالمختلفة ت ير من التركيب الكيمياوي لل شاء وسال

 قواعد النفاذية العامة

وجد سان نفاذية المواد تزداد سزيادف قاسلية ذوسانىا سالدهون وذلك لسووووووىولة التراقىا للاغشووووووية . 1

 يادف القطبية تسووووووبب قلة الذوسان في الدهون وسالتالي قلة . 2 .الخلوية الحاوية على المواد الدهنية

 زيء المادف سطريقة تجعل فيه نرفان احدهما له شحنات النفاذية والمقصود سالقطبية ان يتركب ج
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 موجبووة والالر شوووووووحنووه  ووووووووالبووة والمركبووات القطبيووة هي التي تحتوي على مجوواميه قطبيووة مثوول

 NH2 ، الامين COOH ، الكارسوكسيل CO الكارسونيل ، CHOالالديىايد ، OH الىيدروكسيل

المجاميه السووالفة الذكر في المركبات  حي  ان وجود SH والسوولفات المىدرجة CONH2 ، الاميد

ية يادف القطب لدهون مما Polarity تادي الى   سا لذوسان  ية على ا قاسل لة ال تالي ق سال يادي الى  و

انخفاض نفاذية الاغشوووية الخلوية و وووبب ذلك يعود الى تكوين هذه المجاميه لاوااووور هيدروجينية 

مه الماء مما يادي الى احانتىا ساغشووية مائية تزيد من حجمىا وتقلل من  وورعة نفاذيتىا وهذا هو 

و  OHو NH2 سسووووبب احتوائىا على مجاميه) ووووبب سطىء نفوذ السووووكريات والاحماض الامينية 

COOH  )وغيرها 

 ووول الكارسونية للمركبات يسوووبب قلة القطبية وسالتالي  يادف قاسلية الذوسان في  يادف نول السووولا 3-

السلا ل الطويلة لىا مجموعة قطبية واحدف، السلا ل الاقصر لكي تكون )الدهون ومن  م النفاذية 

 ).سنفس الطول يجب ان تمتلك أكثر من مجموعة قطبية

درجة  دالمتاينة لا تنفذ عبر الاغشووية الخلوية سسووىولة سسووبب كونىا مواد قطبية ولما كان المواد 4-

والذي  PH لـوووالموجودف في سي ة الخلية لذلك فان اي ت يير في ا للمحاليل PH التاين تعتمد على الـووو

 تادي نتيجته

 يادف النفاذية وهذا  الى قلة التاين  ووووووووي يادي الى  يادف قاسلية الذوسان في الدهون وسالتالي الى

 .الكلا  ينطب  على كل من الاحماض العضوية والىرمونات النباتية

لاتنفذ للال الاغشووووووية الخلوية سسووووووىولة  (كالحوامض والقواعد والاملاح)المواد الالكتروليتية  5-

سسوووووبب تاينىا الى ايونات حاملة لشوووووحنات كىرسائية وان وجود هذه الشوووووحنة يعرقل نفوذ الايونات 

عبر ال شوووواء وعلى  لما كاند شووووحنة الايون قوية او تكافاه عالي تقل احتمالية دلوله الى الخليةوك

تنفذ ا ووورا من ايونات الم نيسووويو   ( +K+ , Na) هذا الا ووواي ايونات الصووووديو  والبوتا ووويو 

وكذلك الحال سالنسووووبة (  (Fe+3 والاليرف ا وووورا من الحديديك(  ( +Mg++ , Ca والكالسوووويو 

السوووبب  (So4-2). تدلل ا ووورا من الكبريتات-No3) ت )والنترا (-Cl) للايونات السوووالبة فالكلور

 لكتروليتات الى الخلية هو تميا الايون اي احانته س لاي مائي سسبب قاسلية لاالالر لبطا نفوذ ا
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ية وينت ساوااووووووور هيدروجين ماء  بانه مه جزي ات ال قائ  أكبر من الايونات  جارت هذا تكون د عن 

 .نفسىا

توجد علاقة عكسوووووية ما سين معدل النفاذية وحجم الجزي ات المارف تووووومن حدود معينة حي  كلما .6

 . ادت حجم الجزي ات قلد نفاذيتىا عبر الاغشية الخلوية

Absorption of Water 
 

 علاقة النبات سالبي ة المحيطة ومايتعل  منىا سالماء من حي  الحركة والنقل تشملا

((1 Absorption ((2 Translocation (3 )Transpiration  ((4 Elimination                                                                                   )العزل( 

لجذرية المسووووواولة عن امتصووووواص الماء كونىا لالية من المواد الشووووومعية تعد منطقة الشوووووعيرات ا

والكيوتين والسوووسرين. معدل امتصوواص الم ذيات يقل كلما استعدنا عن نري الجذر وان الماء يدلل 

ويحدث المنحدر سسووبب ا دياد الذائبات في الخلية.  Water Potentialالجذر نتيجه لمنحدر الـوووووووو 

 Passiveيالذه النبات عن نري  الخااية الا مو ية أي انىا ظاهرف حرف ويظىر ان اكثرية الماء 

absorption 

 الامتصاص السالب او الحر للماء
لان  Passive Forceيطل  على القوف المسببة لامتصاص الماء سصورف حرف سالقوف السالبة       

دلول الماء الى الجذر يتسبب عن ظروي تحدث لار  الجذر )او في ال صن النباتي(. اما فعل القوف 

السوووالبة او الشووود السوووالب فيرجه لعملية  وووحب النته وذلك ستبخر الماء من الورقة و يادف الضووو ح 

ندها تسحب لخلايا الورقة اكثر  البية وع W.Pالا مو ي وقلة الض ح الانتفالي وسىذا اابه الـووووو 

 للايا الورقة الماء من الخلايا المجاورف وهكذا حتى محلول الترسه.

 اغلب الاسحاث اظىرت ان معدل الامتصاص يقارب معدل النته 

 Active Absorptionالامتصاص النشح  
 ويقصوووود سه امتصوووواص الماء سصووووورف نشووووطة او فعالة أي اووووري ناقة لاجل امتصوووواص الماء.  

 امتصاص الماء النشح يتعل  سميكانيكية ا مو ية للجذر والر  غير ا مو ية.

امتصوواص الماء النشووح سالميكانيكية الا مو ية. سىذه الطريقة لايحتا  الى اووري ناقة حيوية سل .1

 ساتجاه الخلية حي  يجري الماء ساتجاه البشرف  م القشرف  W.Pتحرك الماء يتم سفعل وجود منحدر 

 تقبل ................فسيولوجيا النبات ...............أ. د. مجيد كاظم الحمزاويجامعة المس
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  م القنوات الخشبية سسبب ا دياد تركيز الذائبات كلما اتجىنا الى الخلايا الداللية للجذر . 

الماء يمر من البشوووووورف  م القشوووووورف  م القشوووووورف الداللية  م الدائرف المحيطة  م الاوعية الخشووووووبية. 

ولايعري سالضووبح كيف يمر الماء سصووورف عرتووية من البشوورف حتى الانسووجة الخشووبية فىل يسووير 

 للال المسافات البينية اوجدران الخلايا او للال السايتوسلا   او الفجوات.

 

 
 

الحركة للال المسافات البينية قليلة الاحتمال سسبب احتوائىا على الىواء لذلك يعتقد ان نريقة 

 -مرور الماء عرتيا ً من البشرف حتى الخشب قد يكون ساحد  الطرق ا

 للال الجدار السليلو ي فقح . -1

 للال الجدار السليلو ي والسايتوسلا   دون المرور سالفجوف . -2

 سجدار الخلية (  م السايتوسلا    م الفجوف.للال القشرف )اي يمر  -3

  Free Space or Outer Space Conceptلحرا غمفىو  الفرا

الفراغ الحر هو الفراغ الموجود في الخلايا والذي تنتقل اليه المواد سطريقة حرف وتشوووووووتمل جدران 

 الخلايا والمسافات البينية سين الخلايا والأوعية والقصيبات الخشبية.

 

 المستقبل ................فسيولوجيا النبات ...............أ. د. مجيد كاظم الحمزاويجامعة 
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  Apoplast – Symlastمفىو  الـ 

( سان النظا  المتصووووووول سين جدران الخلايا والمسوووووووافات البينية والاوعية 1932) Munchاقترح  

كما ان   apoplastيشوواسه الـوووووووو  free spaceويمكن القول ان الـوووووووو     apoplsatالقصووبية ا ووم

السووووووايتوسلا   يرتبح من للية الى الر  سوا ووووووطة البلا مودو ماتا التي تشووووووكل نظاما متوااوووووولاً 

 .symplastمتراسطاً يسمى 

سانىا الممر  apoplastتاكد فكرف حركة الماء للال الـووووووووو  Fickالا وووتنتاجات المبنية على قوانين 

ركة الماء للال القشرف الداللية فان وجود شريح كا بر )مكون المىم لحركة الماء في النبات. اماح

من اللكنين و السووووسرين في جدار الخلايا( يجعل من الصوووعب حركة الماء للال الجدار الخلوي. كما 

انه ايضوووا تصوووعب الحركة للال السوووايتوسلا   سسوووبب مقاومة السوووايتوسلا   سسوووبب نشوووان الحركة 

العضووووويات. عليه افترض حدوث حركة الماء للال السوووووايتوسلا   الانسوووووياسية للسوووووايتوسلا   وكثرف 

 والفجوف.

 امتصاص الماء المعتمد على الطاقة وليس على الا مو ية 2.

ير  البعض ان الماء يدلل الى الخلايا تد منحدر الطاقة الكامنة للماء وان ذلك يتطلب تخا حيويا 

 ء حيويا فىياواري ناقة قد تاتي من التنفس. اما ادلة امتصاص الما

.a .القيم الا مو ية المتحصل عليىا من الانسجة الحية اقل من تلك للانسجة الميتة 

.b .يمكن تثبيح امتصاص الماء سمثبطات التنفس 

 ير  البعض ان امتصاص الماء حيوياً لايحدث في النباتات العالية جداً.         

. تجمه الاملاح حيويا في القنوات الخشوووووبية في للايا الجذور Root Pressureالضووووو ح الجذري 

تان هما النزي  لذي يترتب عنه حال  Exudationاو  Bleedingينتج عنه الضووووووو ح الجذري وا

 Guttation.وكذلك الادماا 

 العوامل الما رف في امتصاص الماء
رسة اذا كان محتو  الماء كمية الماء القاسلة للامتصووووووواص في الترسه. النبات يمتو الماء من الت 1.

 من الترسه يقه سين نقطة الذسول الدائمي والسعة الحقلية.

( هي المحتو  المائي للترسه سعدما تصوووووووبه مشوووووووبعة (Field Capacity F.Cالسوووووووعة الحقلية 

 سالرنوسة ويترشه الماء الزائد منىا.

 د. مجيد كاظم الحمزاويجامعة المستقبل ................فسيولوجيا النبات ...............أ. 
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( نسوووووبة ماء الترسه الباقية عندما (Permanent Wilting Point P.W.Pنقطة الذسول الدائمي

 تكون اوراق النبات النامي في الترسه قد ظىرت عليىا علامات الذسول الدائمية.

الفرق في المحتو  المووائي سين Water Supply Capacity   (W.S.C)قوواسليووة تجىيز الموواء

 عة الحقلية ونقطة الذسول الدائمي.الس

درجة الحرارف. معدل الامتصواص ينخفض سانخفاض الحرارف وهذا يفسور ان امتصواص الماء هو 2. 

( aعملية نشوووووطة معتمدف على توفر الطاقة. انخفاض الحرارف يا ر على امتصووووواص الماء سسوووووبب )

 ( قلة العمليات الحيوية (cة ( قلة نفاذية البروتوسلا   والاغشيbانخفاض معدل انتشار الماء )

 Ψ( وا داد الـووووو Πتركيز محلول الترسه. كلما قل تركيز محلول الترسه انخفض الض ح الا مو ي) 3.

 ويزداد الامتصاص.  Ψلمحلول الترسه وسذلك يزيد الفرق في الـ 

فقيرف التىوية تعي  امتصوواص الماء من قبل النبات ذلك ان قلة  (. الترسهO2تىوية الترسه )توفر  4.

O2   يادي الى اعاقة نمو الجذور والعمليات الحيوية الجارية كما ان تراكمCO2  في الترسه قليلة

 التىوية يادي الى  يادف لزوجة البروتوسلا   وقلة النفاذية كما يقلل من امتصاص الماء.

 لامتصاص.ارتفاا معدل النته يزيد ا 5.

 لصائو المجموا الجذري من حي  انتشار المجموعة الجذرية في الترسه. 6.

 Eliminationظاهرف العزل 

هو احد  عمليات انتقال المواد من النبات الى البي ة المحيطة. يعتبر النته اهم عمليات العزل كما 

 توجد عمليات الر  هي ا

.1 Recretion   .التخلو من المواد الممتصة من الجذور . 

2. Secretionحيويا ة فر  الجذور لبعض المواد الممثل . التخلو من المواد الممثلة مثل

 كالسكريات والاحماض العضوية والفيتامينات والقلويات العضوية والمركبات الفينولية.

.3 Excretion  التخلو من المواد المحللة) المىدمة( حيويا .dissimilated   

النباتات قد تفر  سعض المواد الفينولية لتمنه منافسة النباتات الالر  ويطل  على هذف العملية ا م 

Allelopathy  اما اهم المواد المفر فChlorogenic acid و.Scopolin  

 

 

 


